


برگزاری زمان برگزاری محل انجمن همایش های عنوان
۱۴۰۵ تبریز دانشگاه ایران ریاضی کنفرانس پنجاەو هفتمین

۱۴۰۶ اردیبهشت ماه مشهد فردوسی دانشگاه آن کاربردهای و جبرخطی سمینار چهاردهمین
۱۴۰۶ یزد دانشگاه ایران ریاضی کنفرانس پنجاەو هشتمین
۱۴۰۶ بروجردی(ره) الʔه آیت دانشگاه آن كاربردهاي و رياضي آناليز سمينار بیست و ششمين

۱۴۰۵ تابستان مشهد فردوسی دانشگاه آن کاربردهای و عددی آنالیز سمینار یازدهمین
۱۴۰۷ تابستان بناب دانشگاه آن کاربردهای و عددی آنالیز سمینار دوازدهمین

ایران ریاضی انجمن حامیان
ریاضی انجمن اجرایی شورای كردەاند. حمایت ایران ریاضی انجمن از خود پشتیبانی های و كمک ها با زیر نهادهای و مؤسسات

است. سپاسگزار صمیمانه ارزشمند حمایت های این از ایران
تخصیص ایران ریاضی انجمن دبیرخانه به را تهران ورشو پارک در واقع ساختمان شهرداری، این تهران: ۶ منطقه شهرداری •

است. داده
مؤثری كمک های پروژەها اجرای و ممیزی هزینەهای تأمین در معاونت این جمهوری: ریاست فناوری و علمی محترم معاونت •

است. تشکر و تقدیر قابل كه نموده انجمن به را
به بلاعوض كمک بەعنوان را مبلغی ساله هر كمیسیون این فناوری: و تحقیقات علوم، وزارت علمی انجمن های كمیسیون •

می دهد. تخصیص خود پوشش تحت علمی انجمن های از هركدام
پرداخت با شده ذكر دورۀ در زیر پژوهشی و آموزشی فرهنگی، مراكز و عالی آموزش مؤسسات و دانشگاەها حقوقی: اعضای •
قدردانی مؤسسەها این در انجمن نمایندگان و مسئولان رؤسا، از كردەاند. حمایت ایران ریاضی انجمن از حقوقی، عضویت حق

می شود.

۱۴۰۵ مهرماه تا ۱۴۰۴ مهرماه دوره حقوقی اعضای
رفسنجان(ویژه)، ولی عصر(عج) گیلان(ویژه)، یزد(ویژه)، (ویژه)، الزهرا(س) اصفهان(ویژه)، مشهد(ویژه)، فردوسی دانشگاەهای:

ملایر. سبزواری، حکیم طوسی، نصیرالدین خواجه صنعتی
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 سرمقاله

سردبیر سخن
علیخانی∗ سعید

گرامی، همکاران
برای که ایستادەایم لحظەای در تابستان، شمارۀ انتشار آستانۀ در
کنگرۀ توجهات پرتو در است. یادآوری شایسته ایران ریاضی جامعۀ
بانگ فیلدز، مدال برندۀ چهار میان در ،۲۰۲۶ ریاضیات بین المللی
شایان و است، ایستاده جایزه این تاریخ در زن سومین بەعنوان هونگ
حوزه نشان بالاترین رایانه، علوم ایرانی تبار دانشمند قَرˆنی، اویس
چهرۀ ریاضیات، جهانِ نقشۀ بر است. کرده خود آنِ از را اطلاعات

آمدەاند. مقدم خط به همزمان زنان حضور و ایرانی
سه تنها سال، نود به نزدیک تاکنون، ۱۹۳۶ سال از فیلدز مدال
سال در بود؛ میرزاخانی مریم نخستین، است. دیده خود در را زن
در زنان که داد نشان جهان به ایرانی برجستۀ ریاضی دان آن ،۲۰۱۴
ویزوفسکا مارینا دومین، دارند. جای ریاضی آفرینش سطوح بالاترین
مدال، سه زن، سه است. زن سومین هونگ بانگ امسال، و .۲۰۲۲ در
اکنون گشود، زمانی میرزاخانی که شکافی آن فاصله. سال دوازده
برای می شکند. را ریاضیات شیشەای سقف بازگشت ناپذیر اما بەآرامی
از تاریخ آن زیرا — دارد ویژه حسی مسیر این ایران، ریاضی جامعۀ ما

شد. آغاز ما میان
تاریخ در دیگر بەگونەای قَرˆنی اویس شایان نام حال، همین در
بنیادین و عمیق کارهای برای ایرانی تبار دانشمند این می شود. ثبت

در نظری پیشرفت های و دورەگرد»، فروشنده «مسئله در خود
۲۰۲۶ سال چرتکۀ نشان مارکوف»، زنجیرۀ مونت کارلوی «روش های
سنت به قَرˆنی اویس دانشگاهی ریشەهای است. کرده دریافت را
المپیاد طلای مدال برندۀ خود او — بازمی گردد ایران ریاضی المپیاد
و گرفت دکترا استنفورد در سپس بود، ۲۰۰۴ سال در اطلاعات جهانی
الگوریتم، نظریۀ مرزهای او کار است. واشینگتن دانشگاه استاد اکنون
ریاضیات از گونەای همان درمی نوردد؛ را احتمال نظریۀ و هندسه

می یابد. را آفرینشگری رشتەها، تلاقی در که معاصر
گرفته شکل برندگان این محور حول عمدتاً شماره این نوشتەهای
داوری ای بلکه نباشند، اطلاعات تنها خوانش ها این امیدواریم است.
بار هر اما ندارد، جغرافیایی مرکز ریاضی آفرینش کنند: منتقل نیز
سنت می کند. تعریف نو از را «مرکز» معنای می شکند، «حاشیه» که
— قَرˆنی اویس تا میرزاخانی از خیام، تا خوارزمی از — ایران ریاضی

است. بوده جهان ریاضیات تاریخ از جدایی ناپذیر بخشی همواره
درود می شکنند را مرزها که کسانی همه به شماره، این با

می فرستیم.

ایران ریاضی انجمن خبرنامه ∗سردبیر



۱۸۷ پیاپی شماره
ایران ریاضی انجمن خبرنامه

۳

 نوشته ها

ریاضی مسائل از یکی مصنوعی هوش
کرد∗ حل را هزاره دلاری میلیون یک جایزۀ با

کاکائس کنستانتین
علیخانی∗∗ سعید مترجم:

نشان دهنده آبی رنگ و سریع تر چرخش سرعت نشان دهنده زرد رنگ آن در که است، شده کشیده تصویر به اینجا در که است گرداب یک OpenAI راەحل
است. کندتر چرخش سرعت

اعلام OpenAI شرکت ریاضی دانان سپتامبر، ۸ سەشنبه، روز صبح
خودکار مصنوعی هوش عامل ۱۰۰۰۰ از متشکل گروهی که کردند
دسترسی غیرقابل و پیشرفته مدل یک روی آن ها—که مدیریت تحت
در ۱ «تکینگی» یک کشف به می شدند—موفق اجرا عموم برای
یکی ترتیب، این به شدەاند. بعد سه در ناویه⁃استوکس۲ معادلات
۲۰۰۰ سال در (که هزاره» جایزۀ «مسائل از باقی مانده مسئله شش از
دلار میلیون یک کدام هر و شد مطرح کلی ریاضیات مؤسسۀ توسط
برنامەنویسی زبان در رسماً آن ها کار نتیجه شد. حل دارد) جایزه
اطمینان این ریاضی دانان به که گرفته قرار راستی آزمایی مورد Ⅼean

است. درست واقعاً پاسخ که می دهد را
بماند، پایدار همچنان بعدی دقیق تر بررسی های در نتیجه این اگر
توسط امروز به تا که است ریاضی اثبات مهم ترین زیاد، فاصلەای با
عطفی نقطه شاید که اتفاقی آمده؛ بەدست مصنوعی هوش مدل یک

باشد. دشوار مسائل با ریاضی دانان مواجهۀ نحوۀ در بنیادی
می شود مربوط دیفرانسیل معادلات به پیچیده و خاص مسئله این
شک بدون آن ها می کنند. بیان را متغیر کمیت های بین روابط که
طبق هستند. ما اطراف جهان توضیح برای ریاضی ابزار مهم ترین

است. سخت کردنشان حل و آسان آن ها نوشتن کلی، قاعدۀ یک
1Singularity 2Navier-Stokes equations



۴
ایران ریاضی انجمن خبرنامه

۱۴۰۵ تابستان

از که هستند دیفرانسیلی معادلاتی ناویه⁃استوکس، معادلات
جریان های سیالات—از رفتار توصیف برای نیوتون حرکت دوم قانون
معادلات این می کنند. هوا—استفاده جریان های تا گرفته اقیانوسی
تاکنون زمان آن از و شدند نوشته نوزدهم قرن اواسط در بار نخستین
بنیادی سؤال یک اما بودەاند. سیالات مکانیک مطالعه اصلی محور
همیشه آن ها پاسخ های آیا بود: مانده باقی همواره معادلات این درباره
زمان طول در می توانند آن ها پاسخ های یا دارند هموار و منظم رفتاری
سرعتی با سیال از کوچکی بسیار بخش که یابند تکامل بەگونەای
ایجاد «تکینگی» یک اصطلاح به و کند حرکت به شروع بی نهایت

نماید؟
پس ساعت ۱۲ دیرین، تکینگی این کشف درباره OpenAI بیانیۀ
باکمستر شد. منتشر نیویورک دانشگاه از باکمستر۳ تریستان بیانیه از
مسئله چند اˡنتراپیک۴ شرکت از آلپوگه لون با همراه که بود کرده اعلام
جمله از مصنوعی، هوش مختلف مدل های کمک با را مرتبط بسیار

کردەاند. حل OpenAI مدل های
کارهای به شدیدی اتکای مصنوعی، هوش بر مبتنی تیم دو هر
مارتینز⁃زوروآ۶ لوئیس و مادرید ریاضی علوم مؤسسۀ از کوردوبا۵ دیگو
برای را متفاوتی استراتژی که پژوهشگرانی داشتند؛ کونف۷ دانشگاه از
استفاده مورد روش های با که بودند داده توسعه مسئله این به حمله

داشت. بنیادی تفاوت ریاضی دانان اکثر
مؤسسۀ رسمی توصیف که پرینستون، دانشگاه از ففرمن۸ چارلز
مسئله اینکه «از گفت: بود، نوشته را ناویه⁃استوکس مسئله از کلی
این واقعی قهرمانان که گفت او شدم.» هیجان زده بسیار شد حل
باکمستر که همان طور هستند. مارتینز⁃زوروآ و کوردوبا داستان،
خلوت در که را آنچه «بگذارید نوشت: خود نتائج اعلام بیانیه در
تحقیقات، این مجموعۀ به توجه با کنم: علنی گفتەام همکارانم به

است.» فیلدز مدال دریافت شایستۀ مارتینز⁃زوروآ لوئیس معتقدم

منحصربەفرد پدیده یک
روی می توانید شما که استوارند فرض این بر ناویه⁃استوکس معادلات
نظر در را آن از کوچک تری بی نهایت مقادیر و کنید زوم سیال یک
مولکول ها از نهایت در سیالات نیست: این گونه واقعی دنیای بگیرید.
معناست بدان این نیستند. هموار کاملا̈ و شدەاند تشکیل اتم ها و
ندارد. فوری عملی کاربرد تکینگی ها تشکیل درباره ریاضی نتایج که
چنین که است شگفت انگیز زیرا هستند، مهم نتایج این حال، این با

موضوع این باشند. ممکن هم ایدەآل صورت به حتی تکینگی هایی
پیامدهای نیوتون، دوم قانون سادۀ ظاهر برعکس که می گوید ما به
عبارت به است. شهود خلاف بر شدت به سیالات بر اعمال هنگام آن
نظر به که است چیزی آن از عجیب تر حتی (آشفتگی) تلاطم دیگر:

می رسد.
که می گیرند نظر در را حقیقت این ناویه⁃استوکس معادلات
باشند. اصطکاک یا (ویسکوزیته) گرانروی دارای می توانند سیالات
در می کنند، حرکت کندتر عسل مثل بیشتر گرانروی با (سیالات
می شوند.) جاری سریع تر آب مثل کمتر گرانروی با سیالات که حالی
با سیالات اویلر، معادلات نام به مرتبطی و سادەتر معادلات مجموعه
می شوند. جاری اصطکاک بدون که می کنند توصیف را صفر گرانروی
پژوهشگران و دارند هم با تنگاتنگی ارتباط معادله مجموعه دو این
حتی کردن وارد اما می کنند. کار دو هر روی هم زمان بەطور اغلب
گونەای به سیال می شود باعث اصطکاک از کوچکی بی نهایت مقدار

کند. رفتار متفاوت کاملا̈
شده)، تصویر اینجا در (که است گرداب یک OpenAI حل راه
آبی رنگ و سریع تر چرخش سرعت نشان دهنده زرد رنگ که جایی
پیش، سال «ده گفت: کوردوبا است. کندتر سرعت نشان دهنده
داشته وجود ناویه⁃استوکس برای تکینگی که نداشت باور هیچ کس
را تکینگی اویلر معادلات که بودند معتقد بسیاری باشد»—اگرچه
توماس که زمانی کرد؛ تغییر ۲۰۱۳ سال در دیدگاه این می پذیرند.
دانشگاه در اکنون که لو،۱۰ گوو و کالیفرنیا فناوری مؤسسۀ از هو۹
دست به ساختارشکنانه نتیجەای است، هنگ کنگ ۱۱ سنگِ هنگ
(در استوانه یک در می توانند اویلر معادلات می داد نشان که آوردند
بەاصطلاح مخالف) جهات در پایینی و بالایی نیمه چرخش صورت
«آن می آورد: یاد به کوردوبا . شوند»۱۲ «منفجر ریاضی دانان
سال چند طی بود.» تکینگی درباره جدی کاملا̈ ادعای اولین
شد باعث ۲۰۱۹ سال در مقالەای جمله از نتایج از مجموعەای بعد،
ناویه⁃ بلکه اویلر، معادلات تنها نه که بیفتند فکر این به ریاضی دانان

باشند. تکینگی دارای است ممکن هم استوکس
شده طی فکری گام چند امروز، به نقطه آن از رسیدن برای
این از هزاره جایزۀ نسخۀ است. «مرز»۱۳ مسئله گام، اولین است.
بی نهایت تا جهت ها همۀ که بعدی سه فضای در که می پرسد مسئله
استوانه نتیجۀ مانند قبلی، نتایج می دهد. رخ اتفاقی چه دارد امتداد
یافتەهای این ها می کردند. فرض را مرز نوعی وجود ،۲۰۱۳ سال در
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از مرز بدون حالت ففرمن،۱۴ گفته طبق اما هستند، مفیدی میان برِ
تکینگی یافتن مرز، دارای مدل های در زیرا است، جذاب تر ریاضی نظر
تشکیل تکینگی می تواند مرز با تعامل دلیل به سیال می گوید شما «به
انجام دیوانەوار رفتارهای که است سیال خودِ این مرز، بدون دهد—اما

می دهد.»
حرکت باعث که است نیروهایی مدل سازی شامل بعدی مهم گام
کشش مانند طبیعی چیزی می توانند نیروها این می شوند. سیالات
پروانه مانند مصنوعی مداخله یک یا باشند، پایین سمت به جاذبه
«نیرودهی» نام به تکنیکی با را نیروها این ریاضی دانان موتور. یک
نیرودهی توابع کردەاند تلاش گاهی آن ها می کنند. مدل سازی
عجیب رفتارهای به وادار را سیالات تا کنند وارد را ناموزونی و ناهنجار
نظر از نیرودهی تابع وقتی می پرسد هزاره جایزه نسخه اما کنند.
بیفتد. می تواند اتفاقی چه است، «هموار» یا دارد منظمی رفتار ریاضی
از «لو» و «هو» ،۲۰۱۳ سال در استوانه به مربوط نتیجۀ در
که کردند استفاده سناریویی شبیەسازی برای کامپیوتر مدل های
ثابت سپس آن ها شود. اویلر معادلات انفجار به منجر بود ممکن
رخ محتمل خطاهای تمام محاسباتی محاسبه با انفجار که کردند
برای غالب روش به مشابه تکنیک های بعد، سال های در می دهد.

شدند. تبدیل ناویه⁃استوکس و اویلر مسائل به حمله
تکنیک های مارتینز⁃زوروآ۱۵ ،۲۰۲۱ سال دکتری رساله در اما
متکی کامپیوترها به اصلا̈ که کرد پایەگذاری را جدیدی تحلیلی
افرادی به را کوردوبا، راهنمایش، استاد و او موضوع این نبودند.
نفر دو این ،۲۰۲۳ سال تا کرد. تبدیل حوزه این در استثنایی و متفاوت
نیرودهی تابع یک با اویلر معادلات از نسخەای که بودند کرده اثبات

است. تکینگی دارای درهم برهم
استفاده مصنوعی هوش از «من می کند: شوخی کوردوبا
این موضوع کرد اضافه مارتینز⁃زوروآ دارم.» را لوئیس من نمی کنم:
همین «تا بلکه باشند، مخالف مصنوعی هوش با هیچ کدام که نیست
با خیلی کنم، استفاده خودم کار برای آن از کردم سعی وقتی اواخر،
تطبیق را خودم باید که است واضح درنمی آمد. جور من کاری جریان

دهم.»
از بی نهایت دنباله یک ایجاد بر نفر دو این تکنیک کلی، طور به
معادلاتی برای غیرتکین پاسخ یک کدام هر که است متکی «لایەها»
برای را مشابهی تکنیک های (آن ها می کنند. مطالعه که هستند
مرتبط سیستم های سایر همچنین و ناویه⁃استوکس و اویلر معادلات
مارتینز⁃زوروآ آنچه در را پاسخ ها این سپس آن ها بردەاند.) کار به

کنند. تولید جدیدی پاسخ تا می کنند ترکیب می نامد بی نهایت» «آبشار
نظر مورد تکینگی شامل جدید پاسخ آن که دادند نشان آن ها
نیرودهی تابع یک بر متکی فردی لایۀ هر اگر حتی حال، این با است.
نیرودهی تابع شود باعث می تواند یکدیگر با آن ها ترکیب باشد، هموار
آن ها پاسخ دلیل همین به کند. پیدا نامطلوبی ریاضی ویژگی های
این باقی مانده مانع کند. برآورده را هزاره جایزۀ معیارهای نتوانست
نه که کنند ایجاد مشابه بی نهایت آبشار یک چگونه بفهمند که بود
تولید نیز هموار نیرودهی تابع یک بلکه شود، تکینگی به منجر تنها

کند.
هوش رقیب گروه دو هر می رسد نظر به که است گامی همان این

شدەاند. موفق آن در مصنوعی

هیجان انگیز ترکیب یک
تکنیک هایشان، روی مارتینز⁃زوروآ و کوردوبا کار با هم زمان
شده پرکار دورانی وارد مصنوعی هوش بر مبتنی ریاضی تحقیقات
و OpenAI از عمدتاً بزرگ، زبانی مدل های تابستان، ابتدای از است.
زمینەهای از بسیاری در نتایج اثبات آوردن دست به برای Anthropiⅽ
اثبات های با نتایج این اغلب گرفتەاند. قرار استفاده مورد ریاضی
به گزاره، یک مطلق قطعیت اثبات برای که بودەاند همراه رسمی
راستی آزمایی حیاتی (بخش هستند. متکی Ⅼean برنامەنویسی زبان
کنند تضمین که است این شود انجام انسان ها توسط باید هنوز که
معادل منطقی نظر از می شود، داده نشان درست Ⅼean در که گزارەای

داشتند.) را اثباتش قصد ریاضی دانان که است چیزی همان
حداقل نبود، دوستانه اگر رقابت این تابستان، از عمدەای بخش در
ساعت ۲۴ در وضعیت این نمی رسید. نظر به خصمانه و تلخ علناً

کرد. تغییر گذشته
به بیانیەای سپتامبر، ۷ دوشنبه، نیمەشب از قبل درست باکمستر
باکمستر کرد. اعلام را آلپوگه با خود همکاری نتایج و گذاشت اشتراک
بود.» کند پیشرفت گذشته سال طول بیشتر «در گفت: خود بیانیه در
برای Ⅼean در راستی آزمایی شده اثبات یک آن ها اوت، ۲۲ تا اما
اثبات اولین بگویم «می توانم نوشت: باکمستر داشتند: اویلر معادلات
بود چیزی افتضاح ترین فرستاد، برایم لون که ⅬⅬⅯ توسط تولیدشده

بودم.» خوانده حال به تا که
پس اما کنند، کار فصیح تر متن یک روی داشتند قصد دو این
جدول مجبورند کردند احساس OpenAI به پیشرفتشان خبر درز از
از یکی که کرد تأسف ابراز باکمستر بیندازند. جلو را خود زمانی
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عنوان به می تواند «فقط می کردند منتشر آلپوگه و او که مقالەای سه
بابت این از شود. توصیف (AI slop) مصنوعی هوش بی کیفیت مˆلاط

متأسفم.»
ناویه⁃ معادله روی آن ها کار که می کند اعتراف OpenAI شرکت
باکمستر و آلپوگه آن طبق که بود شایعاتی از الهام گرفته استوکس
حل کاملا̈ (آن ها بودند. کرده حل را هزاره جایزه مسائل از یکی
انفجار از راستی آزمایی نشدەای اثبات می گویند اگرچه بودند، نکرده
استفاده با دارند.) ناویه⁃استوکس از آسان تر حدی تا نسخەای برای
هوش عامل های از گروەهایی از OpenAI جدید، داخلی مدل یک از
نسخەهای به حمله برای مختلف اندازەهای در خودکار مصنوعی
در شرکت این کرد. استفاده ناویه⁃استوکس و اویلر مسائل مختلف
حدود برای عامل ۱۰۰ به «نزدیک نوشت: مطبوعاتی بیانیه یک
کنند.» تولید را اویلر بودنِ منظم ردِ تا کردند کار هم با ساعت ۵۰
عامل—را ۱۰۰۰۰ عامل ها—حدود از بزرگ تری گروه سپس آن ها
ساعت، ۸۸ از پس گرفتند. کار به ناویه⁃استوکس به حمله برای
ناویه⁃ در تکینگی از اثباتی داخلی، مدل روی اجراشده عامل های
مصنوعی هوش مدل دیگر، ساعت ۱۷ از پس و داشتند استوکس
تقریبا عامل ها مجموع، در کرد. رسمی سازی را نتیجه این دیگری
OpenAI از بوبک سباستین فرستادند. یکدیگر برای پیام میلیون ۵

می کند. برآورد دلار میلیون چند را محاسباتی هزینه

و آلپوگه۱۶ باکمستر، بین تعامل جزئیات خبر، این انتشار هنگام
نسخەهای گفتگو مختلف است—طرف های مبهم همچنان OpenAI

را اویلر سەبعدی نتیجه تقدم حق OpenAI می دهند. ارائه را متفاوتی
نتیجه در تقدم ادعای که حالی در می کند، واگذار آلپوگه و باکمستر به
پیشنهاد او می رسد نظر به باکمستر، بیانیه در دارد. را ناویه⁃استوکس
آن ها مصنوعی هوش عامل های یا OpenAI پژوهشگران که می کند
OpenAI مدل های از استفاده با آلپوگه و او که کارهایی به است ممکن

باشند. برده) بهره آن از (و کرده پیدا دسترسی دادەاند انجام
را کاری چه کسی چه اینکه زمانی جدول تا می کشد طول مدتی
جدید اثبات های ریاضی اهمیت و شود روشن داده انجام زمانی چه
راستی آزمایی رسماً قبلا̈ آن ها اگر حتی شود، درک مصنوعی هوش
مارتینز⁃زوروآ و کوردوبا به علمی دین صورت، هر در اما باشند. شده
بسیار تریستان برای «من گفت: مارتینز⁃زوروآ است. روشن کاملا̈
اما می دادیم، انجام را کار این خودمان اگر می شد قشنگ خوشحالم.

خوشحالم.» خیلی او برای
∗ Konstantin Kakaes, September 8, 2026, AI Has Solved

One of Math’s 1 Million Millennium Prize Problems, Quanta

Mag.

یزد ∗∗دانشگاه
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علوم انسانی: دهم پایه آمار و ریاضی کتاب
بازنگری برای پیشنهاد چند و کاستی ها

دولتی∗ علی

پیشرفت و یادگیری بر مؤثر عوامل از یکی درسی کتاب های چکیده:
و محتوا هستند. آموزشی نظام های در دانش آموزان تحصیلی
تحولات با همراه و زمان گذشت با دانش آموزان نیاز مورد مهارت های
یادگیری − آموزش فرایند بر تغییرات این و می کند تغییر جامعه
است لازم آموزشی، نظام های کارکرد بهبود برای می گذارند. اثر
و رفع آن ها اشکالات و شوند بازنگری همواره درسی کتاب های
کتاب بررسی با نوشتار این یابد. بهبود کاستی هایشان و ضعف نقاط
نقاط تحلیل به علوم انسانی، رشتۀ متوسطه دهم پایه آمار و ریاضی
بخشی بررسی، این نتایج است امید می پردازد. آن ضعف و قوت
و برنامەریزان اختیار در را کتاب این موجود وضعیت کاستی های از

دهد. قرار محترم مؤلفان

مقدمه
سند مفاد براساس ایران در آموزش  وپرورش تحصیلی نظام ساختار
انقلاب فرهنگی) شورای عالی ۱۳۹۰ سال (مصوب تحول بنیادین
کدام هر که است متوسطه دورۀ سال ۶ و ابتدایی دورۀ سال ۶ شامل
است. معروف ۶ −۳ −۳ به نظام و می شوند تقسیم سەساله دورۀ دو به
ابتدایی از مرکب تحصیلی دورۀ درسی، برنامەهای ماهیت به باتوجە
دوم، متوسطه دورۀ و عمومی نهم) تا اول (پایەهای اول متوسطه و
آغاز دهم پایۀ با که دوم متوسطه دورۀ در است. نیمەتخصصی
سەشاخه از یکی وارد استعداد، و علاقه براساس دانش آموزان می شود،
این از کدام هر می شوند. دانش و کار و حرفەای، و فنی نظری، اصلی
رشتەهای شامل نظری شاخۀ هستند. رشته چندین دارای سەشاخه
هنر و اسلامی معارف علوم انسانی، علوم تجربی، فیزیک، − ریاضی

است.
ریاضی آموزش میزان و ضرورت تبیین انسانی، علوم  رشتۀ در
برنامەریزی چالش های از یکی همواره دوم، متوسطه دورۀ موردنیاز
«کاهش و بی ربط» و سنگین «حجم آفت دو میانۀ در و بوده درسی
حجم کاهش برای فشار سو، یک از دارد. قرار ناکافی» حداقلی
زندگی به آن بی ربطی به باور دلیل به ریاضی «سخت» محتوای
ازسوی دیگر، .[۶] دارد وجود شاخه این دانش آموزان آیندۀ حرفەای

روش های و ریاضی مدل های علوم انسانی، رشتەهای از بسیاری در
پایۀ فقدان .[۹ ،۸] هستند تحلیل و پژوهش جدایی ناپذیر جزء آماری
متوسطه، دورۀ در علوم انسانی دانش آموزان برای مناسب آمار و ریاضی
فارغ التحصیلانی تربیت و دانشگاه در آموزش سطحی سازی به منجر
حوزۀ در کمی پژوهش های نقد یا انجام توانایی فاقد که می شود
برای ریاضی آموزش میزان اوصاف، این با هستند. خود تخصصی
با تناسب و بودن کاربردی  منطق از بایستی علوم انسانی دانش آموزان
نیازهای به پاسخ برای لازم انعطاف و کند تبعیت آن ها تحصیلی شاخۀ

نماید. ایجاد آن ها تخصصی
برنامۀ سند اهداف جهت در ،۶ −۳ −۳ آموزشـی نظام اسـتقرار بـا
در محتوایی تغییرات بەبعد، ۹۱ −۹۲ تحصیلـی سـال از ،[۴] ملی درسی
گرفت. صورت اول متوسـطه و ابتدایـی دورەهای درسـی کتاب های
دوم دورۀ درسی کتاب های به تغییرات این ۹۵ −۹۶ تحصیلـی سال
آغازگر دلیل به دهم پایه متوسطه، دوم دورۀ در رسید. متوسـطه
پایه، این در است. برخوردار ویژەای اهمیت از تخصصی، نسبتاً نقش
تضعیف یا تثبیت انگیزەها می گیرد، شکل رشته هر از دانش آموز تصور
پی ریزی دوازدهم و یازدهم پایەهای برای مفهومی مبانی و می شوند
پایۀ در عمومی، ریاضیات آموزش سال ۹ از پس دانش آموز می  شود.
ریاضی کتاب درسی می شود. مواجه تخصصی نسبتاً ریاضیات با دهم
ریاضیات معنادار ارتباط نتواند کتاب اگر کند. مدیریت را گذر این باید
ایجاد بی انگیزگی است ممکن دهد، نشان دانش آموز رشته دنیای با را
پایەهای تخصصی تر دروس بنای سنگ دهم، پایه مفاهیم کند.
تسری بعد سنوات به پایه، این در ضعف هر و هستند دوازدهم و یازدهم
اسلامی معارف و علوم انسانی رشتەهای دانش آموزان برای می یابد.
درسی برنامۀ در «(۱) آمار و «ریاضی کتاب ۹۵ −۹۶ تحصیلی سال از
است فصل ۵ شامل کتاب این نخست چاپ گرفت. قرار دهم پایه
فصل دو و نهم) ریاضی (ادامۀ ریاضی مباحث آن اول فصل سـه که
سال در جزئی تغییرات با کتاب دوم چاپ است. آماری مباحث بعدی
چهارم چاپ شد. منتشر ۹۷ سال در تغییر بدون آن سوم چاپ و ۹۶
کتاب فصل های تعداد کاهش جمله از عمدەای تغییرات از پس کتاب،
شد. منتشر ۹۸ سال در اول) فصل حذف (با فصل ۴ به فصل ۵ از
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تاکنون، ۹۹ سال از است، شده ذکر کتاب ۴ صفحه در که همان گونه
معلمان و دانش آموزان اختیار در و چاپ تغییر بدون سال هر کتاب این

.[۳] است گرفته قرار
مهارت های و محتوا جامعه، تحولات با همراه و زمان باگذشت
آموزش فرایند بر تغییرات این و می کند تغییر نیز دانش آموزان موردنیاز
است لازم آموزشی، نظام های کارکرد بهبود برای می گذارند. اثر
آن ها کاستی های و بگیرند قرار بررسی مورد همواره درسی کتاب های
ریاضی کتاب ضعف و قوت نقاط به نوشتار این در یابد. بهبود
پرداخته ۱۴۰۴ سال چاپ نسخۀ براساس انسانی، دهم پایه آمار و
دەگانه عناصر باتوجه به [۱] همکاران و احمدی پیش تر می شود.
محتوا، اهداف، (منطق، زمینەمحور ریاضیات درسی برنامۀ الگوی
معلم، نقش یادگیری، منابع و مواد یادگیری، یاددهی راهبردهای
تهران شهر ریاضی دبیران دیدگاه ارزشیابی) و مکان زمان، گروەبندی،
و دادەاند قرار بررسی مورد انسانی دهم پایه آمار و ریاضی مورد در را
به نیاز و شده کم توجهی عناصر این به کتاب در که گرفتەاند نتیجه
قوت نقاط بررسی به دیگری جنبەهای از نوشتار این دارد. بازنگری
برای پیشنهادهایی و می پردازد دهم پایه آمار و ریاضی کتاب ضعف و
کاستی های از دیگری بخش که امید این با می دهد. ارائه آن بازنگری

گیرد. قرار محترم مؤلفان و برنامەریزان اختیار در کتاب

(۱) آمار و ریاضی کتاب کلی مشخصات
۱۲۰ شامل ۱۴۰۴ سال چاپ انسانی، دهم پایه (۱) آمار و ریاضی کتاب
فصل دو است. شده تنظیم فصل چهار در آن مطالب که است صفحه
اختصاص آمار مباحث به بعدی فصل دو و ریاضی مباحث به آن اول
برابر سهم با تقریباً آمار، و ریاضی بخش دو بین کتاب حجم دارد.

است: زیر شرح به کتاب فصل های مشخصات است. شده تقسیم

دوم درجه معادله اول: فصل
،(۱۰ −۱۸ (صفحات توصیفی مسائل و معادله ●

،(۱۹ −۳۲ (صفحات کاربردها و ۲ درجه معادلۀ حل ●

.(۳۳ −۳۸ (صفحات گویا عبارت های شامل معادلەهای ●

تابع دوم: فصل
،(۳۹ −۴۹ (صفحات تابع مفهوم ●

،(۵۰ −۵۵ (صفحات تابع جبری ضابطۀ ●

،(۵۶ −۶۲ (صفحات خطی تابع نمودار ●
.(۶۳ −۷۰ (صفحات ۲ درجۀ تابع نمودار ●

آماری دادەهای با کار سوم: فصل
(صفحات۸۴− ۷۱)، دادەها گردآوری ●

،(۸۵ −۸۸ (صفحات مرکز به گرایش معیارهای ●
.(۸۹ −۹۸ (صفحات پراکندگی معیارهای ●

دادەها نمایش چهارم: فصل
،(۹۹ −۱۰۹ (صفحات یک متغیره نمودارهای ●

.(۱۱۰ −۱۱۷ (صفحات چندمتغیره نمودارهای ●

کتاب ارزیابی
استانداردهای ،[۴] ملی درسی برنامه سند براساس کتاب ارزیابی
تدوین برای بین المللی معیارهای و [۵] درسی برنامەریزی شناختەشدۀ
مطالعات چهارچوب جمله از متوسطه دورۀ ریاضی درسی کتاب های
آموزش استانداردهای راهنمای و [۷] (تیمز) علوم و ریاضی بین المللی
این می شود. انجام [۵] امریکا آمار انجمن مدرسۀ سطح در آمار
بین تناسب و آموزشی مطالب (توالی محتوا سازماندهی بر معیارها
محتوا تناسب واقعی، زندگی در کاربرد و مفهومی درک مفاهیم)،
سطوح و فردی تفاوت های به توجه دانش آموزان، شناختی سطح با
و فعالیت ها طراحی مسئله، حل و ریاضی تفکر توسعۀ یادگیری،
و مناسب بصری طراحی انتقادی، تفکر پرورش متنوع، تمرین های

دارند. تأکید فناوری تلفیق

کتاب قوت نقاط
که دارد قابل توجهی قوت نقاط انسانی، دهم پایۀ آمار و ریاضی کتاب

می شود. اشاره آن ها به ادامه در
داستان های از استفاده آمار: و ریاضیات و بومی فرهنگ تلفیق .۱
،(۸۴ (صفحه پیاده مرد و لقمان حکایت مانند ایرانی
(صفحه خروار» نمونه «مشت مانند فارسی ضرب المثل های
در حرا جنگل مانند ایران طبیعی محیط های به اشاره ،(۷۳
آهن ذوب مانند کشور ملی صنایع ،(۱۱ (صفحه قشم جزیره
،(۱۶ (صفحه فارسی حروف رمزنگاری ،(۱۵ (صفحه اصفهان
(۳۵ (صفحه قلمکاری صنعت ،(۱۸ (صفحه قالی بافی صنعت
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بومی سازی برای تلاش نشان دهنده (۳۹ (صفحه قبلەیابی و
انگیزه و تعلق حس که محتواست با عاطفی ارتباط ایجاد و

می کند. تقویت را یادگیری
در ریاضیات تاریخ از استفاده ریاضیات: تاریخ به توجه .۲
برای تجربه فرصت ایجاد به می تواند آموزشی، محتوای
اشاره کند. کمک ریاضی نظریەهای و مفاهیم بازآفرینی
(صفحه معادلات حل در خوارزمی مقابله» و «جبر کتاب به
محیطیه» «رسالۀ در کاشانی جمشید غیاث الدین روش و (۲۵
تاریخ به توجه نشان دهنده (۴۲ (صفحه پی عدد محاسبۀ برای
درس انگیزشی و فرهنگی غنای موجب که است ریاضی
هدفمندتر می تواند و نیست کافی توجه این البته می شود.

باشد.
انتخاب واقعی: زندگی در آمار و ریاضی کاربردهای به توجه .۳
وزن، قد، سن، (مانند نوجوانان زندگی با مرتبط مثال های
طی شده مسافت و زمان بین رابطۀ مانند مسائلی و نمرات)
(صفحه ماهی ها وزن بررسی ،(۳۳ (صفحه دوچرخەسواری در
روی عددهای ،(۱۰۵ (صفحه ورزشی دادەهای تحلیل ،(۷۲
(صفحه تلویزیونی نظرسنجی ،(۹۲ (صفحه کنسرو قوطی های
نشان دهنده (۸۷ (صفحه بیمارستان هزینەهای بررسی و (۸۰
زندگی با ریاضی و آمار مفاهیم بین ارتباط ایجاد برای تلاش

است. واقعی
ارتباط در مسائلی طرح بین رشتەای: ارتباط ایجاد برای تلاش .۴
،(۳۱ −۲۹ (صفحات اقتصاد در سود و درآمد هزینه، مفاهیم با
شاخص محاسبۀ ،(۱۶ (صفحه رمزنگاری در ریاضی کاربرد
(صفحه جمعیت رشد مدل سازی و (۴۱ (صفحه بدنی توده
علوم سایر با آمار و ریاضی پیوند برای تلاش نشان دهندۀ ،(۶۰

است. انتزاعی مفاهیم کاربردی سازی و
ارائۀ نیز و تمرین ها کلاسی، فعالیت های وجود فعالیت ها: تنوع .۵
فراهم بامحتوا تعامل برای را فرصت هایی که متنوع مثال های
یادگیری تثبیت و ریاضی آموزش به توجه نشان دهندۀ می کند،

است. مسئله حل طریق از
(کار کتاب سوم فصل در پژوهش: برای آمادەسازی .۶
دادەها، گردآوری روش های بیان با آماری) دادەهای با
دانش آموزان آشنایی برای خوبی مبنای تحلیل، و نمونەگیری
بهبود به نیاز البته که می کند فراهم تحقیق روش با
«برای عنوان با کتاب ۷۵ صفحه خواندنی مطلب در دارد.

را زیر سؤال های پاسخ باید آمارگیری یک بەانجام رساندن
۱۲ شامل گام بەگام، آماری پژوهش راهنمای یک بدانید»،
و جمع آوری فرایند در باید که است شده داده کلیدی سؤال
به می تواند راهنما این شود. داده پاسخ آن ها به دادەها تحلیل
اصولی بەصورت را آماری پروژۀ یک تا کند کمک دانش آموز
مانند دیگر درسی پروژەهای در نیاز صورت در و ببرد پیش
از تاریخ، حتی یا روان شناسی اقتصاد، جامعەشناسی، دروس
تعریف امکان خواندنی، این بهتر درک برای کند. استفاده آن
دارد وجود علاقەمند دانش آموزان برای اختیاری فعالیت یک
پاسخ دادن با و کنند انتخاب را ملموس و ساده موضوع یک تا
از پس دانش آموزان دهند. انجام را پروژەای سؤال، ۱۲ این به
داشته بیشتری اهمیت مرحله کدام می شوند متوجه کار، انجام

دهند. بهبود را خود پژوهش می توانند چگونه و

کتاب ضعف نقاط
مقدماتی قسمت از عبارت اند: استاندارد کتاب درسی یک بخش های
یا فصول (شامل میانی قسمت فهرست)، مقدمه، و پیشگفتار (شامل
منابع واژەنامه، پیوست ها، (شامل پایانی قسمت یادگیری )، واحدهای
معیارهای و اصول آن ارائۀ روش های و محتوا بعد در مآخذ). و
محتوا رابطه از عبارت اند کتاب درسی محتوای انتخاب در موردتوجه
افقی ارتباط عمودی، ارتباط سودمندی، زمان، فراگیران، توان باهدف،
تحصیلی، پیشرفت ارزشیابی بعد در یادگیری. − یاددهی روش های و
باشد. ابهام هرگونه از عاری که شود تدوین بەگونەای باید کتاب درسی
آموزشی بسته یک اجزاء دیگر از معلم) (کتاب تدریس راهنمای کتاب
مطلوب اجرای در معلم به کمک آن هدف که می رود شمار به استاندارد
باتوجه ادامه، در .[۵] است آموزشی اهداف تحقق جهت درسی برنامه
دهم پایۀ آمار و ریاضی کتاب کاستی های از برخی اصول، این  به

می شود. فهرست انسانی

در معلم» با «سخنی بخش کتاب: تغییرات اعلام نکردن .۱
به آگاهی رسانی در مهمی نقش درسی، کتاب های ابتدای
بەروز دارد. کتاب تغییرات و ساختار اهداف، دربارۀ معلمان
(بەویژه معلمان سردرگمی باعث می تواند بخش، این نبودن
این شود. می کنند) استفاده پیشین چاپ های از که آن هایی
تغییرات و شود بەروزرسانی چاپ هر در بایستی کتاب، بخش
اطلاع به بازنگری ها، تاریخچه ذکر با محتوایی ، و ساختاری
تغییرات به اشاره شود. رسانده دانش آموزان و معلمان
به نەتنها قبلی، چاپ به نسبت کتاب چاپ هر در صورت گرفته
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نشان دهنده بلکه می کند، کمک بهتر برنامەریزی در معلمان
است. تألیف فرایند در شفافیت و بەدقت ناشر و مؤلفان توجه
کتاب های همۀ در بایستی استاندارد بەصورت رویکرد این

شود. اجرا ریاضی درسی
(سال علوم انسانی دهم پایۀ آمار و ریاضی کتاب نخست چاپ از
معلم»، با «سخنی متن ،(۱۴۰۴ (سال آن هشتم چاپ تا (۹۵
زمانی بازۀ این در درحالی که است. باقی مانده تغییر بدون
هیچ بخش این در و صورت گرفته کتاب در مهمی تغییرات
تغییرات از برخی نمونه، بەعنوان است. نشده آن ها به اشارەای

است: بوده زیر بەصورت (۹۶ (سال کتاب دوم چاپ
خواندنی به خیام، مثلث مورد در ۱۴ صفحه کلاس در کار ●

است. تغییریافته اختیاری
شده داده تغییراتی ۱۶ و ۱۵ صفحات تمرین های در ●

است.
است. کرده تغییر ۱۸ صفحه اول پاراگراف ●

مشترک مضرب مورد در کتاب ۲۱ صفحه حاشیه مطلب ●
است. شده حذف عبارت ها،

تصحیح کتاب ۲۲ صفحه عبارت های در تایپی اشتباهات ●
است. شده

شده حذف ۱ تمرین قسمت های از بعضی ،۲۴ صفحه در ●
است.

شکل ها جای و شده داده تغییر ۳۸ صفحه صورت مسئله ●
است. شده عوض

کلی تغییرات ۴۶ و ۴۵ صفحات صورت مسئلەهای در ●
است. شده داده

چهارم چاپ در اما است، شده چاپ تغییر بدون کتاب ۹۷ سال
است. صورت گرفته کتاب در عمدەای تغییرات (۹۸ (سال

از: عبارت اند تغییرات این از برخی
تعداد و حذف کامل بەطور کتاب اول فصل مطالب ●
با است. کاهش یافته چهارفصل به کتاب فصل های
شده کم نیز کتاب حجم از صفحه ۱۶ فصل، این حذف

است.
خیام مثلث به مربوط مطالب مانند تاریخی مباحث ●
اعداد و سینا ابن به مربوط مطالب و (۱۲ −۱۴ (صفحات

شدەاند. حذف (۱۷ (صفحه مربعی و مثلثی

(راهنمای معلم راهنمای کتاب روزآمدی عدم و ناهماهنگی .۲
کتاب این برای منتشرشده معلم راهنمای کتاب تدریس):
برنامەریزی برای معلمان اصلی منبع که (۱۴۰۴ (چاپ
(۱۳۹۵ (سال کتاب اول چاپ براساس همچنان است، آموزشی
اصلی محتوای که است حالی در این است. شده تدوین
و اصلاحات (۱۴۰۳ چاپ (تا متوالی چاپ های در درسی کتاب
تغییرات مثال، (بەعنوان است کرده تجربه را مهمی تغییرات
کاهش بر علاوه ناهماهنگی، این قبلی). بند در ذکرشده
در معلمان سردرگمی باعث تدریس، راهنمای کتاب اثربخشی
فعلی درسی کتاب مطالب و صفحات با راهنما محتوای تطبیق
فعالیت های راهنمایی ها، از بخشی و می شود دانش آموزان
کتاب قدیمی ویرایش به که تمریناتی پاسخ های و پیشنهادی
راهنمای کتاب است ضروری می گردند. اثر بی دادەاند، ارجاع
درسی کتاب ویرایش آخرین با دقیق و کامل هماهنگی با معلم

شود. منتشر مجدداً و بەروزرسانی
یک در مناسب بصری طراحی نامناسب: بصری طراحی .۳
در می کند. کمک دانش آموز بهتر درک به کتاب درسی،
استفاده مناسبی نمودارهای و تصاویر از کتاب از بخش هایی

مثال: بەعنوان  است. نشده
آن، زیر در بیان شده مفهوم با ۲۶ صفحه تصویر ارتباط ●

نیست. مشخص دانش آموز برای
کوەهای از بزرگ بسیار تصویر یک آوردن از هدف ●

نیست. مشخص ۶۲ صفحه در چابهار مینیاتوری
یک (با خاص دوچرخه یک از تصویری ۲۲ صفحۀ ●
معمولا˦ که بزرگ بسیار چرخ یک و کوچک بسیار چرخ
شده آورده می کنند) استفاده آن از سیرک بازیگران
دانش آموز روزانه تجربۀ در دوچرخه نوع این است.

نیست.
بار دو دوچرخەسوار یک عکس کتاب، ۴۰ صفحۀ در ●
راست سمت حاشیه در یک بار و صفحه بالای در (یک بار

است. شده آورده صفحه)
ندارند. مناسبی برچسب نمودارها، از بعضی محورهای ●
هم نمودار افقی محور برچسب ۳۰ صفحه بەعنوان مثال،
هم و y با هم عمودی محور برچسب و P با هم و x با

است. نمایش دادەشده N با
نیست. یکسان نمودارها در شده استفاده فونت های ●
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۷۰ صفحه نمودار در استفادەشده فونت بەعنوان مثال
در است لازم است. متفاوت نمودارها سایر فونت با
استفاده یکسانی فونت های از کتاب سراسر نمودارهای

شود.
آورده کشور استان های از نقشەای ۷۰ کتاب پائین در ●

نیست. خوانا که شده
از بخش هایی در اختیاری: و اجباری مطالب تفکیک نشدن .۴
مطالبی «خواندنی» عنوان با مشخص کادرهایی در کتاب،
حاشیۀ در است. عمومی آگاهی بخشی آن ها هدف که آمده
مطالب (۸۱ ،۷۷ ،۵۸ صفحات (مانند کتاب صفحات از برخی
انگیزشی − فرهنگی ماهیت که آمده جملاتی یا خواندنی
تکمیلی درسی مطالب صفحات، از برخی حاشیۀ در دارند.
درس اصلی مفاهیم تکمیل و بسط به مستقیماً که نوشته شده
ناقص درک به است ممکن آن ها از آگاهی عدم و می پردازند
مبهم مطالب این بودن اختیاری یا اجباری وضعیت شود. منجر
در دانش آموزان سردرگمی باعث می تواند ابهام این و است
تدریس در معلمان برای و مرور و مطالعه اولویت های تشخیص
یکپارچه، ارزشیابی سؤالات طراحی و مصوب سرفصل های
روی معلمان یا مدارس از برخی است ممکن باشد. چالش یک
باشند. نداشته دیگر برخی و داشته تأکید مطالب این از برخی

است: آمده ادامه در مطالب این گونه از نمونه چند
۵۳؛ و ۴۳ صفحات حاشیۀ تمرین های ●

۷۹؛ صفحۀ حاشیۀ در سرشماری محدودیت های ●
۶۰؛ صفحۀ حاشیۀ در رشد نرخ تعریف ●

۸۶؛ صفحۀ حاشیۀ در مد تعریف ●
۸۸؛ صفحۀ حاشیۀ در موزون میانگین تعریف ●
۹۱؛ صفحۀ حاشیۀ در نرمال توزیع پراکندگی ●

۱۰۱؛ صفحۀ حاشیه در جمعیت سنی هرم ●
افقی و عمودی میلەای نمودارهای تفاوت و شباهت بیان ●

.۱۰۹ صفحۀ حاشیۀ در
کتاب، آموزشی کارایی افزایش و نقیصه این رفع بەمنظور

باشد: مفید می تواند بازنگری در زیر راەکارهای اجرای
رنگی حاشیۀ یا زمینه کادر، از واضح: بصری تمایز ایجاد ●
سبز و اجباری تکمیلی مطالب برای آبی مثلا̈ متفاوت

شود. استفاده اختیاری خواندنی مطالب برای

ابتدای در صفحه یک درج شفاف: راهنمای افزودن ●
آن در که کتاب» از استفاده «راهنمای عنوان با کتاب
یک هر مطالعه ضرورت دامنۀ و حاشیەای مطالب انواع

دهد. توضیح ساده زبان به را
مانند مواردی در مهم: مطالب برخی جایگاه بازبینی ●
نرخ مد، موزون، میانگین سرشماری ، محدودیت های
است بهتر برخوردارند، بالایی مفهومی اهمیت از که رشد
در یا شوند منتقل اصلی متن به کتاب حاشیۀ از مطالب

شوند. داده قرار درس درون ویژه کادر یک
انتظار مورد رویکرد معلم: راهنمای کتاب با هماهنگی ●
کتاب در تکمیلی یا حاشیەای مطلب هر به نسبت

شود. بیان شفاف بەطور معلم راهنمای

تلاش باوجود آمار: و ریاضی مباحث بین مفهومی گسستگی .۵
در اساسی ضعف های مفاهیم، کاربردی سازی برای مؤلفان
و ریاضی کتاب می شود. مشاهده کتاب درونی انسجام
بین معناداری پیوند است نتوانسته علوم انسانی دهم پایۀ آمار
(فصل های آماری مباحث و (۲ و ۱ (فصل های ریاضی مباحث
این چرا که نیست مشخص دانش آموز برای کند. برقرار (۴ و ۳
ریاضیات چگونه و شدەاند گردآوری کتاب یک در مبحث دو
کتاب ۶۰ صفحه در نمونه، بەعنوان است. آماری تحلیل زبان
پیش بینی برای خطی الگوی از مثال یک در تابع، مبحث در
به می توانست مثال این است. شده استفاده جمعیت رشد
از کاربردی بەعنوان ببیند دانش آموز تا بشود منتقل آمار بخش
شهر یک جمعیت پیش بینی در آن از می توان چگونه خطی تابع
کتاب بازنگری در کرد. استفاده سرشماری، دادەهای براساس
در آمار و ریاضی ترکیبی کاربردهای از مثال هایی است لازم
شود. افزوده روان شناسی) جامعەشناسی، (اقتصاد، علوم انسانی
از دانش آموزان درک آمار، و ریاضی بین مفهومی پل ایجاد با
واقعی مسائل حل در آنان توانایی و می یابد عمق حوزه دو هر

می شود. تقویت کمی رویکرد با زندگی

و خطی سازماندهی مباحث: ارائه نامناسب توالی .۶
بخش هایی در می کند. تسهیل را درک مطالب، سلسلەمراتبی
و طولی ارتباط انسانی، دهم پایۀ آمار و ریاضی کتاب از
موضوع این است. نشده رعایت مطالب ارائۀ سلسلەمراتب
سردرگمی باعث و کند مختل را یادگیری سیر خط می تواند
موضوع این به بایستی کتاب بازنگری در شود. دانش آموز
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ارائه منطقی توالی با و پشت سرهم مرتبط، مطالب و شود توجه
نشده رعایت آن ها در مطالب توالی که مواردی از برخی شوند.

است: زیر بەشرح
از پس بلافاصله P (x)

Q(x) تابعی نماد با گویا معادلات ارائه ●
و نماد با دانش آموز آشنایی از پیش و دوم درجۀ معادله
از پس مبحث این است بهتر است. نابەجا تابع، مفهوم
گویا توابع دامنه بر تأکید با و توابع بر دانش آموز تسلط

شود. ارائه
تابع نمادهای از تابع، مفهوم بیان از پیش ،۲۹ صفحۀ در ●
برای درآمد) و هزینه (سود، R(x) و C(x) ، P (x) مانند
این است بهتر است. شده استفاده درجەدو معادلۀ کاربرد
مربوط فصل به درجۀ دو تابع از کاربردی بەعنوان مثال

شود. منتقل تابع به
و جامعه مانند پایەای مفاهیم از بحث آمار، بخش در ●
منتقل اندازەگیری مقیاس های به ناگهانی بەطور نمونه
به ادامه در و سادەتر مثال های به آن از پس و شده
است. شده پرداخته پراکندگی و مرکز به گرایش مباحث
سراغ به بلافاصله کتاب دادەها، گردآوری مبحث از پس ●
آن از بعد و رفته پراکندگی و مرکزی شاخص های
شکل درک از پیش دانش آموز و می شوند ارائه نمودارها

می پردازد. کمی محاسبات به نمودار) (با دادەها
معیار، انحراف فرمول و σ نماد از زودهنگام استفاده ●
اضطراب ایجاد دانش آموزان برخی برای است ممکن
درک از پس و تدریجی باید نمادها این معرفی کند.

شود. انجام مفهومی
اول درجۀ معادله (۱) ریاضی: بخش برای پیشنهادی توالی
روزمره، مثال های با تابع مفهوم (معرفی تابع (۲) (مرور)؛
نمودار جدول، مانند مختلف نمایش های تابع، تشخیص
(ضابطه، خطی تابع (۳) مختصات)؛ نمودار مرتب، زوج پیکانی،
(۴) دما)؛ رابطه جمعیت، پیش بینی در کاربرد شیب، نمودار،
تابع و کلی) فرمول و تجزیه روش با (حل دوم درجۀ معادلۀ
مسائل در کاربرد و تقارن محور رأس، (سهمی، دوم درجۀ
گویا معادلات (۵) مساحت)؛ سود، ماکسیمم مانند بهینەسازی

گویا. توابع با ارتباط و دامنه محدودیت های بر تأکید با
تعریف (۱) آمار: بخش مطالب برای پیشنهادی توالی
و نمونەگیری) و (سرشماری دادەها گردآوری (۲) آمار؛ علم

پرسش نامه، مصاحبه، (مشاهده، دادەها گردآوری روش های
(کیفی̸کمی) متغیرها انواع (۲) دادگان ها) ؛ از استفاده
دادەها خلاصەسازی (۳) دادەها؛ در آن ها شناسایی و
پایه (نمودارهای دادەها نمایش (۴) فراوانی) ؛ (جداول
مرکزی شاخص های (۵) کیفی) ؛ و کمی دادەهای برای
(۶) میانه) ؛ و مد وزنی، میانگین یا معدل حسابی، (میانگین
انحراف واریانس، تغییرات، (دامنۀ پراکندگی شاخص های
دهک ها)؛ (چارک ها، جایگاه تعیین شاخص های (۷) معیار)؛
اختیاری بەصورت راداری) و (جعبەای پیشرفته نمودارهای (۸)

نسبی). فراوانی (براساس احتمال مقدمات (۹) پروژەای؛ یا
برنامه با دهم پایۀ کتاب آمار مباحث بین طولی ارتباط نبود .۷
بین ارتباط کتاب، ریاضی بخش در بعد: و قبل پایەهای درسی
و هشتم هفتم، (پایەهای اول متوسطه دورۀ مباحث با مفاهیم
مباحث ارائۀ در اما است. شده رعایت زیادی حدود تا نهم)
و آمار مباحث است. نشده کافی توجۀ موضوع این به آمار
و ریاضی و نهم تا هفتم پایەهای ریاضی کتاب های احتمال

است: زیر بەشرح دوازدهم و یازدهم پایەهای آمار
نمودارها دادەها، نمایش و جمع آوری هفتم: پایه ریاضی ●
و احتمال شانس، اندازەگیری یا احتمال نتایج، تفسیر و

تجربه؛
دادەها، میانگین دادەها، دستەبندی هشتم: پایه ریاضی ●
ممکن؛ حالت های بررسی شانس، اندازەگیری یا احتمال

احتمال؛ نهم: پایه ریاضی ●
(خط فقر، آماری شاخص های یازدهم: پایه آمار و ریاضی ●

زمانی؛ سری های و تورم) نرخ
چرخه احتمال، شمارش، دوازدهم: پایه آمار و ریاضی ●

مسائل؛ حل در آمار
انسانی دهم پایۀ کتاب آماری مباحث و موارد این مقایسۀ با
معیارهای مرکز، به گرایش معیارهای دادەها، (گردآوری
کتاب که دید می توان دادەها) نمایش و نمودارها پراکندگی،
پایەهای در آنچه و مباحث این بین منطقی یک روال ایجاد در
دوازدهم) و (یازدهم بعدی پایەهای و اول) متوسطه (دورۀ قبل
اساسی اشکالات از یکی است. نبوده موفق مطرح شده،
آمار مباحث کنار در احتمال پایەای مفاهیم مطرح نشدن کتاب،
احتمال و آمار بین پیوند می شود باعث موضوع این است.
دانشجو ذهن در آماری کارهای در قطعیت عدم نقش و
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در مطرح شده احتمال و آمار مباحث متأسفانه نگیرد. شکل
نیز ششم) تا اول (پایەهای ابتدایی دورۀ ریاضی کتاب  های
و آمار مباحث مختلف، پایەهای در ندارد. مناسبی وضعیت
و انسجام فاقد و تکراری عمدتاً ریاضی کتاب های در احتمال
کتاب انتهایی فصل در معمولا˦ و هستند منطقی سلسلەمراتب
و جزیرەای تألیف می تواند موضوع این دلیل گرفتەاند. قرار
پایەهای ریاضی کتاب های مؤلفان بین لازم هماهنگی نبود
کارگروه تشکیل ریاضی، کتاب های بازنگری در باشد. مختلف
ایجاد برای مختلف پایەهای کتاب های مؤلفان از مشترکی
مبحث افزودن است. ضروری مطالب ارائۀ در منطقی سیر
پایەها تمام در دو این بین پیوند حفظ برای آمار، کنار در احتمال

دارد. ضرورت
تمرین های دانش آموزان: فردی تفاوت های نگرفتن درنظر .۸
۳۲ صفحۀ در تنها و شدەاند طراحی یکسان عمدتاً کتاب
مشاهده اختیاری» «حل به اشاره با ستارەدار تمرین سه
مختلف سطوح و فردی تفاوت های رویکرد، این می شود.
در می شود پیشنهاد می گیرد. نادیده را دانش آموزان یادگیری
دشوار به آسان از درس هر انتهای تمرین های کتاب، بازنگری

شوند: سطح بندی
و اصلی مفاهیم تثبیت برای (پایه): آسان سطح ●

حداقلی؛ درک از اطمینان
شرایط با مفاهیم ترکیب و بسط برای متوسط: سطح ●

متنوع تر؛
دانش آموزان برای * علامت با (چالشی): دشوار سطح ●

مستعد؛ و علاقەمند
گردآوری تحقیق، به نیاز که (پروژەای): پیشرفته سطح ●

دارد. عملی کار و فعالیت یک انجام یا داده
بخش دو هر در انتقادی: تفکر پرورش باهدف مسائل کمبود .۹
الگوریتمی، ساختاریافته، عمدتاً تمرین ها آمار) و (ریاضی کتاب
تحلیل، به نیاز و هستند مشخص و یکتا پاسخ با محاسباتی
که می گیرد یاد دانش آموز ندارند. راەحل نقد یا ارزیابی
نیز مثال ها عمیق. تفکر نه باشد صحیح پاسخ بەدنبال
شدەاند طراحی واقعی چالش های بدون و موفقیت آمیز عمدتاً
مواجه کمتری چندوجهی یا پیچیده باز، مسائل با دانش آموز و
مسائل به روزمره و واقعی دنیای مسائل درحالی که می شود.
بازنگری در می شوند. مرتبط چندگانه راەحل های با پاسخ باز

نتایج، تفسیر به نیاز که مسائلی گنجاندن به است لازم کتاب،
جایگزین راەحل های ارائۀ یا پیامدها پیش بینی روش، نقد
(صفحه دوچرخه تولید مسئله در مثلا̈ شود. توجه بیشتر دارند،
فروش تعداد بر می تواند دیگری عوامل چه قیمت، جز به (۲۹
کرد؟ لحاظ ریاضی مدل در را آن می توان چگونه بگذارد؟ تأثیر

اشارەای هیچ ریاضی، بخش در فناوری: نقش نادیدەگرفتن .۱۰
GeoGebra مانند ریاضی دسترس در و ساده نرم افزارهای به
معادلات در پارامترها اثر دیدن (مثلا̈ مفاهیم کشف برای
استفاده به نیز آمار بخش در است. نشده سهمی) و خطی
آماری محاسبات برای قابل دسترس و رایگان نرم افزارهای از
دادەها، واردکردن برای Google Sheets یا Excel مانند
است. نشده اشارەای پایەای نمودارهای رسم و مرتب سازی
به که داد قرار کتاب در QRهایی Code می توان همچنین
داده لینک تعاملی مثال های یا آموزشی کوتاه انیمیشن های

است. مهم موضوع این به توجه کتاب، بازنگری در باشند.

مربوط مسائل عملی: موقعیت های به مربوط مسائل کمبود .۱۱
آن ها برای راەحل ارائۀ که (مسائلی عملی موقعیت های به
بەچشم کمتر کتاب در باشد) فعالیت هایی انجام مستلزم
مفاهیم با ارتباط در مسائلی ۲۹ −۳۱ صفحات در می خورد.
مسائل این در است. شده طرح شرکت ها سود و درآمد هزینه،
خواسته دانش آموزان از فروش، مقدار و هزینه تابع دادن با
می توانستند مسائل این کنند. محاسبه را شرکت سود شده
دانش آموزان که شوند طرح بەگونەای عملی فعالیتی بەصورت
و کنند مراجعه مدرسه) فروشگاه (مثلا̈ فروشگاه یک به
را آن سود و جمع آوری را درآمد و هزینه به مربوط دادەهای
با کار برای فعالیت هایی آمار، بخش در گرچه کنند. محاسبه
دانش آموزان مجموع در اما است، طراحی شده واقعی دادەهای
کامل آماری پژوهش یک اجرای و طراحی برای کمی فرصت
بخش پتانسیل از کتاب، بازنگری در می شود پیشنهاد دارند. را
برای عملی موقعیت های در دانش آموز قراردادن برای آمار
استفاده نتیجەگیری، و تحلیل و داده جمع آوری سؤال، طرح

شود. بیشتری

دانش آموزان: رایج ریاضی خطاهای به اشارەنکردن .۱۲
که باشند مؤثر یادگیری در می توانند زمانی درسی کتاب های
دانش آموزان خطاهای از مفاهیم، درست آموزش با هم زمان
باوجود دهم، پایۀ آمار و ریاضی کتاب کنند. پیشگیری نیز
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رایج خطاهای به معدودی، موارد جز به تمرین، و مثال غنای
نادرست سادەسازی (مانند آن ها علت تبیین و دانش آموزان
جملات انتقال هنگام علامت تغییر در اشتباه عبارت ها،
بودن تابع نادرست تشخیص دیگر، بەطرف معادله ازیک طرف
افزودن کتاب، بازنگری در است. نشده پرداخته غیره) و رابطه

باشد: مفید می تواند زیر موارد نظام مند
از بعد خطا از پیشگیری برای مفهومی نکات افزودن ●

مبحث؛ یک تدریس
حاشیۀ در رایج» خطای «هشدار جعبەهای افزودن ●

کتاب؛ صفحات
خطا «تشخیص و غلط» یا «صحیح تمرین های افزودن ●

اصلاح». و
نمادهای آماری متون در غیراستاندارد: نمادهای از استفاده .۱۳
و x̄ و جامعه معیار انحراف و میانگین پارامترهای برای σ و µ
می رود. بەکار (نمونه) دادەها معیار انحراف و میانگین برای s
دادەها معیار انحراف تعریف برای σ نماد از کتاب ۹۰ صفحه در

است. شده استفاده
برای آمار: و ریاضی مدل های محدودیت های به اشارەنکردن .۱۴
مختلفی مدل های است ممکن پدیده، یک ریاضی مدل سازی
دارند. را خود محدودیت های هرکدام که باشد داشته وجود
استفاده محدودیت های به است لازم مدل یک معرفی هنگام
در کتاب ۶۰ صفحۀ در مثال، بەعنوان  شود. اشاره نیز آن از
به اینکه بدون است، شده بحث جمعیت خطی رشد مدل مورد
به است ممکن موضوع، این شود. اشارەای آن محدودیت های

بینجامد. خطی پیش بینی های به دانش آموز اعتماد
از یکی تخصصی: واژەهای مصوب معادل های به کم توجهی .۱۵
معادل های از استفاده دانش آموزان، در سردرگمی ایجاد عوامل
درسی کتاب های در تخصصی اصطلاحات برای ناسازگار
کتاب های در یکدست و مصوب واژەهای از استفاده است.
مهمی نقش آمار، و ریاضی مانند پایه علوم در بەویژه درسی،
از استفاده دارد. دانش آموزان علمی ذهنیت شکل گیری در
می شود باعث تخصصی، واژۀ یک برای مختلف معادل های
منابع و درسی مفاهیم بین منطقی ارتباط نتواند دانش آموز
اصطلاحات است لازم کتاب بازنگری در کند. برقرار دیگر
در فارسی ادب و زبان فرهنگستان مصوب واژەهای براساس
پایۀ آمار و ریاضی کتاب در شوند. انتخاب آمار، و ریاضی حوزۀ

هستیم: زمینه این در ناهماهنگی هایی شاهد دهم
«برآورد» Estimate واژۀ برای مصوب فارسی معادل ●
«تخمین» اصطلاح از کتاب ۷۲ صفحۀ در که است

است؛ شده استفاده
است «بافت نگار» Histogram برای مصوب معادل واژۀ ●
شده استفاده «بافت نگاشت» از کتاب ۹۱ صفحه در که

است؛
در و شده تعریف «آمارگیری» واژۀ کتاب ۷۴ صفحۀ در ●
استفاده آن از داده» «جمع آوری بەجای بعدی صفحات
بەمعنی روزمره زبان در آمارگیری، واژۀ است. شده
رسمی، آمار حوزۀ در و می رود بەکار «حضوروغیاب»
فراتر مفهومی که است (Survey) «پیمایش» معادل
این نادرست بەکارگیری است. داده» «گردآوری از

می کند. مخدوش را آن دقیق معنایی بار اصطلاح،
واژەهایی آن از که است Statistics با معادل «آمار» واژۀ
مشتق (Statistician) «آماردان» و (Statistic) «آماره» مانند
اصطلاح «آمارگیری»، برای مناسب جایگزین است. شده
است ضروری کتاب، بازنگری در است. دادەها» «گردآوری
حوزۀ در فارسی ادب و زبان فرهنگستان مصوب معادل  های از
فصل های همۀ در اصطلاحات و شود استفاده آمار و ریاضی
شوند. یکسان سازی پایەها دیگر کتاب های در نیز و کتاب

شود. اضافه کتاب انتهای به نیز فارسی − انگلیسی واژەنامۀ
در کتاب: متن لابەلای انگلیسی اصطلاحات آوردن .۱۶
علوم انسانی، دهم پایۀ آمار و ریاضی کتاب از بخش هایی
جلوی پرانتز در و مستقیم بەطور اصطلاحات انگلیسی معادل

بەعنوان مثال است. شده آورده فارسی معادل
و درآمد «هزینه، اصطلاحات جلوی کتاب، ۲۹ صفحۀ در ●
Profit و Revenue ،Cost آن ها انگلیسی معادل ، سود»

است؛ شده آورده پرانتز در
اصطلاح جلوی چتر تولید مسئلۀ در کتاب، ۳۱ صفحه ●
break- آن انگلیسی معادل پرانتز در سربەسر» «نقطۀ

است. شده آورده even

موجب می تواند و نیست مرسوم درسی کتاب های در روش این
باید کتاب درسی شود. اصلی مفهوم از دانش آموز توجۀ انحراف
در غیرضروری عبارت های یا واژەها بەکارگیری از تاحدامکان
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حفظ اصلی مفهوم بر دانش آموز تمرکز تا کند پرهیز اصلی متن
هم (آن متن داخل در اصطلاحات انگلیسی معادل ذکر شود.
است ممکن و نمی کند مطلب درک به کمکی دهم) پایه در
دارند، کمتری آشنایی انگلیسی زبان با که دانش آموزانی برای
موارد است ضروری کتاب بازنگری در کند. سردرگمی ایجاد
یا صفحه همان پاورقی در انگلیسی معادل و جست وجو مشابه

شود. درج کتاب انتهای واژەنامه در
ارجاع دهی اصول رعایت منابع: به ارجاع به بی توجهی .۱۷
معنوی حقوق و علمی اخلاق آموزش از بخشی منابع، به
الگویی و دانش انتقال منبع کتاب درسی است. پدیدآورندگان
می توانند منابع، ذکر به بی توجهی است. استناددهی برای
از «استفاده که کند منتقل دانش آموز به را نادرست پیام این
منابع ذکر است». مجاز منبع، به اشاره بدون دیگران آثار
آموزش برای فرصتی و اخلاقی الزامی کتاب درسی) در (حتی
آمار و ریاضی کتاب در است. دانش آموزان به «ارجاع دهی»
حکایات و اشعار (از متعددی موارد برای علوم انسانی، دهم پایه
است. ذکر نشده مطالب اقتباس منابع آماری) دادەهای تا

بەعنوان مثال:
و ۱۱ صفحات (مانند کتاب صفحات برخی حاشیۀ در ●
اشارەای آن ها سراینده نام به که شده آورده اشعاری (۴۰

است؛ نشده
۱۵ (صفحۀ اصفهان ذوب آهن تاریخچۀ به مربوط منابع ●
مشخص کتاب) ۱۸ (صفحۀ قالی بافی صنعت و کتاب)

است. نشده
و ۸۴ صفحۀ در پیاده مرد و لقمان حکایت مرجع ●
صفحۀ در خوارزمی به مربوط تاریخی مطالب همچنین

است. نشده مشخص کتاب ۲۵
میزان مورد در ارقامی و اعداد کتاب ۸۱ صفحۀ پاورقی در ●
مشخص آن ها منبع که شده آورده کشور در آب مصرف

نیست.
مربوط مطلب و ۳۹ صفحۀ در قبلەیابی به مربوط مطلب ●
چه از که نیست مشخص ۷۰ صفحۀ در روز طول به

است. شده اقتباس منبعی
استفادەشده منابع کلیۀ از فهرستی است لازم کتاب بازنگری در
انتهای در استاندارد بەشکل لاتین) و فارسی از (اعم کتاب در
آن ها به استاندارد شیوەای به کتاب متن در و شود افزوده کتاب

کتاب درسی در ارجاع برای پیشنهادی الگوی شود. داده ارجاع
باشد: زیر بەصورت می تواند

شماره امکان صورت در کتاب، نام شاعر، نام اشعار: ●
صفحه؛

اصلی؛ منبع ذکر داستان ها: و حکایات ●
یا سازمان نام آماری: بررسی های نتایج یا دادەها ●
صورت (در وب نشانی گزارش، انتشار سال پژوهشگر،

دسترسی)؛
(نویسنده، منبع مشخصات کامل ذکر اقتباس ها: ●

سال). صفحه، عنوان،
آمار علم آمار: بخش در اخلاقی ملاحظات به اشارەنکردن .۱۸
ابزاری بلکه نیست، نمودارها و فرمول ها از مجموعەای تنها
استفاده است. قطعیت عدم شرایط در تصمیم گیری برای
آمار حرفه و جامعه اشخاص، به می تواند ابزار این از نادرست
دورۀ همان از باید آمار در اخلاق آموزش ازاین رو، بزند. آسیب
آمار، آموزش در اخلاقی مباحث گنجاندن شود. آغاز متوسطه
آن ها و می کند کمک دانش آموزان فنی مهارت های ارتقای به
آمار آموزش می سازد. تبدیل منتقد و مسئول شهروندانی به را
خطرناک گاه و ناقص آن، اخلاقی جنبەهای به توجه بدون
این علوم انسانی، دهم پایه آمار و ریاضی کتاب در است.

نمونه: بەعنوان است. مانده مغفول موضوع
شده، بیان دادەها جمع آوری روش های ،۷۶ صفحه در ●
کسب لزوم افراد، خصوصی حریم حفظ بەضرورت اما
هویت پنهان سازی و نظرسنجی ها در آگاهانه رضایت
نشده اشارەای دادەها جمع آوری هنگام پاسخ دهندگان،

است؛
شکل به گمراەکننده نمودارهای مورد در ،۱۰۳ صفحه در ●
اخلاق «نقض بەعنوان آن از اما شده پرداخته فنی

است. نشده یاد آماری»
«شیوەنامه از موادی به کتاب، بازنگری در می شود پیشنهاد
[۲] ایران آمار انجمن مصوب آماری» کارهای برای اخلاقی
رویکرد با کاربردی تمرین های یا فعالیت ها شود. اشاره

بەعنوان مثال: افزود. کتاب به می توان نیز اخلاقی
مورد در خود هم کلاسی های از می خواهید کنید فرض ●
را اخلاقی ملاحظات چه کنید. نظرسنجی آن ها معدل



۱۶
ایران ریاضی انجمن خبرنامه

۱۴۰۵ تابستان

کنید؟ رعایت باید
گمراەکننده نمودار از که بیابید را رسانەای تبلیغ یک ●
دهید. شرح را گمراەکنندگی علت است. کرده استفاده

علوم انسانی، رشتۀ دانش آموزان غیرضروری: پیچیدگی های .۱۹
دانش آموزان به نسبت متفاوتی پیشینۀ و باانگیزه معمولا˦
می روند؛ آمار و ریاضی درس سراغ به فیزیک − ریاضی
و روش ها، کاربردی ترین پایه، مفاهیم بر باید کتاب بنابراین،
پیچیده نظری مباحث بیان از و کند تمرکز ملموس مثال های
کتاب نماید. پرهیز ضرورت بدون چندگانه روش های یا
بخش ها از برخی در علوم انسانی دهم پایۀ آمار و ریاضی
می تواند موضوع این است. شده پیچیده لازم حد از بیش
کاهش شود. دانش آموزان انگیزۀ افت یا سردرگمی باعث
در اعتمادبەنفس افزایش باعث غیرضروری پیچیدگی های
مفاهیم تمرین برای بیشتر فرصت آمار، و ریاضی یادگیری
می شود. دانش آموزش انگیزۀ افزایش و اضطراب کاهش و پایه
مباحث عمیق تر آموزش بر تمرکز امکان نیز معلم برای
و گروهی فعالیت های انجام برای کافی زمان و ضروری
در می شود پیشنهاد می کند. فراهم کاربردی پروژەهای
آموزشی توجیه بدون پیچیده مطالب افزودن از کتاب، بازنگری
مفاهیم (شامل «اجباری» سطح دو مباحث، برای گردد. پرهیز
(شامل «اختیاری» و ساده) مثال های ضروری، روش های پایه،
«برای عنوان با کادرهایی در پیچیدەتر) ، تکمیلی مطالب
نمونەهایی شود. گرفته درنظر بدانید» «بیشتر یا علاقەمندان»

از: عبارت اند غیرضروری پیچیدگی های این از

ارائه دوم: درجه معادله حل برای موازی روش سه ●
کلی فرمول و کامل مربع تجزیه، روش های هم زمان
دانش آموز برای زیادی شناختی بار دوم، فصل در
هیچ نهایت در است ممکن و می کند ایجاد علوم انسانی
اصلی تأکید می شود پیشنهاد نیاموزد. بەدرستی را یک
کلی فرمول و ساده) معادلات (برای تجزیه روش بر
تنها کامل مربع روش و باشد عمومی) موارد (برای
مثال دو یا یک با و کلی فرمول درک زمینه بەعنوان

شود؛ ارائه ساده
برد محاسبۀ مانند مباحثی حقیقی: دامنۀ برای تابع برد ●
f(x) =

√
x+ ۱ مثلا̈ حقیقی دامنۀ با توابع برای تابع

بینهایت در توابع رفتار و نامساوی با آشنایی به نیاز که

پایه، این در است. سنگین انسانی دهم پایۀ برای دارد،
متناهی و گسسته دامنه با توابع برای فقط برد است بهتر

شود؛ محاسبه
گرچه سهمی: رأس از استفاده با سود کردن ماکسیمم ●
مدیریت و اقتصاد با مرتبط و کاربردی قوت نقطه یک
تابع مثلا̈ قدم بەقدم و ساده مثال های با باید اما است،
آغاز رأس، یافتن و P (x) = −x۲ + ۱۰x − ۱۶ سود

شود.
کتاب، آمارِ بخش در آمار: در اندازەگیری مقیاس های ●
ترتیبی، (اسمی، اندازەگیری مقیاس های جزئیات ارائۀ
در مطلق صفر مانند مفاهیمی و نسبتی) فاصلەای،
متوسطه دهم پایۀ دانش آموزان برای نسبتی مقیاس
در باشد. غیرضروری و سنگین می تواند علوم انسانی
و کمی متغیرهای تفاوت بر تأکید بایستی سطح، این
باشد. واقعی دادەهای در متغیر نوع شناسایی و کیفی
در یا اختیاری بەصورت می توانند چهارگانه مقیاس های

شوند؛ مطرح بدانید» «بیشتر کادر
راداری و حبابی نمودار آموزش چندمتغیره: نمودارهای ●
دلیل به اصلی، مبحث بەعنوان چهارم فصل در
متغیر سه هم زمان درک به نیاز و بصری پیچیدگی
این شود. دانش آموز سردرگمی باعث است ممکن
پروژەای یا تکمیلی مطالب بەعنوان می توانند نمودارها
مطالب در شوند. ارائه علاقەمند دانش آموزان برای
(میلەای، سادەتر نمودارهای بر تأکید است بهتر اجباری،

باشد؛ جعبەای) دایرەای،
در ۹۱ صفحه حاشیۀ در نرمال: توزیع در پراکندگی ●
باتوجه است. شده داده توضیح نرمال توزیع مورد
(نحوۀ مبحث این پیش نیازهای با دانش آموز اینکه  به
نسبی) فراوانی مفهوم و فراوانی منحنی بافت نگار، رسم
دادە تقریبی درصدهای شهودی درک ندارد، آشنایی
این است بهتر است. دشوار آمدەاند، کجا از اینکه و شده
«خداوند جمله بشود. گفته بالاتر پایەهای در مبحث
است ممکن است» آفریده بهنجار را پدیدەها از بسیاری
توزیع پدیدەها همه که کند ایجاد را نادرست تصور این
محدودیت های درباره معلم توضیح به نیاز و دارند نرمال

دارد. جمله این
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پایه آمار و ریاضی کتاب حاشیەای: مطالب زیاد حجم .۲۰
حجم شامل اصلی، محتوای کنار در علوم انسانی، دهم
طولانی مثال های مانند حاشیەای مطالب از قابل توجهی
فلسفی و فرهنگی جغرافیایی، تاریخی، توضیحات کاربردی،
دیگر جنبەهای از است ممکن مطالب این اگرچه است.
و دهند کاهش را کلاس زمان می توانند اما باشند، ارزشمند
کنند. منحرف درس اصلی هدف از را دانش آموزان تمرکز
آموزش به اول درجۀ در باید آمار و ریاضی کتاب درسی
مطالب بپردازد. آماری و ریاضی مهارت های و مفاهیم
به می توانند نیایند، مناسب جای در و بەاندازه اگر حاشیەای
شوند. تبدیل درس اصلی هستۀ به کم توجهی برای عاملی
زمان کاهش باعث سو یک از حاشیەای، مطالب بالای حجم
«پوشش دادن» برای معلم بر فشار و اصلی مفاهیم تمرین
سردرگمی باعث ازسوی دیگر، می شود. کتاب مطالب تمام
امکان و «حاشیه» و اصلی» «مطلب تشخیص در دانش آموز
ریاضی غیر طولانی متن های با مواجهه در زودرس خستگی
مطالب از آزمون ها در است ممکن نیز ارزشیابی بعد از شود.
است. درس اهداف از انحراف که شود طرح سؤال حاشیەای
این گونه حجم و چیدمان به است لازم کتاب، بازنگری در
حاشیەای مطالب حجم کاهش شود. بیشتری دقت مطالب،
معلم به تکمیلی، یا اختیاری قالب های در آن ها سازماندهی و
متمرکز درس اصلی اهداف بر تا می کند کمک دانش آموز و
عبارت اند بالا حجم با حاشیەای مطالب از نمونەهایی شوند.

از:

محاسبات مانند مثال هایی طولانی: کاربردی مثال های ●
جالب و جذاب اگرچه رمزنگاری یا قالی بافی مفصˈل
خود به را کلاس از زیادی زمان است ممکن اما هستند،
ضروری و مستقیم ارتباط درحالی که دهند اختصاص
است بهتر ندارند. معادله) (حل درس اصلی اهداف با
پروژه یا داوطلبانه تمرین بەعنوان فعالیت هایی چنین

شوند. ارائه
حرا جنگل توصیف جغرافیایی: و تاریخی توضیحات ●
است، زیبا اگرچه حواصیل، پرندەهای و قشم جزیرۀ در
تأسیس تاریخچه ندارد. معادله حل به مستقیم ربط اما
قالب صنعت درباره توضیح و اصفهان ذوب آهن کارخانه
مثال های و مسائل نیاز از فراتر و طولانی ایران، در بافی

است. درس در مطرح شده مربوطه

انحراف به مربوط توضیحات فلسفی: و نجومی مطالب ●
(۷۰ (صفحه خردادماه در روز طول و زمین محور
تابع نمودار با آن مستقیم ارتباط اما است؛ جالب گرچه
و آمار درباره فلسفی بحث است. ضعیف دوم درجه
است ممکن و طولانی (۸۲ −۸۳ (صفحه تصمیم گیری

باشد. سنگین دهم پایه دانش آموز برای
کتاب صفحات برخی حاشیه اشعار ادبی: متون و اشعار ●
در اما است، انگیزشی اگرچه ، (۴۰ و ۱۱ صفحات (مانند

می گیرد. قرار حاشیه جایگاه
خوارزمی هندسی روش خوارزمی: هندسی روش ●
همه برای اما دارد، تاریخی ارزش کامل، مربع برای

نیست. ضروری دانش آموزان
خواندنی در آموزشی: هدف فاقد خواندنی مطالب ●
«توابع است: آمده شرح این به عبارتی کتاب ۴۹ صفحه
گرفته درنظر عملگر بەعنوان بیشتر مختلف علوم در
انجام خود ورودی های روی بر را کاری و می شوند
رایانه علم در مورداستفاده همچنین را توابع می دهند.
الگوریتم تأثیرات و دادەها ساختمان مدل سازی برای
مفید اطلاعات مطلب ، این نمی رسد نظر به می بینیم».
بدهد. علوم انسانی دهم پایه دانش آموز به مستقیمی
یا است بهتر و است، انتزاعی کلیات از انباشتی بیشتر
علوم انسانی با مرتبط و ساده مثال های با یا شود حذف
بدانند دارند نیاز رشته این دانش آموزان گردد. جایگزین
روان شناسی اقتصاد، اجتماعی، علوم در چگونه توابع
بیشتر (که رایانه یا فیزیک در لزوماً نه دارند، کاربرد
اینکه به اشاره است). فیزیک − ریاضی رشته با مرتبط
گرفته نظر در عملگر بەعنوان مختلف علوم در «توابع
دانش آموز برای فعالیت، یا مثال ارائه بدون می شوند»
(مدل سازی پیشرفته کاربردهای معرفی بی معناست.
پایه دانش آموز سردرگمی باعث می تواند الگوریتم) داده،

شود. علوم انسانی دهم
کتاب درسی یک در خاص: فرهنگی و اعتقادی جهت گیری .۲۱
بر یک جانبه تأکید که مسائلی و مثال ها از استفاده ریاضی،
انسجام به می تواند دارند، خاصی فرهنگی و اعتقادی دیدگاه
متعلق دانش آموزان و بزند لطمه آموزشی عدالت و اجتماعی
طردشدگی احساس دیگر فرهنگی و دینی گرایش های به
نه باشد، ملی همبستگی زمینەساز باید آموزش وپرورش کنند.
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می شود پیشنهاد فرهنگی. و اعتقادی تقسیم خطوط تقویت
طبیعی، علمی، مثال های از استفاده با کتاب بازنگری در
متنوع نمونەهای از بهرەگیری مشترک، فرهنگی و اقتصادی
شود. استفاده مختلف) اقوام و ادوار (از ایران میراث فرهنگی از
درسی کتاب های به خاص فرهنگی و دینی ارزش های انتقال
ایجاد به می تواند اجتماعی)، یا دینی (مانند آن ها مختص
امنیت احساس دانش آموزان تمام آن در که آموزشی فضای
فرهنگی − علمی متنوع جهان با تعامل برای و کنند احترام و

کند. کمک شوند، آماده
کتاب ، ۴۵ صفحه در تابع مثال در گرچه جنسیتی: کلیشەهای .۲۲
شده استفاده سارا) حمیده، نرگس، (مریم، دخترانه نام های از
پسرانه نام های منحصراً کتاب بخش های دیگر در اما است،
نیما و کیان پسرانه نام های نمونه بەعنوان می خورد: چشم به
نام های ،۳۳ صفحۀ فعالیت در علی شخصیت ،۱۴ صفحۀ در
تصاویر حتی .۱۰ صفحۀ کدوتنبل مثال در علی تقی، آرش،
تصویر در مثال بەعنوان  هستند. مردانه عمدتاً نیز کتاب
مربوط مثال های در ندارند. حضور زنان ،۷۱ صفحۀ راهپیمایی
رویکرد هستند. غایب زنان مدیریت، و صنعت کشاورزی، به
تقویت باعث می تواند تمرین ها و مثال ها در زنان نادیدەگرفتن
دختران، ریاضی خودپنداره بر منفی تأثیر جنسیتی، کلیشەهای
رشتەها برخی در آن ها کامل مشارکت برای روانی مانع ایجاد
فنی علوم و ریاضیات که شود پیام این ناخودآگاه القای و
آموزشی باعدالت مغایر موضوع این هستند. «مردانه» حوزەای
در است. آموزش  و پرورش بنیادین تحول سند در تأکید مورد

شود. توجه موضوع این به است لازم کتاب بازنگری

بازنگری ضرورت های
و فرمول ها از ثابتی مجموعۀ صرفاً نه ریاضی درسی کتاب های
ضربان با باید که هستند تربیتی پویای ابزارهای بلکه تمرین ها،
نظام یک در شوند. هم نوا اجتماعی و فرهنگی علمی، تحولات
نیازمند کتاب درسی، یعنی تدریس ابزار مهم ترین متمرکز، آموزشی
ضرورت یک زیر بەدلایل بازنگری این است. مستمر بازنگری

است: واقعی دنیای با مدرسه ارتباط حفظ برای راهبردی
تدریس روش های و ریاضی دانش در تحول .۱

آموزش در نوین رویکردهای پویاست. دانشی ریاضیات
دیداری تفکر مسئله، حل بر مبتنی آموزش مانند ریاضی
هستند. درسی کتاب های در بازتاب نیازمند مدل سازی و

سبک های پاسخگوی نمی تواند یکنواخت و ثابت محتوای
باشد. یادگیری مختلف

اطلاعاتی سواد و دیجیتال انقلاب .۲
کتاب های است. غوطەور دادەها از دریایی در حاضر نسل
سواد و رفته فراتر خشک محاسبات آموزش از باید ریاضی
دهند. آموزش را کمی اطلاعات نقد و الگوریتمی تفکر دادەای،
فناوری کاربردهای و دیجیتال دنیای از باید کتاب مثال های

بگیرند. الهام
موردنیاز مهارت های و کار بازار تغییرات .۳

تفکر مانند مهارت هایی نیازمند امروز دانش بنیان اقتصاد
ریاضیات است. آماری تحلیل و کمی مدل سازی سیستمی،
صرفاً نه کند، آماده نیازها این برای را دانش آموزان باید مدرسه

کنکور. سؤالات به پاسخ برای
اجتماعی و فرهنگی تحولات .۴

زیستی تجربیات با باید کتاب مسئلەهای و مثال ها
زمینەهای از استفاده باشند. هماهنگ امروزی دانش آموزان
چالش های به پرداختن و زیستی محیط مسائل به توجه بومی،
برای ابزاری به صرف انتزاع از را ریاضیات می تواند اجتماعی

کند. تبدیل جهان درک
تربیتی علوم پژوهش های در پیشرفت .۵

ریاضیات یادگیری نحوۀ مورد در پژوهش ها جدید یافتەهای
مفاهیم درک در زبان نقش یادگیری، در خطاها اهمیت (مانند
درسی کتاب های طراحی در باید عملکرد) بر نگرش تأثیر و

شوند. لحاظ

بازنگری چرخه
بەپایان یک باره که نیست پروژەای ریاضی درسی کتاب های تغییر
کتاب های ساختاری تغییرات پویاست. و مستمر فرایندی بلکه برسد،
این می شود. انجام مشخصی زمانی چرخەهای در معمولا˦ درسی
و بازخورد جمع آوری آزمایشی، اجرای امکان مشخص، زمانی بازۀ
می تواند شتاب زده تغییرات می آورد. فراهم را تغییرات اثرات ارزیابی
بازنگری تحقق شود. آموزش کیفیت افت و معلمان سردرگمی باعث

است: لایه چند نظام یک طراحی نیازمند اثربخش،
کلی رویکرد سرفصل ها، در اساسی بازنگری کلان: تغییرات .۱
جمع آوری آزمایشی، اجرای امکان فصول، درونی سازمان و
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سال ۵ −۱۰ هر که تغییرات اثرات ارزیابی و گسترده بازخورد
می شود. انجام

آمارها، بەروزرسانی محتوایی: میانی بەروزرسانی های .۲
افزودن مسائل، و مثال ها در استفاده مورد دادەهای و نمودارها
میدانی، بازخوردهای براساس تمرین ها و فعالیت ها حذف یا
انجام سال ۲ −۳ هر که متن روان سازی و آموزشی زبان بهبود

می شود.
ویرایشی، و علمی اشتباهات اصلاح خرد: بەروزرسانی های .۳
بەروزرسانی روز، اتفاقات با مرتبط و نوین مثال های افزودن
سالانه و مستمر بەطور که تکمیلی دیجیتال منابع و لینک ها

شود. انجام بایستی
ارزشیابی به نیز (۴۳ (صفحۀ ملی درسی برنامۀ سند ۱۱ −۱۰ ماده در
شده اشاره آن ها اجرای از سال سه گذشت از پس درسی برنامەهای

است.

بازنگری در مشارکت کننده ذی نفعان
فراگیر، و علمی متنی ایجاد باهدف درسی، کتاب های بازنگری در
−۱۲ مادۀ در شود. استفاده ذی نفعان تمامی نظرات از دارد ضرورت
شده اشاره موضوع این به نیز (۴۵ (صفحۀ ملی درسی برنامه ۳ 
نظام مند و واقعی مشارکت گرو در بازنگری یک موفقیت است.
کتاب های بازنگری در مشارکت کننده ذی نفعان است. ذی نفعان همۀ

از: عبارت اند آمار و ریاضی
از عملی بازخورد ارائه (برای ریاضی: دبیران و معلمان ●
کاربردی تر، مسائل و مثال ها پیشنهاد کلاس، در کتاب اجرای

بازبینی). و تألیف تیم های در مشارکت
روزآمدی و صحت تضمین (برای آمار: و ریاضی متخصصان ●

نوین). کاربردهای و رویکردها معرفی محتوا، علمی
(برای تربیتی: علوم و درسی برنامەریزی متخصصان ●
طراحی درسی، برنامه سند اهداف با محتوا همسوسازی

یادگیری). و شناختی روان شناسی یافتەهای براساس
(برای فرهنگی: مطالعات متخصصان و جامعەشناسان ●
ایران، چندفرهنگی جامعۀ با محتوا تناسب از اطمینان

کلیشەها). به توجه و فرهنگی حساسیت زدایی
جذابیت، از بازخورد ارائه (برای خانوادەها: و دانش آموزان ●

میدانی مطالعات در مشارکت محتوا، کاربردی بودن و دشواری
نظرسنجی ها). و

پایانی سخن
محتوای نظر از علوم انسانی متوسطه دهم پایۀ آمار» و «ریاضی کتاب
که دارد نیز فراوانی ضعف نقاط و کاستی ها اما دارد؛ قوتی نقاط فنی
تربیت و آموزشی اثربخشی حداکثر تحقق برای شد. اشاره آن ها به
و اجتماعی پدیدەهای مدل سازی منطقی، استدلال توانایی که افرادی
نیازمند کتاب باشند، داشته را داده بر مبتنی تصمیم گیری و اقتصادی
تحصیلی، یک پایه ریاضی کتاب درسی بازنگری است. بازنگری به
مستمر فرایندی بلکه نیست، یک باره و شتاب زده سلیقەای، پروژەای
پایەها، همۀ مجرب ریاضی معلمان مؤثر مشارکت به نیاز که پویاست و
دانشگاه اساتید تربیتی، روان شناسی و درسی برنامەریزی متخصصان
کتاب در مناسب تغییرات و بازنگری دارد. آمار و ریاضی رشتەهای در

می تواند: دهم پایه ریاضی
پایانی سال دو در دانش آموز موفقیت و علاقەمندی زمینەساز ●

شود.

ذهن در را آن بی ربطی یا آمار و ریاضی از ترس تصور ●
دهد. تغییر را علوم انسانی دانش آموز

تحصیلات برای موردنیاز کمˈی و تحلیلی مهارت های ●
را علوم انسانی دانش آموزان آینده شغلی زندگی و دانشگاهی

کند. پایەریزی
دهم پایه آمار و ریاضی کتاب مورد در که ضعفی و قوت نقاط از برخی
تحصیلی پایەهای سایر ریاضی کتاب های در شد، بیان انسانی علوم
ضعف و قوت نقاط به آینده فرصت های در دارد. وجود کم وبیش نیز
انسانی علوم دوازدهم و یازدهم پایەهای آمار» و «ریاضی کتاب های

پرداخت. خواهیم

تشکر و قدردانی
مطالعه را نوشتار این اولیه نسخۀ که دست برآورده علی دکتر آقای از

می کنم. قدرانی و تشکر دادند، ارائه ارزشمندی نظرات و
.(۱۳۹۸) ا. ریحانی، و ع، عصاره، ه، شیخ الاسلامی، غ، احمدی، [۱]
بر تأکید (با انسانی رشته دهم پایه ریاضی درسی برنامه ارزشیابی
نشریه تهران). شهر در درس این دبیران دیدگاه از زمینەمحور رویکرد

.۴۸۳ −۴۷۱ ، (۳)۱۳ آموزش، و فناوری
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کارهای برای اخلاقی شیوەنامه .(۱۴۰۴) ایران آمار انجمن [۲]
https://irstat.ir/content/1151/ آماری.

درسی. کتاب های پایگاه آموزشی، برنامەریزی و پژوهش سازمان [۳]
http://www.chap.sch.ir/category

ملی درسی برنامه سند .(۱۳۹۱) آموزش وپرورش وزارت [۴]
https://www.roshd.ir/omoumi/ ایران. اسلامی جمهوری

، عمل) (راهنمای درسی برنامەریزی .(۱۳۹۵) حسن ملکی، [۵]
مدرسه. انتشارات دوم، ویراست

[5] American Statistical Association. (2016). Guidelines for

Assessment and Instruction in Statistics Education (GAISE)

Report.

[6] Boaler, J. (2016). Mathematical Mindsets: Unleashing

Students’ Potential Through Creative Math, Inspiring Mes-

sages and Innovative Teaching. Jossey-Bass.

[7] Mullis, I. V. S. , Martin, M. O. , & Loveless, T. (2015).

TIMSS 2015 Assessment Frameworks.

[8] Darwiche, A., & Ferris, R. (2021). Data Skills for Social

Sciences: Integrating Statistics and Computational Thinking.

Journal of Educational Development, 12(3), 45–58.

[9] Gillman, R. (Ed.). (2004). Current Practices in Quanti-

tative Literacy. Mathematical Association of America.

یزد دانشگاه ریاضی، دانشکده آمار، ∗گروه

 https://irstat.ir/content/1151/
http://www.chap.sch.ir/category
https://www.roshd.ir/omoumi/
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هیلبرت ششم مسئلۀ حل در تازه گامی سیالات: تا نیوتنی ذرات از
نجفی∗∗ علی و اصل∗ ندایی خدیجه

اهدا برجسته ریاضی دان چهار به فیلدز مدال ،۲۰۲۶ سال در
وانگ۴. هونگ و تسیم̃رمن۳ جیکوب پردن۲، جان دنگ۱، یو شد:
«عمق، پاس به انتخاب این ریاضیات، بین المللی اتحادیۀ بەگفتۀ
در شد. انجام معاصر ریاضیات در آنان کارهای پویایی» و اصالت
معادلات در کارهایش برای بەطور ویژه دنگ یو برگزیدگان، میان
سامانۀ از بولتزمن معادلۀ دقیق استخراج نیز و جزئی دیفرانسیل
و ریاضی نظر از که کاری گرفت؛ قرار توجه مورد سخت کرەهای
به ریزمقیاس دینامیک از گذار مسئلۀ به و دارد زیادی اهمیت فیزیکی

می شود. مربوط سیالات درشت مقیاس رفتار

فیزیک ریاضی سازی رؤیای و هیلبرت ششم مسئلۀ
شیوۀ تا داشت سر در بزرگی آرزوی هیلبرت دیوید بیستم، قرن آغاز در
آن در کند. فیزیک دنیای وارد را ریاضی محورتری و دقیق تر تفکر
پایه تعاریف سر بر جدل هایی و بحث گرفتار هنوز فیزیک  دانان زمان،
هیلبرت و − است؟ چگونه مولکول ها ساختار چیست؟ گرما − بودند
راهگشا زمینه این در بتواند ریاضیات صوری منطق که بود امیدوار
کلیدی مسئلۀ ۲۳ از فهرستی او ،۱۹۰۰ اوت ۸ روز صبح در باشد.
بین، این از .[۷] کرد ارائه ریاضی دانان بین المللی کنگرۀ به را ریاضی
برای خلل ناپذیر و قطعی اثبات های ارائۀ از بود عبارت او ششم مسئلۀ
آن به موضوعه، اصول از استفاده با می خواست او فیزیک. قوانین

می کند، ایفا مهمی نقش آن ها در ریاضیات که فیزیکی علوم از دسته
شود. پرداخته

روشی به می توان چگونه که کرد ارائه را شروعی نقطۀ هیلبرت
و کلی رفتار گاز، یک در مولکول ها تک تک حرکت از دقیق، و ریاضی
بسیار مولکول های از گازها سایر و هوا کرد. استخراج را گاز آن کلان
واحد ۶٫۰۲×۱۰۲۳ حاوی ماده، یک از مول (یک شدەاند تشکیل زیاد
توصیف در است). یون) یا مولکول (اتم، ماده آن بنیادی واحدهای از
سطح سه معمولا˦ گازها، بەویژه چندذرەای، فیزیکی̥ سامانەهای
و میان مقیاس۶ ریزمقیاس۵، می شوند: تفکیک یکدیگر از توصیف

.[۱۰] درشت مقیاس۷
ذرات تک تک سرعت و مکان حسب بر سامانه ریزمقیاس، در
است. نیوتنی مکانیک قوانین تابع آن دینامیک و می شود توصیف
رفتار ذره، هر مسیر و هویت کردن دنبال بەجای میان مقیاس، در
معادلۀ می شود؛ توصیف f(t, x, v) توزیع تابع با ذرات جمعیت آماری
گاز درشت مقیاس در است. سطح این شاخص نمونۀ بولتزمان
کمیت های تنها و می شود گرفته درنظر پیوسته محیط یک بەصورت
توجه مورد دما و فشار سرعت، چگالی، مانند میانگین گیری شدەای
قرار سطح این در ناویه–استوکس و اویلر معادلات می گیرند؛ قرار
توصیف از گذار درشت مقیاس به ریزمقیاس از گذار بنابراین دارند.
و پیوسته توصیف به سپس و آماری توصیف به ذرەای کامل

است. میانگین گیری شده

نیوتونی مکانیک
(ریزمقیاس)

بولتزمان معادلۀ
(میان مقیاس)

ناویه⁃استوکس معادلۀ
(درشت مقیاس)

درشت مقیاس) و میان مقیاس (ریزمقیاس، جریان مدل سازی مقیاس های نمودار :۱ شکل

1Ye Deng 2John Pardon 3Jacob Tsimerman 4Hong Wang 5Microscopic 6Mesocopic 7Macroscopic
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دقیق بەطور را مدل ها این زنجیرۀ که بود این ریاضی دانان وظیفۀ
کرده، آغاز نیوتنی مکانیک از را حرکت یعنی کنند: اثبات و استخراج
ناویه⁃استوکس معادلات به نهایت در و داده عبور بولتزمان معادلۀ از
درشت مقیاس دیدگاه از غنی تر دیدگاهی ریزمقیاس، دیدگاه برسند.
مانند درشت مقیاس معادلات داریم انتظار منطقی طور به است.
نیوتن معادلۀ  (مثلا̈ ریزمقیاس معادلات از صورتی به ناویه⁃استوکس
یک بالا مسیر کلاسیک، فیزیک در آید. بەدست ذرات) تک تک برای
توضیح آماری مکانیک کتاب های اغلب در که است استاندارد مسیر

.[۸] است شده داده

لانفورد نتایج محدودیت و مجدد برخوردهای اصلی: مانع
که بپذیریم فرض هایی ناچاریم پیش بخش در توصیف شده مسیر در
فرض مثلا̈ می سنجیم. تجربی دادەهای و مشاهدات با را آن ها صحت
با است. بولتزمان معادلۀ استخراج در اساسی فرض یک برخورد، زمان
ناویه⁃استوکس معادلۀ به ذرەای نیوتن معادلات فرض، این پذیرفتن
با را گاز رفتار از متفاوت مدلِ سه این فیزیک دانان لذا می رسند.
درک برای متفاوتی دریچەهای صرفاً این ها می دانند؛ سازگار یکدیگر
موضوع این می خواستند ریاضی دانان اما هستند. واحد پدیدۀ یک
که می دادند نشان باید آن ها کنند. اثبات ریاضی دقیق̥ شکل به را
می آورد پدید را بولتزمان آماری توصیف منفرد، ذرات برای نیوتن مدل
منجر ناویه–استوکس معادلات به خود نوبۀ به نیز بولتزمان معادلۀ و
ثابت و آورده دست به موفقیت هایی دوم گام در ریاضی دانان می شود.
گاز درشت مقیاس مدل یک می توان مختلف، شرایط در که یودند کرده
حل را اول گام نتوانستند اما کرد. استخراج آن میان مقیاس مدل از را
وضعیت این اکنون ماند. ناقص منطقی زنجیره این درنتیجه، و کنند
نام های به ریاضیدان سه مقالات، از مجموعەای در است. کرده تغییر
به ریزمقیاس از گذار دشوارترِ گام ما۲، شیائو و هانی۱ ظاهر دِنگ، یو
برای و کردند اثبات شرایط این از یکی در گازی برای را میان مقیاس

.[۶ ،۵] نمودند کامل را زنجیره این بار نخستین
فرض یک که زمانی تا که بود داده نشان این از پیش بولتزمان
او میان مقیاس معادله به نیوتن حرکت قوانین باشد، صادق حیاتی
یکدیگر از مستقل بیش و کم گاز درون ذرات اینکه می شوند: منجر
یک که باشد نادر و بعید بسیار باید دیگر، بەعبارت می کنند. حرکت
سال در کنند. برخورد یکدیگر با بار چندین خاص مولکول جفت
موفق بار نخستین برای لنفورد۳ اسکار آمریکایی ریاضی دان ،۱۹۷۵

این با .[۹] کند استخراج نیوتنی مکانیک از را بولتزمان معادلۀ شد
بود. معتبر مقیاس کوتاه بسیار زمان های برای تنها او کار نتیجۀ حال،
اثرات و می دادند انجام مکرری برخوردهای ذرات زمان، گذشت با
روند این اعتبار اثبات که بەطوری می خورد؛ گره یکدیگر در آن ها
اصلی مانع بود. ناممکن موجود روش های با طولانی زمان های برای
بولتزمان معادلۀ اینکه برای بود. مجدد»۴ «برخوردهای مسیر، این در
کنند. حرکت یکدیگر از مستقل اساساً باید ذرات بیشتر باشد، صادق
با بارها و بارها یکسانی ذرات اینکه احتمال طولانی، زمان های در اما
از حالت، این در می رود. بالا بسیار کنند، برخورد و کرده ملاقات هم
ذرەای چه با و زمانی چه ذرات، کدام که شود ردیابی باید تئوری، نظر
سرایت دیگر برخوردهای به برخورد یک اثر چگونه و کردەاند برخورد
حل را مسئله این بودند نتوانسته دهەها برای ریاضی دانان می کند.

کنند.

ریزمقیاس زنجیرۀ شدن کامل ما: و هانی، دنگ، دستاورد
درشت مقیاس تا

[۱] کردند اثبات همکارانش از تعدادی و هانی ،۲۰۱۹ سال در
جنبشی معادلۀ به کوتاه زمانی مقیاس های در شرودینگر معادلۀ که
امواج طولانی تر، زمانی مقیاس های در اما می شود. همگرا موج
با پیچیدەتری بسیار روش های به که می کنند پیدا را این فرصت
کلیدی ایدۀ کمک با هانی اینکه تا باشند. داشته برهم کنش یکدیگر
زمانی̥ محدودیت های شد موفق تصادفی، دادەهای دربارۀ دنگ
مدنظر مرزهای نزدیکی تا را شرودینگر معادلات همگرایی اثبات
از تحلیلی هانی و دِنگ ۲۰۲۳ سال در .[۲] ببرد پیش فیزیک دانان
.[۴ ،۳] دادند ارائه امواج بستر در درشت مقیاس به ریزمقیاس از گذار
اینترنت در را خود مقالۀ ریاضی دانان این که آن از پیش سال یک حدود
یک با آنجا در و داشت حضور کنفرانس یک در دِنگ کنند، منتشر
ما شیائو نام به پرینستون دانشگاه از تکمیلی تحصیلات دانشجوی
چگونه اینکه و هانی و دِنگ کار درباره نهایت در آن ها کرد. ملاقات
پرداختند. گفت و گو به دهند، تطبیق ذرات با را روش ها آن می توانند
– دهند بسط را لانفورد نتیجه تا می داد اجازه آن ها به کار این انجام
زمانی بازەهای در حتی ذرات مجدد برخوردهای که دهند نشان یعنی

است. نادر نیز طولانی تر
بودند. کرده فکر آن به قبل از هانی و دِنگ که بود ایدەای این
از بود، گرفته قرار موضوع این در «ما» بینش های تأثیر تحت که دِنگ

1 Zaher Hani 2Xiao Ma 3Oscar Lanford 4Recollision
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آن ها به ریاضی اثبات یک به شهودشان تبدیل برای تا کرد دعوت او
مورد بسیار که سناریویی روی بودند امیدوار نفر سه این کند. کمک
پیش ریاضی دانان آن در که سناریویی کنند؛ تمرکز گرفته قرار مطالعه
هیلبرت ششم مسئله در درشت مقیاس) به میان (گذار دوم گام این از
کروی ذرات از رقیق گاز یک سناریو، این در بودند. کرده اثبات را
دیوارەهای از یکی به ذرەای اگر است. شده محبوس جعبه یک درون
به آن از (که می شود ظاهر دوباره مقابل دیواره از کند، برخورد جعبه

می شود). یاد دورەای۵ مرزی شرط
شرایط این در میان مقیاس به ریز دشوارترِ گام اثبات برای اما
باید «ما» و هانی دِنگ، − هیلبرت ششم مسئلۀ حل درنتیجه و −
با آن ها می کردند. منتقل ذرات به را خود موج بر مبتنی تکنیک های
بی نهایت فضای یک در تصادفی بەطور آن ذرات که کردند کار گازی
به همیشه برای که جعبه درون گازِ ذراتِ برخلاف است؛ شدە توزیع
از و شده پراکنده نهایت در ذرات این می دهند، ادامه یکدیگر با برخورد
مختلفِ الگوهای باید ابتدا ریاضی دان سه این می ایستند. باز برخورد
احتمال همچنین و دهد، رخ گازشان در بود ممکن که را برخوردهایی
آن ها می کردند. جدول بندی و دستەبندی را الگوها آن از یک هر وقوع
برخوردهای از بالایی بەویژه نرخ̮ دارای که را سناریوهایی می توانستند
بسیار همچنان اما متناهی، تعداد کار این بگذارند. کنار بودند، مجدد
شامل کدام هر که − گذاشت باقی تحلیل برای را الگوها از زیادی
برخورد هم با مشخصی ترتیب با که بود ذرات از خاصی زیرمجموعۀ
چه شامل الگو هر که می شدند متوجه دقیقاً آن ها وقتی می کردند.
وقوع احتمال تخمین برای اطلاعات آن از می توانستند است، اتفاقاتی

کنند. استفاده آن
بررسی̥ با که بودند کرده طراحی چنان دقت با را خود تکنیک آن ها
برای خوبی تخمین می توانستند همچنان زمان، یک در موج چند تنها
و آورند دست به پیچیدەتر و کامل تر موجی̥ الگوی وقوع̮ احتمال
پس اما باشد. کارساز نیز ذرات بستر در ایده همین که بودند امیدوار
ذرات مثال، برای است. امواج از متفاوت بسیار ذرات رفتار برخورد، از
(پس زده می شوند بازتابیده یکدیگر به برخورد از پس امواج، برخلاف
وقوع احتمال و برخوردها نهایی̥ الگوی موضوع، این که می شوند)
باید «ما» و هانی دِنگ، می دهد. قرار تأثیر تحت شدت به را آن
در می کردند. اصلاح و بازنگری ابتدا از را خود استراتژی جزئیات
آن ها در که حالت هایی رفتند؛ حالت ها سادەترین سراغ به آن ها ابتدا،
و می کند برخورد بار چند تنها کوتاه بسیار زمانی بازۀ یک در ذره هر
حالت های سراغ به بەتدریج سپس نمی دهد. رخ مجددی برخورد هیچ

و برخوردها با طولانی تر، زمانی بازەهای — رفتند دشوارتر و دشوارتر
بیشتر. مجدد برخوردهای

به باید آن ها بود. نیز هنر بود، علم که اندازه همان به کار این
پیچیدۀ و بزرگ الگوهای چگونه که می رسیدند موضوع این از درکی
ساده محاسباتشان که کنند تقسیم و خرد گونەای به را ذرات برخورد
بماند. باقی دقیق بسیار همچنان تخمین هایشان درحالی که شود،
حالت به بی نهایت فضای حالت از را خود نتیجۀ  آ نها که نکشید طولی
[۶] جدیدی مقالۀ ،۲۰۲۵ مارس ماه در دادند. بسط جعبه در محبوس
را بولتزمان معادلۀ که − پیشین نتایج با را اثباتشان که کردند منتشر
زنجیرۀ می کرد. ترکیب − می کرد مرتبط ناویه⁃استوکس معادلات به
واقع گرایانه مدل یک برای که بودند داده نشان بود: شده کامل منطقی
توصیف یک به واقعاً نهایت در منفرد، ذرات ریزمقیاس توصیف گاز، از
تنها کار این می شود. منجر گاز بزرگِ مقیاس̥ رفتارِ از درشت مقیاس
حل بلکه نبود، هیلبرت ششم مسئلۀ از مهم حالت یک حل بەمعنای
در داشت. همراه به نیز را قدیمی پارادوکس یک ریاضیاتی̥ و دقیق
رفتار بیلیارد توپ های مانند ذرات که جایی میکروسکوپی، مقیاس
می کنند پیش بینی نیوتن معادلات است. برگشت پذیر زمان می کنند،
تفاوت آینده مقیاس، این در می رود. کجا به و آمده کجا از ذره یک که

ندارد. گذشته با بنیادینی
در بازگشتی هیچ درشت مقیاس و میان مقیاس سطوح در اما
پیر انسان زمان، در جلو به رو حرکت با که چرا ندارد وجود زمان
نمی شود؛ منتقل گرم جسم به سرد جسم از خودبەخود گرما می شود؛
تیره را مایع و می شود پخش آب لیوان یک در جوهر قطره یک
بازنمی گردد. خود اولیۀ گردِ و کوچک شکل به خودبەخود اما می کند،
نظر از هیچ کدام ناویه–استوکس، معادلات نه و بولتزمان معادلۀ نه
برگردانید، عقب به را زمان کنید سعی اگر نیستند؛ برگشت پذیر زمانی
بولتزمان، هم عصران برای بود. خواهند بی معنی و نامعقول نتایج
برگشت ناپذیرِ معادلۀ یک می شد چگونه بود. گیج کننده موضوع این
کرد؟ استخراج زمانی برگشت پذیری دارای سیستم یک از را زمانی
حتی نیست: کار در پارادوکسی هیچ که می کرد استدلال بولتزمان اما
مدل سازی زمانی برگشت پذیرِ روشی به بتوان را ذرات تک تک اگر
ختم گاز شدنِ پراکنده به نهایت در برخورد الگوهای همۀ تقریباً کرد،
منقبض ناگهانی بەطور گاز یک اینکه احتمال مثال، برای می شوند.
به نیاز آن وقوع زمان از برآوردی که است ناچیز شود،آنقدر متراکم و
برای ریاضیاتی نظر از را شهود این پیش تر لانفورد دارد. عالم عمر
هانی، دنگ، نتیجۀ اکنون بود. کرده تأیید خود کوتاه بسیار زمانی̥ بازه
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می کند. تأیید واقع گرایانەتری شرایط برای را موضوع این «ما» و
جزئیات دقیق̥ بررسی حال در هنوز که − ریاضی دانان ادامه، در
تکنیک های آیا که کنند بررسی می خواهند – هستند جدید اثبات این
مفید نیز واقع گرایانەتر حتی و دیگر زمینەهای در است ممکن مشابه
با ذراتی از که باشد گازهایی شامل می تواند موارد این خیر. یا باشند
پیچیدەتری روش های به که ذراتی یا شدەاند، تشکیل متفاوت اشکال

دارند. برهم کنش یکدیگر با
تبیینی ساختاری، اهمیت بر علاوه زنجیره، این ریاضی̥ اثبات
«پارادوکس یعنی فیزیک قدیمی پارادوکس یک برای دقیق
مقیاس کوچک، مقیاس در می دهد. ارائه زمانی» برگشت پذیری
و متقارن زمان شدن معکوس به نسبت نیوتن حرکت معادلات
فرایندهایی درشت مقیاس و میان مقیاس سطوح در اما برگشت پذیرند.
و برگشت ناپذیرند گرما انتقال یا آب در جوهر شدن پخش مانند
می یابد. افزایش ترمودینامیک دوم قانون طبق سیستم آنتروپی
یک چگونه که می دهد نشان صلب بەطور جدید ریاضی دستاورد
مبنا در سیستم̮ یک از طبیعی بەطور درشت مقیاس برگشت ناپذیرِ رفتار

می شود. استخراج طولانی زمان های در نیوتنی برگشت پذیرِ
و اعتبار دامنۀ به باید اثبات، این فیزیکی تحلیل در حال، این با

:[۶] داشت توجه آن محدودیت های

آماری، فیزیک در میانگین: آزاد زمان برابر در برخورد زمان مفهوم ۱
برخورد فاز در مولکول دو که است مدت زمانی برخورد زمان
آزاد زمان دارند. قرار یکدیگر متقابل نیروی تأثیر تحت و
یک برای پیاپی برخورد دو بین زمان میانگین ، میانگین
اساسی̥ فرض واقعی، رقیق گازهای اکثر در است. مولکول
از کوچک تر بسیار برخورد زمان که است این تجربه با سازگار

باشد. میانگین آزاد زمان

ما و هانی دنگ، ریاضی اثبات سخت۶: ذرات مدل محدودیت ۲
است. شده انجام سخت» «کرەهای مدل برای خاص بەطور
فرض صفر سخت کرەهای برای برخورد زمان فیزیکی، نظر از
بسیار بەطور گاز بودن رقیق فیزیکی̥ فرض بنابراین، می شود؛

است. برقرار سیستم این در قوی

واقعی، گازهای در واقعی: پتانسیل های به مستقیم تعمیم عدم ۳
طریق از بلکه نیستند، آنی برخورد با مادی نقاط مولکول ها
با لنارد⁃جونز) پتانسیل (مانند دوربردتر و نرم تر پتانسیل های
غیرصفر برخورد زمان حالت، این در دارند. برهم کنش یکدیگر

این از دارد. بیشتری پیچیدگی های سیستم دینامیک و است
است، ریاضی فیزیک در بزرگ گامی اخیر دستاورد هرچند رو،
فیزیکی پتانسیل های با عمومی تر حالت های برای آن اثبات اما
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مترجم مقدمۀ

جامعۀ منسجم کوشش های نخستین از یکی باید را لایدن بیانیۀ
هوش میان نسبت به جمعی اندیشیدن برای ریاضیات جهانی
آن در متن این اهمیت دانست. ریاضی پژوهش آیندۀ و مصنوعی
شیفتگی نه و می گوید سخن فناوری انکار موضع از نه که است
امکان های می کوشد بلکه می پذیرد؛ را آن برابر در بی چون وچرا
گفت وگوی دل از بیانیه بنشاند. تازه مسئولیت های کنار در را تازه
پژوهشگران علم، مورخان فیلسوفان، رایانه، دانشمندان ریاضی دانان،
صرفاً سندی حیث، این از و آمده پدید سیاست گذاران و اجتماعی علوم
بین المللی اتحادیۀ سوی از آن رسمی تأیید نیست. صنفی یا فنی
و برده فراتر محدود موضع اعلام یک از را متن این جایگاه ریاضی،
آموزشی و علمی نهادهای همۀ برای توجه درخور موضوعی به را آن
ورود با که است پرسش این بیانیه اصلی هستۀ است. کرده بدل
چگونه پژوهش، به خودکار ابزارهای و اثبات یارها مولد، سامانەهای
معرفتی اعتبار و مستقل داوری انتساب، شفافیت، درستی، می توان
ریاضیات که می کند یادآوری بەدرستی متن، داشت. پاس را ریاضیات
مسئلۀ تشخیص داوری، فهم، نیست؛ پاسخ ها و قضایا از انباشتی فقط
آن ماهیت از بخشی نیز ریاضی دانان انسانی اجتماع پرورش و مهم
ظاهراً مقالەهای واقعی̥ خطرهای بیانیه این دیگر، سوی از است.
آثار از بی اجازه بهرەبرداری ناقص، ارجاع های نادرست، اما قانع کننده
شرکت های به دانشگاه نامتقارن وابستگی و اغراق آمیز تبلیغات علمی،
تنها آن مخاطب که است ذکر شایان می گیرد. جدی را فناوری
تأمین نهادهای ناشران، علمی، انجمن های نیست؛ منفرد پژوهشگر
مسئولیتی یک هر نیز مصنوعی هوش شرکت های و دولت ها مالی،
گفت وگو و انتشار ایران، ریاضی جامعۀ برای دارند. عهده بر مشخص
زمینۀ در روشن سیاست های تدوین سرآغاز می تواند سند این دربارۀ
انتشار و پژوهش آموزش، داوری، تألیف، در مصنوعی هوش از استفاده
لحن و معنا ساختار، به وفاداری با حاضر ترجمۀ باشد. ریاضی آثار

نقادانه سنجیده، بحثی برای زمینەای تا است شده فراهم رسمی نسخۀ
لازم آورد. فراهم ایرانی ریاضی دانان میان در آیندەنگر حال عین در و
هوش ابزارهای از مترجم بیانیه، این ترجمۀ فرایند در است ذکر به
انتخاب بااین همه، است؛ گرفته بهره زبانی دستیار بەعنوان مصنوعی
است. مترجم عهدۀ بر متن کامل مسئولیت و نهایی بازبینی معادل ها،

بیانیه متن
دیباچه

کردەاند. دگرگون را ریاضیات در عمل شیوۀ بارها فناورانه تحولات
عصبی و نمادین روش های جمله از مصنوعی، هوش تازۀ فناوری های
فصل هم اکنون از چەبسا ریاضیات، صوری صورت بندی و تولید برای

باشند. کرده آغاز طولانی تاریخ این در را مهمی
متفاوتی بسیار واکنش های پژوهشگران میان در مصنوعی هوش
دست یابی برای آن ظرفیت به نسبت اشتیاق و شور است: برانگیخته
تحولات؛ شتاب برابر در ناتوانی احساس و بیم تازه؛ کشف های به
هم آن، پیامدهای از نگرانی و سریع؛ دگرگونی های این به بی اعتنایی

گستردەتر. معنای در جامعه برای هم و ریاضیات برای
در را مصنوعی هوش آیا اینکه دربارۀ می توانند ریاضی دانان
کار به را آن چگونه استفاده، صورت در و، گیرند کار به خود پژوهش
تداوم که دارند مسئولیت آنان حال، این با بگیرند. تصمیم بندند،
ریاضی دانان از بیانیه این کنند. تضمین نیز را رشته این شکوفایی
افراد، برای را توصیەهایی و آورند بەجا را مسئولیت این که می خواهد

می کند. ارائه صنعت و دولت ها مؤسسات،
است، ریاضی پژوهش به معطوف ما اصلی دیدگاه هرچند
نیز ریاضیات جنبەهای دیگر به می گوییم آنچه از بزرگی بخش
ریاضی، علوم گستردەتر قلمرو در فعالیت جمله از می شود؛ مربوط
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مالی، تأمین علمی، انتشار پژوهشگران، پرورش و راهنمایی آموزش،
پیرامون. جهان در ریاضیات کاربرد و علم سیاست گذاری

کوشش های دیگر به نسبت همبستگی احساس با بیانیه این
دانشگاه در چه که، است شده تدوین خلاقی حرفەهای و پژوهشی
حاضر بیانیۀ هستند. روبەرو مشابه چالش هایی با آن، از بیرون چه و
اوپسالا اخلاقی «آیین نامۀ جمله از عملی، فراخوان های دیگر مکمل
پژوهش»، ارزیابی دربارۀ سان فرانسیسکو «بیانیۀ دانشمندان»، برای
همگانی اخلاقی «آیین نامۀ و باز» علم دربارۀ یونسکو «توصیەنامۀ

است. دانشمندان» برای بریتانیا
ریاضیات انجمن ریاضی، بین المللی اتحادیۀ انتشارات کمیتۀ
در مرتبطی مطالب نیز آمریکا ریاضی انجمن و کاربردی و صنعتی

کردەاند. منتشر زمینه این

ما ارزش های دربارۀ
ویژگی های از را آن ها که است استوار ارزش هایی بر ما توصیەهای
و منفعت آن ها حفظ در همگی و می دانیم ریاضی پژوهش بنیادین

کرد: اشاره زیر موارد به می توان جمله از داریم. مشترک مسئولیتی
از متنوع اند؛ بسیار ریاضی پژوهش به پرداختن انگیزەهای .۱
و عملی مسائل حل خواستِ تا گرفته فکری کنجکاوی
از بزرگی بخش در اثبات فعالیت همه، این با اجتماعی.
بالاترین ریاضی اثبات های دارد. بنیادی جایگاهی ریاضیات
هم زمان، و، می بخشند خود نتیجەهای به را اطمینان درجۀ
ویژگی های این درست اند. نتیجەها آن چرا که می کنند روشن
ریاضیات اند. در علمی درست کاری و سلامت پشتوانۀ اثبات،

می یابند؛ انتساب معینی پدیدآورندگان به ریاضی نتیجەهای .۲
درستی مسئولیت و می کنند دریافت را کشف اعتبار که کسانی
معیارهای مبنای اصول، این می گیرند. عهده بر نیز را آن
تحقق پی در ریاضی پژوهش در که هستند شایستەسالارانەای

هستیم. آن ها
مستقل بررسی معرض در و شفاف ریاضی استدلال های .۳
طولانی بسیار استدلال ها این است ممکن می شوند. دانسته
دانشی به آن ها فهم برای نباید اصل در اما باشند، دشوار یا

باشد. نیاز اختصاصی تجهیزات یا انحصاری
پایۀ بر ریاضی، آثار درست ارزیابی به نسبت ریاضی دانان .۴
دغدغەای اهمیت، و دشواری عمق، چون مشترکی معیارهای

دارند. مشترک

در بلکه نمی کند؛ تولید نتایج از مجموعەای تنها ریاضیات .۵
دادەاند، شکل را نتایج این که ریاضی دانانی اجتماعات میان
که اجتماعاتی می آورد؛ پدید نیز داوری قدرت و وضوح فهم،
خودآیین و مستقل جهت گیری با پژوهش هایی بستر در غالباً
مؤثر استفادۀ برای هم تخصصی دانش این یافتەاند. پرورش
پرسش های بتوان آن که برای هم و است ضروری ریاضیات از

کرد. صورت بندی همچنان را مهم و تازه پژوهشی
آن استقلال رشته، این قدرت دیرپای سرچشمەهای از یکی
بوده مسائل پیگیری روش های انتخاب و پژوهش جهت تعیین در
فهم با علمی، موضوع یک بەعنوان ریاضیات ویژگی های این است.
نیز جهان در آن جایگاه به توجه با و انسانی کنشی بەمثابه ریاضیات
جهانی ساکنان بەعنوان هم و ریاضی دان مقام در هم ما، سازگارند.
مراقبت خود محیط زیست و انسان ها دیگر از داریم وظیفه مشترک،

کنیم.

بالقوه تهدیدهای
تهدید را ارزش ها این از یک هر مصنوعی هوش اخیر تحولات
و دانشجویان موارد، از بسیاری در که تهدیدهایی می کنند؛
قرار تأثیر تحت نامتناسب بەطور را حرفەای مسیر آغازِ ریاضی دانان
معرض در نیز را رشته این بلندمدت آیندۀ رو، همین از و، می دهند

می گذارند. خطر
ظاهراً استدلال هایی می توانند کنونی خودکار روش های .۱
کنند؛ تولید نادرست، حتی و نامطمئن، اما پذیرفتنی
صحیح اثبات های از آن ها تشخیص که استدلال هایی
استدلال های به تنها مسئله این است. دشوار ریاضی
نیز را صوری صورت بندی های و نمی شود محدود غیرصوری
میان ترجمه در اصلی دشواری آنجا در زیرا دربرمی گیرد؛
نهفته آن ها انسانی ارائۀ شیوۀ و مفاهیم رایانەای بازنمایی

است.
فشاری زیر را ما داوری کنونی نظام پرشتاب، تحولات این
معیارهای اجرای برای را ما توانایی و می دهند قرار فزاینده
مخاطره به اثبات مستقل وارسی و شفافیت درستی، سنتی̥

می اندازند.
و مشترک میراث از گسترده بەگونەای که فناوری هایی .۲
را انتساب سنتی نظام می گیرند، بهره ریاضیات منتشرشدۀ
آموزش منتشرشدۀ آثار با که مدل هایی می کنند. تضعیف
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انسانی̥ آثار به که می کنند عرضه خروجی هایی غالباً دیدەاند،
افزون نمی دهند. شایسته ارجاعی آن ها تولید و ترکیب مبنای
ساخته دادەهایی بر کنونی مدل های از بسیاری این، بر
ترتیبات و مجوزها از نظام مند بهرەبرداری راه از که شدەاند
هوش درنظرگرفتن با اساساً که آمدەاند دست به دسترسی ای
نقض با موارد، برخی در حتی یا بودند؛ نشده تدوین مصنوعی

شدەاند. گردآوری مؤلف حقوق حمایت های آشکار
می دهند، تغییر را ریاضیات در عمل شیوۀ که فناوری هایی .۳
چەبسا زنند. برهم نیز را کنونی انگیزشی نظام است ممکن
این که مسائلی نوع نتیجه در و مصنوعی، هوش از استفاده
امتیاز به خود خودی به آن هاست، به پرداختن به قادر فناوری
تأمین استخدام، سازوکارهای و شود تبدیل مستقل انگیزەای و

کند. مختل را دستاوردها بەرسمیت شناختن و مالی
فناوری ها این به که است پژوهشگرانی زیان به وضعیت این
ندارند، دسترسی آن ها با مرتبط تصمیم گیری فرایندهای یا
اختیار در که کنند استفاده ابزارهایی از نیستند مایل یا
قرار خودشان ارزش های با ناسازگار ارزش های با سازمان هایی

دارند.
بیانیەهای مانند غیررسمی، مجراهای طریق از نتایج اگر .۴
یا پژوهشی مقالۀ و شوند منتشر وبلاگی، نوشتەهای یا خبری
ارزیابی نباشد، دسترس در علمی ارزیابی برای لازم اطلاعات
تازه نتایج می کوشد رویەای چنین می افتد. خطر به درست
فرایندهای آن که از پیش و بازار ضرب آهنگ اساس بر را
در یابند، تحقق مجال ریاضیات در جمعی ارزیابی پذیرفتەشدۀ

دهد. قرار عمومی تبلیغ معرض
در گمراەکننده سادەسازی های به امر این موارد، از بسیاری در
خودکار ابزارهای نقش مثال، برای می انجامد؛ نتایج گزارش
که انسان هایی پیشین سهم و می شود برجسته اندازه از بیش
کم ارزش کردەاند، فراهم را ابزارها آن امکان پذیری اساس
افکار است ممکن سادەسازی هایی چنین می کند. جلوه
از جامعه تصور نەتنها که دهند جهت بەگونەای را عمومی
ریاضی خاص وظایف برخی بلکه کند، مخدوش را ریاضیات
سنجش برای معیاری بەعنوان گمراەکننده بەشکلی نیز را
گیرد. کار به تجاری محصولات در استدلال عمومی توانایی

حضور می کنند. تهدید را ریاضیات استقلال تحولات، این .۵
را خطر این ریاضی پژوهش در فناوری شرکت های فزایندۀ

تخصصی داوری پایۀ بر نه پژوهشی مسائل که می آورد پدید
با سازگاری شان سبب به بلکه آن ها، عمیق اهمیت دربارۀ
در است ممکن حتی گیرند. قرار اولویت در خودکار ریاضیات
همیشه برای حوزه از ما گستردەتر فهم خودکارسازی، فرایند

برود. میان از
این است، فشار زیر دانشگاەها بودجۀ که شرایطی در
که می دهد تغییر بەگونەای نیز را حرفەای انگیزەهای بازآرایی،
چارچوب در فناوری شرکت های با همکاری به را پژوهشگران
نشوند، مهار روندها این اگر می دهد. سوق نامتقارن مناسباتی
و رفت خواهد فراتر پژوهشگران استقلال تهدید از آن ها پیامد
کرد. خواهد دگرگون نیز را ریاضی پژوهش خودِ عمق و دامنه

پیامدهای که آمدەاند پدید زمانی در چالش ها این همۀ
نظارت جنگ، منظر از مصنوعی، هوش در کلان سرمایەگذاری
گسترده بەطور زیست محیطی، آسیب های و سیاسی اخلال فراگیر،
جدی بسیار اخلاقی نگرانی های پیامدها این بحث اند. محل
که شد خواهیم روبەرو خطر این با نکنیم، اقدامی اگر برمی انگیزند.
از فراتر بسیار که شویم سهیم فناوری هایی از حمایت در ناخواسته

می کنند. تهدید را ما جهان و جامعه ریاضیات، در عمل شیوۀ
و سنجیده پاسخی به ریاضی جامعۀ می کنیم احساس ازاین رو،
توصیەهای از کوتاهی توصیف می آید، ادامه در آنچه دارد. نیاز فوری
می کنیم تشویق را حرفەای سازمان های و انجمن ها ما است. عملی
و اولویت ها ارزش ها، با متناسب و کنند حمایت بیانیه این از که

بیفزایند. آن بر بندهایی خود، حکمرانی سازوکارهای

ریاضی دانان برای توصیەهایی
کنید. اعلام آشکارا را ابزارها از استفاده

بزرگ، زبانی مدل های جمله از خودکار، ابزارهای از استفاده
نرم افزارهای دیگر و اثبات دستیارهای ماشین، یادگیری سامانەهای

کنید. اعلام شفاف بەصورت را ریاضی
منابع و ابزارها از استفاده «بیانیۀ عنوان با بخشی خود مقالەهای در
سازمان های و ناشران مجلات، از بسیاری بگنجانید. محاسباتی»
کردەاند. تدوین زمینه این در دستورالعمل هایی هم اکنون از حرفەای
خواهد تحول زمان طول در ناگزیر بخشی چنین دقیق صورت هرچند
در منعکس شده روح به که می کنیم تشویق را نویسندگان یافت،
بمانند. وفادار FAIR اصول و باز» علم دربارۀ یونسکو «توصیەنامۀ

کنید. رعایت را ناشر دستورالعمل های نیز داوری هنگام
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دهید توضیح شفافیت با است، مجاز مصنوعی هوش از استفاده اگر
مهمی توصیه یا داوری هر مسئولیت و بردەاید کار به چگونه را آن که

بگیرید. عهده بر شخصاً می کنید، ارائه که را

بگیرید. جدی را داوری فرایند نیازهای
مطالبی است ممکن مقالەها آمادەسازی در مصنوعی هوش از استفاده
از استفاده اعلام با سازد. دشوارتر را داوری کار که کند متن وارد
فراهم کردن و پیشین نتایج به کامل و دقیق ارجاع های ارائۀ ابزارها،
برای را خود کار بررسی مناسب، و ممکن موارد در صوری اثبات های

کنید. آسان تر همکاران

باشید. پایبند باز علم اصول به
همگان برای را علمی پژوهش می کوشد باز علم بین المللی جنبش
ریاضی پژوهش روزافزون وابستگی با سازد. دسترس پذیر و شفاف
زمینه، این در بمانید. پایبند باز علم اصول به نرم افزار، و داده به

است. توجه شایان نیز باز» علم دربارۀ یونسکو «توصیەنامۀ

کنید. حفظ را درستی مسئولیت
استفاده خودکار روش های از منتشرشده ریاضی̥ پژوهش در هرگاه
نیز و نتایج، و استدلال ها کفایت و درستی مسئولیت می شود،
عهدۀ بر منحصراً مرتبط، پیشین آثار به ارجاع ها دقت و کامل بودن

می ماند. باقی انسانی نویسندگان

کنید. تصریح را اثر پدیدآوری انسانی بودن
تعلق ریاضی جامعۀ عضو انسان های به همچنان مسئولیت و اعتبار
مصنوعی هوش شوند. واگذار خودکار سامانەهای به نباید و دارند
اما کند، پنهان را نتیجه یک پس̥ در انسان ها جمعی کار است ممکن

نمی شود. آن جایگزین

کنید. کوشش فعالانه درست، انتساب برای
درست انتساب در خودکار ابزارهای شناختەشدۀ محدودیت های
فعالانه باید می گذارد: نویسندگان دوش بر متناسب وظیفەای ایدەها،
را تازه نتیجۀ که باشند سرچشمەهایی به اعتباردادن و یافتن پی در
این نباشد، ممکن رضایت بخش انتسابی هرگاه کردەاند. امکان پذیر

کنید. بیان منتشرشده اثر در بەصراحت را موضوع

کنید. مشارکت عمومی گفت وگوی در
حمایت جدی علمی روزنامەنگاری از دارند مسئولیت ریاضی دانان
یاری گرفته نتایج و روش ها عمومی، گفت وگوی در حضور با و کنند
دهند. قرار مناسب زمینۀ در و دهند توضیح را مصنوعی هوش از
خود تخصصی حوزۀ به مربوط کارهای دربارۀ بەویژه مسئولیت این
دشواری عمق، به مربوط ادعاهای ارزیابی برای زیرا دارد؛ اهمیت ما

است. ضروری تخصصی دانش نتایج، اهمیت و
فرصت های که می کنیم تشویق را ریاضی دانان همچنین
با که را خلاقی حرفەهای صاحبان و پژوهشگران با همکاری
حمایت آنان از و کنند جست وجو هستند، روبەرو مشابه چالش هایی

آورند. عمل به

بمانید. آگاه نوظهور فناوری های دربارۀ
رایانەیار ابزارهای توانایی از خود، پژوهشی حوزۀ و علایق با متناسب
چگونگی دربارۀ تصمیم گیری برای شناختی چنین بمانید. آگاه ریاضی
در مشارکت برای نیز و تازه، فناوری های با ما رشتۀ سازگارشدن

دارد. اهمیت عمومی، گفت وگوی و حکمرانی

کنید. استقبال تازه مشارکت کنندگان از
همچنان ریاضیات، و مصنوعی هوش گسترش به رو تلاقی
ما می کند. جذب حوزه این به را دیگر رشتەهای از پژوهشگرانی
این که دیدگاەهایی و مهارت ها تنوع از و خود جامعۀ گسترش از
ریاضی جامعۀ می کنیم. استقبال می آورند همراه به مشارکت کنندگان
شود، تعامل وارد گستردەتر جامعۀ با فعالانه که می کنیم تشویق را
توضیح دسترس پذیر و صریح بەصورت را خود شیوەهای و معیارها
از مقابل، در سازد. فراهم معنادار مشارکت برای مسیرهایی و دهد
آن ارزش های به احترام با می خواهیم می شوند ما حوزۀ وارد که کسانی
ارزش ها این پرورش و سازگارکردن در ما به هم زمان، و، بردارند گام

رسانند. یاری

کنید. انتخاب دقت با را استفاده مورد ابزارهای
بیانیه این مفاد با آن ها توسعەدهندگان و خودکار ابزارهای برخی
این که دربارۀ تصمیم گیری هنگام نه. دیگر برخی و بود خواهند هم سو
این نه، یا کنید استفاده ابزاری از اساساً یا گیرید، کار به را ابزار کدام
سامانەهای آیا که بیندیشید همچنین باشید. داشته نظر در را نکته
کافی اند. شما کار برای کوچک مقیاس یا کم مصرف غیرانحصاری،
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بیان شده ارزش های حفظ آیا که کنید بررسی است، منفی پاسخ اگر
همراه تأخیر با نتیجه به دست یابی که دارد را آن ارزش بیانیه این در

شود.

آن با متناسب و بسنجید را خود کار اخلاقی پیامدهای
کنید. عمل

روزمرۀ زندگی که است انجامیده فناوری هایی پیدایش به ریاضیات
حال، این با بخشیدەاند؛ بهبود چشمگیری بەطور را مردم از بسیاری
فراگیر نظارت سرکوب، جنگ، در استفاده مورد فناوری های توسعۀ در
دارید، توان در که آنجا تا است. داشته کاربرد نیز دموکراسی تضعیف و
از لزوم، صورت در و، کنید ارزیابی را خود پژوهش اخلاقی پیامدهای
که شوید بیرونی ای همکاری های وارد تنها بگیرید. کناره زیان بار کار

می شمارند. محترم را بیانیه این در بیان شده ارزش های

نهادهای و ریاضی سازمان های برای توصیەهایی
پژوهش مالی تأمین غیرانتفاعی̥

بیندیشید. راهبردی و کنید ایجاد تخصص
در و کنند دنبال بەدقت را فنی تحولات باید حرفەای سازمان های
رویکردی گستردەتر، جامعۀ و خود اعضای به آگاهانه توصیەهای ارائۀ
سیاست گذاری هدایت برای باید سازمان ها این باشند. داشته فعال
همکاری یکدیگر با دولت و مالی تأمین نهادهای دانشگاهی، نشر در
ادعای هرگاه تا باشند داشته آمادگی پیش از است لازم همچنین کنند.
مطرح نامتعارف راەهای از ریاضیات در بزرگ نتیجەای به دست یابی

کنند. ایفا مؤثر نقشی شد،

باشید. پیشگام داوری و انتشار برای سیاست گذاری در
مربوط دستورالعمل های تدوین در باید ریاضی حرفەای سازمان های
بر پیشرو نقشی داوری و انتشار در خودکار روش های از استفاده به
استفاده اعلام مثال، برای می توانند، دستورالعمل ها این گیرند. عهده
و نویسندگی به مربوط قواعد انتساب، محاسباتی، منابع و ابزارها از
دربرگیرند. را ریاضیات ارزش های با سازگار رفتاری آیین نامەهای
دستورالعمل هایی پشتیبان و تکمیل کننده باید سیاست هایی چنین

هستند. آن ها تدوین حال در مجلات و ناشران که باشند

کنید. حفظ را استحکام و دقت معیارهای
از حاصل نتایج که شود اصرار باید سیاست ها، تدوین هنگام در

این ویژۀ خطرهای که شوند سنجیده معیارهایی با خودکار روش های
الزام شامل است ممکن معیارها این می گیرند. نظر در را روش ها
ابزارهای از حاصل مرکزیِ استدلال های از انسانی توضیح ارائۀ به
متقابل تطبیق مناسب، موارد در صوری وارسی درخواست خودکار،
باشند. مقاله ارسال از پیش بیرونی ارزیابی یا محاسباتی، و نظری نتایج

کنید. حمایت پدیدآورندگان حقوق از
ایجاد پدیدآورندگان حقوق برای تازەای چالش های خودکار ریاضیات
برای مجوزدهی نمونەقراردادهای تدوین در باید انجمن ها و می کند
اثری هیچ مشخص، بەطور شوند. پیش قدم حقوق این از حفاظت
و رود کار به آموزشی دادۀ بەعنوان آن صاحب رضایت بدون نباید
را آثارشان از استفاده دهند اجازه نویسندگان به باید نشر قراردادهای

نپذیرند. مقاصدی چنین برای

کنید. پافشاری مناسب علمی مجراهای در انتشار بر
همتا، داوری دارای مجراهای در همچنان ریاضی نتایج که کنید اصرار
سازوکارهای شوند. منتشر کتاب ها، و مجموعەمقالات مجلات، مانند
می توانند وبلاگی، نوشتەهای و خبری بیانیەهای جمله از غیررسمی،
یا همتا داوری جایگزین اما باشند، داشته ارزشمند و پشتیبان نقشی

نیستند. علمی جامعۀ جمعی بررسی

کنید. حمایت عمومی پژوهشی آزمایشگاەهای از
برای بین المللی یا ملی دانشگاهی، پژوهشی آزمایشگاەهای ایجاد از
نظر از که آزمایشگاەهایی کنید؛ حمایت خودکار ریاضیات مطالعۀ
بەکارگیری از همچنین باشند. مستقل صنعت از مالی و اداری
منفرد پژوهشگران برای که منابع حیث از کم نیازتر فناوری های

کنید. پشتیبانی دسترس پذیرند،

آورید. فراهم همکاری برای چارچوب هایی
غالباً صنعت، با همکاری در دانشگاهی سازمان های و ریاضی دانان
حمایت های به نامتقارن دسترسی نیز و چانەزنی قدرت در نابرابری با
هستند. روبەرو فکری، مالکیت مشاورۀ یا حقوقی منابع مانند حرفەای،
تسهیل با و حقوقی، مشاورۀ و نمایندگی به دسترسی فراهم کردن با
همکاری هایی چنین در پژوهشگران از حرفەای، آیین نامەهای تدوین

کنید. حمایت
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کنید. هم سو ارزش ها با را مالی تأمین
مالی تأمین و ارزیابی در باید بیانیه این ارزش های با هم سویی
شرکای و دانشگاهیان میان همکاری متضمن که پروژەهایی

گیرد. قرار توجه مورد صنعتی اند،

نهادهای دیگر و دولتی سیاست گذاران برای توصیەهایی
سیاست گذار

کنید. حمایت پدیدآورندگان حقوق از
تقویت بیانیه، این راستای در را، پدیدآورندگان از قانونی حمایت های

کنید.

نخورید. را تبلیغاتی هیاهوی فریب
برای نیرومندی تجاری انگیزۀ فناوری صنعت حاضر، حال در
تصمیم گیری های در دارد. خود محصولات توانایی بزرگ نمایی
عمومی گزارش های یا خبری بیانیەهای بر تکیه بەجای سیاستی،
مشورت ریاضی دانان، جمله از متخصصان، با ریاضی، نتایج دربارۀ

کنید.

کنید. تنظیم گری را مصنوعی هوش صنعت
فناوری صنعت تنظیم گری که می دهند نشان همچنان اخیر تحولات
با ارتباط در مثال، برای است؛ جدی ضرورتی عمومی منافع منظر از
فناوری های توسعۀ فراگیر، نظارت و نظامی برنامەهای در مشارکت
نیز و دموکراسی، تضعیف کنندۀ و نادرست اطلاعات ترویج کنندۀ
افزایش خواهان دیگران با هم صدا نیز ما زیست محیطی. هزینەهای

هستیم. عمومی نظارت چشمگیر

کنید. سرمایەگذاری عمومی محاسباتی زیرساخت در
فناوری های برای عمومی جایگزین های به نیاز کنونی رویدادهای
برخط همکاری برای پایه خدمات از ساختەاند؛ آشکار را انحصاری
و ریاضی مدل سازی در نیاز مورد رایانشی خوشەهای تا گرفته
عمومی زیرساخت های مالی تأمین از ما ماشین. یادگیری کاربردهای

می کنیم. حمایت بین المللی و ملی دانشگاهی، سطوح در

مصنوعی هوش تجاری صنعت به خطاب توصیەهایی
جایگاهی عمومی و دانشگاهی سیاست گذاری در ریاضی جامعۀ

نقشی که شرکتی تصمیم گیری های در اما دارد، بەرسمیت شناختەشده
نیست. برخوردار مشابه جایگاهی از می کنند، ایفا ما رشتۀ در فزاینده
جهت چند از را ریاضی فعالیت های و آثار اخیر، تحولات حال، این با
این از یکی زدەاند. پیوند مصنوعی هوش صنعتی کوشش های به
تجاری سامانەهای توانایی تبلیغ برای ریاضیات از استفاده جهت ها،
عمومی روابط کارزارهای و عمومی ارتباطات در مصنوعی هوش

است.
بەطور مصنوعی، هوش توسعەدهندگان که است آن دیگر جهت
بەعنوان ریاضیات صوری کتابخانەهای و ریاضی انتشارات از فزاینده،
تخصصی مدل های برای نەفقط کردەاند؛ استفاده آموزشی دادۀ منابع

عمومی. کاربرد با مصنوعی هوش سامانەهای برای بلکه ریاضی،
مصنوعی هوش توسعۀ برای را ریاضیات حاضر حال در آنچه
را صوری اثبات های درستی که است این می کند، جذاب عمومی
بدین کرد. بررسی خودکار بەطور انسانی نظارت به نیاز بدون می توان
چه و انسان ساختۀ چه مسئله، زیادی بسیار شمار می توان ترتیب،
نامحدود عملا̈ منبعی و کرد وارسی و ایجاد رایانه، بەوسیلۀ تولیدشده

آورد. فراهم مصنوعی هوش مدل های آموزش برای بازخورد از
این که است: استوار نیز دیگری فرض بر غالباً راهبرد این توجیه
می آیند، دست به ریاضی قضیەهای اثبات رهگذر از که توانایی هایی
یافت. خواهند تعمیم نیز گستردەتر حوزەهای در عمومی استدلال به
می شوند تجاری کاربردهایی برای حاصل، عمومی̥ مدل های از برخی
همان جمله از برمی انگیزند؛ جدی بسیار اخلاقی نگرانی های که
و فراگیر نظارت سرکوب، جنگ، بردیم: نام پیش تر که مواردی

دموکراسی. تضعیف
مالی، پاداش های پردرآمد، مشاغل صنعت، که داریم اذعان ما
که است کرده عرضه جذابی فکری فرصت های و محاسباتی منابع
داده رخ دورەای در امر این بودەاند. مطلوب ریاضی دانان برخی برای
ناامنی با دانشگاهی اشتغال و بودجه کمبود با عالی آموزش که است

است. بوده روبەرو بی ثباتی و
نداشتند انتظار ریاضی دانان از بسیاری که می پذیریم همچنین
درهم تنیده گستردەای چنین اخلاقی̥ و اجتماعی پیامدهای با کارشان
برای است ممکن آن ها اهداف که رود کار به سامانەهایی در یا شود،

باشد. نگران کننده عمیقاً ایشان
می خواهیم صنعت و ریاضی دانان میان همکاری های از ما
داریم انتظار خود همکاران از که باشند پایبند معیارهایی به دست کم
باید همکاری هایی چنین شدەاند. داده توضیح بیانیه این سراسر در و
آشکار سخن گفتن برای را مشارکت کنندگان و کارکنان وجدان آزادی
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بشمارند. محترم شرکتی اولویت های و سیاست ها دربارۀ

بیانیه تدوین کاری گروه اعضای
واشینگتن دانشگاه ،Jarod Alper ●

ادینبرو دانشگاه ،Michael Barany ●
آمستردام آزاد دانشگاه ،Alain Chavarri Villarello ●

آمستردام آزاد دانشگاه ،Sander Dahmen ●
وارویک دانشگاه ،Walter Dean ●

سن دیگو کالیفرنیا، دانشگاه ،Karthik Ganapathy ●
کلمبیا دانشگاه ،Michael Harris ●
لایدن دانشگاه ،David Holmes ●

کمبریج دانشگاه ،Mateja Jamnik ●
ماستریخت دانشگاه ،Steven Kelk ●
نورث وسترن دانشگاه ،Bryna Kra ●
آکسفورد دانشگاه ،Ursula Martin ●

دانشگاه و میتسکیەویچ آدام دانشگاه ،Bartosz Naskręcki ●
ورشو فناوری

لایدن دانشگاه ،Rodrigo Ochigame ●
آیندهوون فناوری دانشگاه ،Jim Portegies ●

زوریخ فدرال فناوری مؤسسۀ ،Johannes Schmitt ●

بیانیه شکل گیری دربارۀ
میزبان هلند لایدن دانشگاه در لورنتس مرکز ،۲۰۲۵ سپتامبر در
حدود بود. ریاضی» پژوهش و «مکانیزەسازی عنوان با همایشی
دانشمندان ریاضی دانان، شامل کشور، ده از شرکت کننده شصت
افرادی نیز و اجتماعی علوم پژوهشگران و مورخان فیلسوفان، رایانه،
داشتند. حضور گردهمایی این در دولت، و صنعت در فعالیت تجربۀ با
با کوچک تری کاری گروه همایش، این از پس ماه هشت در
کرد. تدوین را حاضر متن ریاضی، جامعۀ از گسترده بازخورد دریافت
شیوۀ و مصنوعی هوش فناوری های وضعیت بازتاب دهندۀ بیانیه این
بر کاری گروه هماهنگی است. ۲۰۲۶ مه ماه تا ریاضیات در عمل

است. بوده Jim Portegies عهدۀ

منبع یادداشت
در ۲۰۲۶ ژوئن ۲ در منتشرشده رسمی نسخۀ پایۀ بر ترجمه این
دیجیتال شناسۀ با زنودو در ثبت شده نسخۀ و لایدن بیانیۀ پایگاه
بین المللی اتحادیۀ است. شده تهیه 10.5281/zenodo.20302944

اعلام بیانیه این از را خود رسمی حمایت تاریخ همان در نیز ریاضی
است. کرده

leidendeclaration.ai اصلی: متن
doi.org/10.5281/zenodo.20302944 پایدار: نسخۀ

ملایر دانشگاه ∗
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ریاضیات جهان در تمام قد زیستن
زنان برای فیلدز مدال سومین و کاکیا مسئلۀ وانگ، هونگ

ملکی∗ حسن اقتباس: و ترجمه
کوانتا مجلۀ در وولچوور ناتالی از گزارشی پایۀ بر

تازه. مقالەای روی کار هنگام فرانسه، در IHES مؤسسۀ در وانگ هونگ

مترجم مقدمۀ

از فهرستی و قضیه چند نام با می توان را علمی زندگی یک گاهی
دست از را چیزی همان درست شیوه، این اما کرد؛ خلاصه جایزەها
از ترس انتخاب، سماجت، تردید، می کند: انسانی را دانش که می دهد
را چیزی آنکه از پیش ذهن، آن ها در که طاقت فرسایی لحظات اشتباه.
وولچوور۱ ناتالی گزارش می کند. آغاز نو از بارها بنویسد، کاغذ روی
اثبات یک یا فیلدز مدال برندۀ یک شرح تنها وانگ، هونگ دربارۀ
ناچار یقین، به رسیدن برای که است کسی داستان نیست؛ تاریخی
مقیاس های العاده، خارق ریاضی مخلوقات عجیب، شکل های با شد
بخش کند. زندگی خودش تردیدهای با همه، از بیش و تو در تو
دربارۀ ساده ظاهراً هندسی̥ پرسش یک که آنجاست روایت این جذاب
هندسی اندازۀ نظریۀ هارمونیک، آنالیز میان کاغذ، روی سوزن حرکت
مجموعەای ریاضیات اینجا در می سازد. پلی دیفرانسیل معادلات و
را دورافتاده شاخەهای که است زبانی نیست؛ هم از جدا فصل های از

که است بوده آن بازنویسی این در من کوشش وامی دارد. گفت وگو به
کاکیا مسئلۀ ریاضی هستۀ هم و بماند روشن وانگ زندگی مسیر هم
شود. لمس قابل کنجکاو، و جدی اما غیرمتخصص، خوانندەای برای
جملەها، برخی روانی سنجش برای نسخه، این آمادەسازی فرایند در
بەعنوان مصنوعی هوش از زبانی، کنترل و واژگان یک دست کردن
معادل ها، انتخاب حال، این با است. شده استفاده زبانی دستیار
خطاهای همۀ مسئولیت و روایت سازمان دهی فارسی، نثر بازسازی

است. مترجم عهدۀ بر احتمالی

صدوبیست وهفت صفحەای، اثبات یک از پس که مدالی
آمد. دست به

را ۱۲۷صفحەای اثباتی زال، جاشوا و وانگ هونگ ،۲۰۲۵ فوریۀ در
حدس می کرد: حل سەبعد در را دیرپا مسئلەای که کردند منتشر
گزارش گری در پولیتزر جایزۀ ۲۰۲۲ سال در و نوشته ریاضیات و فیزیک دربارۀ دهه یک از بیش او است. کوانتا علمی معروف مجلۀ در علم نویسندۀ و روزنامەنگار وولچوور، ۱ناتالی

است. انسانی روایت با علمی دقت آمیختن او، کار برجستۀ ویژگی است. کرده دریافت را توضیحی
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مهم قلمرو چند تلاقی محل در مسئله این کاکیا. مجموعەهای
مقاومت شناختەشده روش های برابر در سال ها و دارد قرار ریاضیات
بود: وانگ برای جایزەها از زنجیرەای سرآغازِ اثبات، این بود. کرده
کنگرۀ ریاضی طلای و استروفسکی سالم، جایزەهای ،۲۰۲۵ سال در
مدال ،۲۰۲۶ نخست نیمۀ در کرد؛ خود آنِ از را چینی ریاضیدانان
جایزۀ و کلی پژوهشی جایزۀ سادوسکی، جایزۀ آمبروزتی، آنتونیو
مدال ،۲۰۲۶ ژوئیۀ در سرانجام و رسید؛ او به ریاضیات جدید افق های
اعطا چهل سال زیر ریاضی دانان به که ریاضیات، نشان والاترین فیلدز،
دانشگاه در ریاضیات استاد ساله، ۳۵ وانگِ گرفت. تعلق او به می شود،
سومین ،(IHES) فرانسه پیشرفتۀ علمی مطالعات مؤسسۀ و نیویورک
یافته دست افتخار این به که است جایزه این سالۀ ۹۰ تاریخ در زن
بەدلیل بلکه پیچیدگی، و طول بەسبب فقط نه او، تازۀ اثبات است.
رخدادی به بەسرعت فنون، و ایدەها از بزرگ مجموعەای پیوندزدن
ثابت زال و وانگ اصلی مقالۀ شد. بدل هندسه و آنالیز در تعیین کننده
و مینکوفسکی بˇعد هم سەبعدی، فضای در کاکیا مجموعۀ هر می کند
آن حجم است ممکن هرچند یعنی دارد؛ سه با برابر هاسدورف بˇعد هم
سەبعدی جسم یک از کمتر چیزی نمی تواند بˇعدی دید از باشد، صفر
کورانت مؤسسۀ در سیلور کرسی استاد وانگ حاظر، حال در باشد.
پیشرفتۀ علمی مطالعات مؤسسۀ دائمی استاد و نیویورک دانشگاه
پاداش تنها شد، ثبت او نام به که فیلدزی مدال است. ،IHES فرانسه،
تحلیل که بود مسیری به ریاضی جامعۀ اعتراف نبود؛ نتیجه یک
کرده دگرگون را برخورد هندسۀ و هندسی اندازۀ نظریۀ هارمونیک،
رایج تصویرهای شبیه اثبات، لحظۀ از وانگ روایت بااین همه، بود.
نگران بترسد، استدلال نادرستی از آنکه از بیش او نبود. پیروزی از
بیان سنگینی زیر درست، ایدەای اینکه نباشد؛ روشن نوشته که بود
برای را نسخه و کردند بررسی را متن ماەها شود. پنهان نامناسب
اثبات منطق و نشد پیدا خطایی که هنگامی فرستادند. همکار چند
برایش که رسید یقینی به نیز وانگ شد، روشن جامعه برای بەتدریج
لولەهایی گفت اطمینان با می شد اکنون بود: مهم تر جایزه هیجان از
بیش سەبعدی فضای در نمی توانند گرفتەاند، قرار جهت ها همۀ در که

شوند. فشرده هم روی اندازه از

ردیف شش در درخت هفت گویلین: در کودکی
شد؛ بزرگ چین، جنوب در شهری گویلین، در ۱۹۹۰ دهۀ در وانگ
آن میان از که رودخانەای و سبز تپەهای با شناختەشده شهری
فشار زیر کودکی از او اما بودند، معلم دو هر مادرش و پدر می گذرد.
می خواند، کتاب نداشت. قرار پیش نوشتەشده از و سخت برنامۀ یک

می کرد. بازی بدمینتون و میز روی تنیس و می کرد تماشا تلویزیون
هر که تفاوت این با بود؛ سرگرمی ها همین از یکی آغاز در نیز ریاضیات
ترم آغاز از پیش را تمرین هایش می رسید، دستش به که تازەای کتاب
را درخت هفت می پرسید: کودکی اش معماهای از یکی می کرد. تمام
پاسخ، آید؟ دست به سەدرختی ردیف تعداد بیشترین تا بکاریم چگونه
سه رأس ها، روی درخت سه است: متساوی الاضلاع مثلث آرایش
خط̃ شش حالت، این در مرکز. در یکی و ضلع ها وسط در درخت
درون مایەاش اما بود، کوچک مسئلەای می گیرد. شکل سەنقطەای
نقطەها، اینکه برخورد؛ هندسۀ شد: بدل وانگ پژوهش قلب به بعدها
می توانند اندازه چه و می کنند قطع را یکدیگر چگونه شکل ها و خط ها

بیفتند. هم روی

ضلع سه متساوی الاضلاع. مثلث یک قالب در درخت هفت آرایش :۲ شکل
می سازند. سەدرختی ردیفِ شش میانه، سه و

دوست ماندگاری اش بەسبب را ریاضیات می گفت بعدها وانگ
اما هستند؛ پر استثنا از زبان ها می کند؛ تغییر تاریخ روایت دارد.
حقیقت از زمان یا سلیقه تغییر با باشد، شده اثبات درست که قضیەای
ماند؛ باقی او علمی زندگی سراسر در قطعیت، به میل این نمی افتد.

او. برای اضطراب سرچشمۀ گاهی و شد محرک نیروی گاهی

نبود. راست سر که راهی
در نبود. بی مانع و صاف خط یک دانشگاهی ریاضیات به او ورود
رشتۀ سهمیۀ تنها برای لازم نمرۀ بالاترین نتوانست ۲۰۰۷ سال
علوم در ابتدا و آورد دست به را خود استان از پکن دانشگاه ریاضی
که داد نشان او به ژئوفیزیک در استادی همان جا شد. پذیرفته زمین
درون ساختار دیدن برای لرزەای امواج از می تواند چگونه ریاضیات
در دهد. تغییر را رشتەاش توانست سرانجام وانگ کند. استفاده زمین
شد؛ متمایل جبر به پدرش، داوری با مخالفت روی از بەنوعی آغاز،
او ذهن داد نشان بعدی مسیر اما است. آسان تر آنالیز بود گفته پدر
دارد. بیشتری سازگاری پیوسته ساختارهای و تقریب اندازه، آنالیز، با
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زبان به درس ها رفت. فرانسه پلی تکنیک مدرسۀ به ۲۰۱۱ سال در
می شنید، هم کلاسی ها از نمی دانست. آغاز در که زبانی بود، فرانسوی
در می برد. پیش هم زمان را ریاضیات و زبان آرام آرام و می کرد پرسش
کار آورد. روی معماری به و گرفت فاصله ریاضیات از کوتاه، دورەای
برایش هدف اما داشت، کمتری فشار پاریسی معماری دفتر یک در
که داشت مسئلەهایی تجربه، آن برخلاف ریاضیات، نبود. روشن
است. باقی هنوز چیزی چه و شده حل چیزی چه فهمید دقیقاً می شد
دیگر بود: همراه دشوار اما ساده تصمیم یک با ریاضیات به او بازگشت
بهتر می خواست است؛ خوب کافی بەاندازۀ آیا بپرسد مدام نمی خواست

بفهمد.

نپایید. دیری فرانسه، در تحصیل دوران در معماری، سمت به گذرا انحرافِ
کشاند. تحلیل سوی به دوباره را وانگ ریاضیات، ملموس̥ اهدافِ

می بیند. را جهت ها همۀ که سوزنی کاکیا: مسئلۀ
بازمی گردد: ۱۹۱۷ سال در کاکیا سوئیچی از پرسشی به مسئله ریشۀ
جهت ها همۀ تا چرخاند می توان ناحیەای چه در را ثابت طول با سوزنی
فقط را سوزن اگر باشد؟ کم ممکن حد تا ناحیه مساحت و بگیرد را
سوزن جابەجاکردن با می شود. جارو دایرەای بچرخانیم، مرکز حول
آبرام بعد، سال چند داد. کاهش را مساحت می توان چرخش، هنگام
انتزاعی نسخۀ در آورد: دست به شگفت انگیز نتیجەای بِسیکوویچ
دارند، قرار جهت ها همۀ در که پارەخط ها از مجموعەای مسئله،
ناممکن نخست نگاه در جمله این باشد. داشته صفر مساحت می تواند
دارد، جهت هر در خطی که مجموعەای چگونه می رسد. نظر به
از یکی تنها مساحت، که است این در پاسخ ندارد؟ مساحتی هیچ
با می توان را پارەخط ها است. مجموعه بزرگی سنجش شیوەهای
هم پوشانی این اما انداخت؛ هم روی بارها هوشمندانه، جابەجایی های
همچنان جهت ها نیست. خط یک به آن ها همۀ فروکاستن معنای به
مجموعەای چنین می شود: پیدا واقعی پرسش همین جا از متنوع اند.

است؟ چندبˇعدی

می گیریم؟ اندازه چگونه را بˇعد
هم اندازه کوچکِ جعبەهای با شکل پوشاندن عملی، راەهای از یکی
یک پوشاندن برای دهیم، نشان r با را جعبه هر پهنای اگر است.
تقریباً دوبعدی ناحیۀ یک برای داریم؛ نیاز جعبه ۱/r به تقریباً پارەخط
بˇعد از نشانەای ،r توانِ .۱/r۳ به سەبعدی جسم یک برای و ۱/r۲ به
زیرا باشد؛ غیرصحیح عددی می تواند توان این فراکتال ها در است.
می گوید کاکیا حدس می شود. آشکار تازەای ساختار بزرگ نمایی، با
باشد، داشته جهت هر در پارەخطی nبعدی، فضای در مجموعەای اگر
یا مساحت مانند آن، معمول اندازۀ اگر حتی باشد؛ n دقیقاً باید بˇعدش
مسئلۀ بود. شده حل ۱۹۷۰ دهۀ در دوبعدی حالت باشد. صفر حجم،

ماند. باز کوشش، دهەها وجود با سەبعدی،

فرکتالی بˇعد

می شود؟ مربوط امواج به هندسی مسئلۀ یک چرا
مسئله این نیست. مجموعەهایش عجیب بودن در فقط کاکیا اهمیت
فوریه تبدیل دارد. عمیق پیوند هارمونیک تحلیل و فوریه تبدیل با
بسامدها با سادەتر موج های به را سیگنال یک می دهد اجازه ما به
که است این اساسی پرسش کنیم. تجزیه گوناگون جهت های و
هنگام دارند، متفاوت جهت های اما یکسان، موج طول که موج هایی
موج هر شوند. متمرکز ناحیه یک در می توانند حد چه تا برهم نهی
اگر کرد. تصور باریک لولۀ یک درون مفهومی بەصورت می توان را
سیگنال انرژی بیفتند، هم روی اندازه از بیش بتوانند جهت دار لولەهای
و فوریه محدودیت حدس های شود. متمرکز بەشدت می تواند نیز
همین به است. محدود تمرکزی چنین می گویند موضعی هموارسازی
بیان را آنالیز در مرکزی مسئلۀ چند هم زمان کاکیا، در پیشرفت دلیل،
موج و مقیاسی، مدل در باریک لولۀ هندسه، در پارەخط می کند.
اشیایی پدیدەاند: یک دیدن برای زبان سه فوریه، تحلیل در جهت دار
جمع هم روی ناحیه یک در می توانند اندازه چه تا متفاوت جهت های با
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هم و می کند محدود را مجموعه هندسۀ هم دقیق، پاسخ هر شوند؟
را. سیگنال تمرکز امکان

نظریۀ هارمونیک، آنالیز به است، متمرکز آن ها بر وانگ که کاکیا» «مسائل̥
و خوردەاند پیوند جزئی مشتقات با دیفرانسیل معادلات و هندسی اندازۀ

کردەاند. باز راه دیگر حوزەهای و ترکیبیات اعداد، نظریۀ به همچنین

آنالیز بزرگ مسائل تا ام آی تی در کارآموزی از
فناوری مؤسسۀ در پژوهشی دورۀ یک در وانگ ،۲۰۱۳ سال در
مسئلۀ دربارۀ گات شنید. را گات لری سخنرانی ماساچوست،
می گفت. سخن کاتز ن̃تس با خود راەحل و اردوش متمایز فاصلەهای
اثبات از بخشی می تواند کند احساس وانگ شد باعث او توضیح وضوح
را او رسمی، تشویق هر از بیش شاید احساس، این بفهمد. واقعاً را
و شد ام آی تی دکتری دورۀ وارد بعد سال کرد. نزدیک پژوهش به
هندسۀ مسائل در زود خیلی برگزید. راهنما استاد بەعنوان را گات
پیشرفت موضعی هموارسازی و فوریه محدودیت فالکونر، برخورد،
روش ها نبود؛ ابزار یک سریع فراگیری در تنها او توانایی کرد.
کار به جایگاهی در و می کرد منتقل دیگر حوزۀ به حوزەای از را
نکرده پیش بینی لزوماً نیز ابزارها آن اولیۀ سازندگان که می گرفت
حالت ژانگ، روی شیانگ و گات با همراه ،۲۰۱۹ سال در بودند.
مؤسسۀ در سپس کرد. حل را موضعی هموارسازی حدس دوبعدی
دانشگاه در گذراند، را پسادکتری دورۀ پرینستون پیشرفتۀ مطالعات
سال در و درآمد علمی هیئت عضویت به لس آنجلس در کالیفرنیا
کوین همراه نیویورک، دانشگاه به پیوستن از پس ماه یک تنها و ۲۰۲۳
نتیجەای کرد؛ اثبات را دو بˇعد در فورستنبرگ مجموعۀ حدس رن،

بˇعد. و برخورد جهت، به مربوط مسائل منظومۀ همان در دیگر

اصلی دشمن و چسبناک مجموعەهای
کاکیا سەبعدی حالت به را توجهش همەگیری، دوران در وانگ
و داشت ناکام تلاش های از طولانی سابقەای مسئله کرد. معطوف
نوشتەای او بود. شده رد سپس و مطرح آن اثبات ادعای بار چند حتی
زال جاشوا با و خواند کاتز و تائو از قدیمی راهبردی دربارۀ تائو ترنس از
تا را مسیر این می توان آیا ببینند گرفتند تصمیم دو آن گرفت. تماس
مجموعەای می کنیم فرض بود. خلف برهان کلی، منطق برد. پایان
مثال چنین است. سه از کمتر بˇعدش که دارد وجود سەبعد در کاکیا
کارایی با را لولەها بتوان که باشد منظم و فشرده بەقدری باید فرضی
همین دهیم نشان می کوشیم سپس داد. قرار هم کنار در بالا بسیار
ناسازگار هندسه و جمع وترکیب در قضیەهایی با حد، از بیش نظم̮

است.

نه، یا هستم خوب که نباشم این نگران دیگر گرفتم «تصمیم : وانگ هونگ
کنم.» کار فهمیدن بهتر روی فقط

بود. مربوط «چسبناک» مجموعەهای به اثبات نخست بخش
نزدیک، جهت های با لولەهایی یا پارەخط ها مجموعەهایی، چنین در
می شود باعث چسبندگی این بمانند. هم کنار فضا در دارند تمایل
صفحات یا دستەها صورت به درشت تر مقیاس های در را لولەها بتوان
مجموعەهای همین کردند ثابت ابتدا زال و وانگ دید. باریک
ناگزیر احتمالی ضدنمونۀ هر آیا اما سەبعدی اند. نیز خطرناک ظاهراً
فرضی مجموعۀ یک آن ها بود. دشوارتر پرسش این است؟ چسبناک
کروی ناحیەای از که را لولەهایی تعداد و کردند بررسی را ۳−x بˇعد با
یک از تعداد این اگر که سنجیدند می گذشتند میانی مقیاس یک در
ثابت آن سەبعدی بودن پیش تر که مجموعه بود، بیشتر مشخص کران
مشخص کران آن از کمتر اگر و می شد، محسوب چسبناک بود، شده
که می داد نشان تحلیل صورت آن در و غیرچسبناک مجموعه بود،
هر ترتیب، این به است. بیشتر ۳ − x فرض شده مقدار از آن بˇعد
برای می شد را استدلال این می رسید. تناقض به ممکن حالت دو
میان فاصلەای هیچ تا کرد تکرار x کوچک ترِ و کوچک تر مقدارهای
در را اثبات منطق می گفت وانگ نماند. باقی سه عدد و مجموعه بˇعد
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می دید ورقەهایی سپس و تختەها به لولەها تبدیل بەصورت ذهنش
چیز یک تصویر این به رسیدن می کنند. پˇر را حجم کل سرانجام که
بی نقص استقرایی و فنی جزئیات صدها که شکلی به آن نوشتن بود؛

برد. زمان دیگر سال یک بنشینند، هم کنار

نمی کند خاموش یک باره را تردید موفقیت،
است: سریع موفقیت های از زنجیرەای وانگ، زندگی بیرونی تصویر
فیلدز. مدال سپس و معتبر جایزەهای دانشگاهی، کرسی بزرگ، نتایج
را نتیجه هر نبود. هم خوان بالا به رو خط این با او درونی تجربۀ اما
که می دید کسی را خود همچنان و می داد نسبت بخت به حدی تا
از بخش این باشد. آنان هم سطح تا کند کار دیگران از بیش باید
کسی معمولا˦ نابغه عمومی، فرهنگ در دارد. ویژەای اهمیت روایت
پژوهش در اما می بیند. را درست راه بی درنگ و بی تردید که است
همراه خطا به نسبت شدید حساسیت با اغلب علمی قدرت واقعی،
کنترل برای سازوکاری می تواند نشود، فلج کننده اگر تردید، است.
چون نکرد اعلام دیرتر سال یک را خود اثبات وانگ باشد. کیفیت
سابقه، این با مسئلەای در می دانست بەخوبی چون نمی دانست؛ چیزی
می کند کار کم نظیر انضباطی با او دارد. وزنی چه ابهام کوچک ترین
بااین حال، است. گذاشته کنار را وقت گیر سرگرمی های از بسیاری و
این ها است. کرده حفظ را صبحگاهی پیادەروی های و یوگا دوستی،

پژوهش اند. فشار تحمل برای راهی بلکه زندگی، زینت نه برایش

همراه خودتردیدیِ و فشار با می کند کمک وانگ به صبگاهی پیادەروی های
بیاید. کنار ریاضی پژوهش

می ماند؟ چه مقدس جام از پس
مسئلەای داد. تغییر را شاخه یک فضای کاکیا، سەبعدی حالت حل
شده بسته سەبعد در اکنون بود، مرکزی هدفی نسل ها برای که
است. باز بالاتر ابعاد در حدس نیست. کار پایان این اما است؛
همچنان نیز سەبعد در موضعی هموارسازی و فوریه محدودیت مسائل
وانگ اثبات در ساختەشده ابزارهای دیگر، سوی از می کنند. مقاومت

ویژگی های از یکی کنند. پیدا راه تازه مسائل به می توانند خود زال، و
آن ها شکل نمی کند؛ کم را پرسش ها پاسخ، است: همین بزرگ نتایج
مجموعۀ هر آیا که بود این مسئله اثبات، از پیش می دهد. تغییر را
سمت این به پرسش ها اثبات، از پس دارد. کامل بˇعد سەبعد در کاکیا
کدام می شوند، منتقل بعد چهار به روش از بخش هایی چه که می روند
ابعاد همۀ برای عمومی نظریەای می توان آیا و می آیند پدید تازه موانع
می توان چگونه دارد: وجود نیز دیگری چالش وانگ، برای ساخت.
فقط را زندگی فضای همۀ بی آنکه زیست، تمام قد ریاضیات جهان در
نیرو تنش همین از نیز وولچوور گزارش عنوان کند؟ اشغال ریاضیات
مطالعۀ برای هنوز که می بیند گات لری استادش از وانگ می گیرد.
تجربه را کودکی حس دوباره دارد آرزو و می کند پیدا وقت غیردرسی

داشت. وجود بی پایانی فرصت خواندن، برای گویی که زمانی کند؛

جایزه، بود؛ شناختەشده چهرەای چین در نیز فیلدز مدال از پیش وانگ هونگ
می دهد. افزایش را آن همراه فشارهای و عمومی توجه دامنۀ

وانگ هونگ کار و زندگی از درس چند
که داده نشان بارها وانگ است. روشن فهم اهمیت درس، نخستین
باید برهان نمی یابد. پایان سطر آخرین نوشتن با مسئله حل او برای
دیگری ریاضی دان ذهن در و بیاید بیرون سازندەاش ذهن از بتواند
ریاضیات خودِ از بخشی بیان، در وسواس این شود. ساخته دوباره
ارزش درس، دومین آن. پایان از پس ویرایشی کاری نه است،
آنالیز هندسی، اندازۀ نظریۀ ابزارهای او حوزەهاست. میان جابەجایی
آورد گرد مسئلەای در را جمع وترکیب و برخورد هندسۀ چندمقیاسی،
از نه اغلب خلاق پژوهش نمی شد. تسلیم منفردی ابزار هیچ با که
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یک برای تازەای جای دیدنِ از بلکه بی سابقه، کاملا̈ چیزی اختراع
است. تردید نقش درس، سومین می شود. آغاز شناختەشده ایدۀ
ادامەدادن توانایی نیست؛ شک نبود معنای به علم در اعتمادبەنفس
شاید که کرده کار احساس این با سال ها وانگ است. شک وجود با
از را اصلی سنجۀ بود گرفته تصمیم اما نباشد، خوب کافی بەاندازۀ
تغییر همین شاید کند. منتقل فهمیدن» «بهتر به «خوب بودن»
سرانجام، و باشد. بوده او نتیجۀ بزرگ ترین ریشەهای از یکی کوچک،
تمجید فداکاری و تمرکز از معمولا˦ علمی جامعۀ است. تعادل مسئلۀ
برای که را خلوتی و زمان همان می تواند بزرگ موفقیت اما می کند،
و مصاحبەها سفرها، دعوت ها، بگیرد. پژوهشگر از بوده، لازم پژوهش
شکل سکوتی در ریاضیات بااین همه، اعتبارند؛ نشانۀ همگی جایزەها،
در فقط وانگ آیندۀ می زند. برهم را آن بەآسانی شهرت که می گیرد
از حفاظت برای شیوەای یافتن در نمی شود؛ خلاصه بعدی مسئلۀ حل

هست. نیز سکوت این

پایانی سخن
«نابغه» واژۀ که است روایت هایی دست آن از وانگ، هونگ روایت
او استعداد بی تردید می گیرد. پرسش به هم و می کند تأیید هم را
با زیستن شیوۀ می شود، دیده پررنگ تر متن در آنچه اما است؛ استثنایی
شجاعت مسئله، برابر در فروتنی نفهمیدن، برابر در صبر است: استعداد
کاکیا مسئلۀ خود. نوشتۀ برابر در سخت گیری و رشتەها مرز از عبور
شدەاند، کشیده جهت ها همۀ در که خط ها از مجموعەای می پرسد
سطحی در نیز وانگ زندگی می کند. اشغال فضا اندازه چه واقعاً

در ذهنش که انسانی می کشد: پیش را نزدیک پرسشی انسانی،
آرامش، دوستی، برای چگونه یافته، امتداد ریاضیات جهت های همۀ
کاکیا سەبعدی اثبات می دارد؟ نگه فضا نیز زندگی خودِ و خواندن
مهم ترین از بسیاری مانند دوم، پرسش پاسخ است. قطعی اکنون

است. ساختەشدن حال در هنوز زندگی، مسائل
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همبندی تا گسستگی از ایران: ریاضی جامعۀ در گفت وگو فضای توپولوژی
داریم؟ نیاز گفت وگو برای ماندگار و بومی علمی، تالار یک به چرا

ملکی∗ حسن

و علمی سابقۀ انسانی، نیروی نظر از ایران ریاضی جامعۀ چکیده:
و ظرفیت این میان اما دارد؛ توجهی قابل ظرفیت دانشگاهی تنوع
می شود. دیده محسوس فاصلەای ماندگار و پیوسته گفت وگوی امکان
اطلاع رسانی کانال های و علمی شاخەهای همایش ها، خبرنامه،
بستری هنوز ولی دارند، مهمی کارکرد هریک ایران ریاضی انجمن
بتوانند دانشجو و پژوهشگر استاد، که نداریم موضوع محور و عمومی
کنند، آغاز را بحثی خبرنامه، شمارۀ دو یا همایش دو میان فاصلۀ در
زبان با را مسئله این اگر بازگردند. آن به بعدتر و دهند ادامه
جامعۀ در گفت وگو» فضای «توپولوژی کنیم، بیان ریاضیات خود
مسیرهای و فراوان ارزشمند نقاط با فضایی شبیه حدی تا ما ریاضی
یا ناهمبند کلا̈ فضای یک به نزدیک استعارەای است؛ کم ارتباطی
بلکه نیست، توانمند افراد کمبود مسئله .Totally Disconnected

چند مرور با یادداشت این آن هاست. میان پایدار پیوندهای کمبود
و مصنوعی هوش بحث یعنی روز، نمونۀ یک و خارجی موفق تجربۀ
تالار یک ایجاد ایران ریاضی انجمن می کند پیشنهاد ریاضیات، آیندۀ
کند. بررسی آزمایشی بەصورت را ماندگار و علمی بومی، گفت وگوی

«آیندۀ دربارۀ پرسش و مصنوعی هوش زنده: مثال یک
ریاضیات»

نیاز از روشنی نمونۀ مصنوعی هوش دربارۀ ۲۰۲۶ سال بحث های
و مصنوعی هوش دربارۀ لایدن «بیانیۀ گفت وگوست. فضای به
ریاضی بین المللی اتحادیۀ و شد منتشر ۲۰۲۶ ژوئن ۲ در ریاضیات»
می کشد: پیش را عملی پرسش هایی بیانیه کرد. حمایت آن از نیز
ارجاع، و انتساب مصنوعی، هوش با تولیدشده نتایج اعتمادپذیری
تجاری، ابزارهای به دسترسی در نابرابری داوری، بر احتمالی فشار
اهمیت .[۲] ،[۱] پژوهش جهت تعیین در ریاضی جامعۀ خود نقش و
پیرامون که است نقدی و بحث نیست؛ بیانیه متن فقط رخداد این
Mathematics in the مقالۀ در تائو ترنس است. گرفته شکل آن
بین المللی کنگرۀ در خود عمومی سخنرانی پایۀ بر ،Age of AI

بخشی بتوانند مصنوعی هوش ابزارهای اگر می پرسد ،۲۰۲۶ ریاضی

ارزش های و اهداف دهند، انجام را بالا سطح پژوهشی وظایف از
یادداشت در نیز گاورز تیموتی .[۳] بود خواهند چه ریاضی پژوهش
می پردازد این به What Sort of Maths Are LLMs Good At?

سبک و موفق ترند ریاضی مسائل نوع چه در زبانی مدل های که
دارد برهان یافتن انسانی شیوەهای با تفاوتی چه آن ها جست وجوی
واحد پاسخ یک به سریع رسیدن در مباحثی چنین ارزش .[۴]
ایران در است. مواضع تدریجی اصلاح و دیدگاەها برخورد در نیست؛
این از نمونەهایی Mathematical Musings مانند کانال هایی نیز
مفید کار این .[۵] می کنند معرفی فارسی زبان مخاطب به را بحث ها
چندماهه بحث یک برای مناسبی حافظۀ پیام رسان کانال اما است،
می رود پایین پیام ها زمانی جریان در مطلب نیست. موضوع محور و
کم آنچه می شود. محدود استدلال ها منظم کردن دنبال امکان و
یابد ادامه مشخص موضوع یک زیر بتواند بحث که است جایی داریم

بماند. باقی بعدی مراجعۀ برای آن حاصل و

نیستند؟ کافی خارجی فضاهای همان چرا
مجامع و وبلاگ ها ،MathOverflow در ایرانی ریاضی دانان حضور
آن ها جای نیست قرار بومی تالار است؛ ارزشمند و ضروری بین المللی
است: محلی ذاتاً ما مسائل از مهمی بخش حال، این با بگیرد. را
از استقبال تغییر فارغ التحصیلان، جذب وضعیت دکتری، دورۀ ساختار
دسترسی همایش ها، تجربۀ پژوهش، ارزیابی درسی، برنامۀ گرایش ها،
خود در باید پرسش ها این دانشگاەها. میان ارتباط و منابع به
پژوهش فعلی ساختار در شوند. صورت بندی ایران علمی جامعۀ
گروەها استادان، پیرامون علمی جریان های از بسیاری ایران، ریاضی
از یکی شاید بنابراین گرفتەاند. شکل مشخص پژوهشی حلقەهای و
یا بالا از پژوهش هدایت نه تالاری چنین کارکردهای واقع بینانەترین
همین میان بیشتر تماس امکان ایجاد بلکه ملی، اولویت های تعیین
جبر، در فعال گروه یک است ممکن باشد. مستقل نسبتاً حلقەهای
آنکه بدون کند، فعالیت سال ها بهینەسازی یا دینامیکی سیستم های
مسائل، از روشنی تصویر دیگری دانشگاه پژوهشگران یا دانشجویان
حتی دیگر، سوی از باشند. داشته گروه آن پژوهشی جهت یا سمینارها
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پرسش های برای و نیست بحث» «تالار صریحاً MathOverflow

مانند پرسش هایی .[۶] است شده طراحی پاسخ پذیر و دقیق نسبتاً
است؟» شده مقالەمحور حد از بیش ایران در ریاضی دکتری دورۀ «آیا
بکنند؟» باید تغییری چه پایه درس های مصنوعی، هوش ورود «با یا
می تواند همچنین فارسی زبان فضای نیستند. آن مأموریت جنس از
با آنان ارتباط امکان و بیاورد پایین را جوان پژوهشگران ورود آستانۀ
آنکه بدون دهد، افزایش را دیگر دانشگاەهای دانشجویان و استادان

کند. کم رنگ را بین المللی مشارکت

شبکۀ یک نه ایران»، ریاضی گفت وگوی «تالار پیشنهاد:
دیگر اجتماعی

گفت وگوی تالار یک ایران ریاضی انجمن است: ساده عملی پیشنهاد
مستقل نسبتاً و کوچک تحریریەای و علمی مدیریت با رسمی
با رقابت یا پرهزینه اپلیکیشن ساختن هدف، کند. راەاندازی
مانند آزمودەشدەای و متن باز ابزارهای نیست. پیام رسان ها و لینکدین
مدیریت و جست وجو آرشیو، موضوعی، گفت وگوی برای Discourse

مستقل زیرساخت روی را آن ها می توان و شدەاند ساخته اجتماع
مسائل و پژوهش است: کافی بخش چند آغاز در .[۱۵] کرد میزبانی
جامعۀ مسائل تکمیلی؛ تحصیلات و آموزش بحث؛ قابل مقالەهای باز؛
برای ریاضیات». در هفته «این و پژوهشی؛ همکاری ایران؛ ریاضی

باشند: جنس این از می توانند بحث ها نمونه،
نیازمند مقاله نگارش و اثبات در مصنوعی هوش از استفاده آیا ●

است؟ تازەای حرفەای قواعد
جمعی بحث و خواندن ارزش حوزه یک در تازه مقالەهای کدام ●

چرا؟ و دارند
مصنوعی هوش ابزارهای ظهور با ریاضی کارشناسی دروس آیا ●

شوند؟ بازنگری باید
ارشد دانشجویان برای دسترس پذیری پژوهشی مسائل چه ●

می کنند؟ کار آن ها روی ایران در کسانی چه و مناسب اند
و شود منتشر مقالەای باشد: تالار مکمل می تواند انجمن خبرنامۀ
از گزیدەای سپس گیرد؛ قرار گفت وگو» «ادامۀ پیوند آن پایان در
خواندن یابد. بازتاب خبرنامه بعدی شمارەهای در مهم بحث های
مشخص هویت با مشارکت و باشد آزاد عموم برای می تواند تالار
برای بسته باشگاهی به فضا بی آنکه شود، انجام روشن قواعد و
محتوای تولید نیز تحریریه هیئت نقش شود. تبدیل دانشگاه استادان

مناسب افراد از دعوت خوب، سؤال طرح بلکه نیست، عمومی روابط
نیز کوتاه آنلاین نشست های گفت وگوست. کیفیت از مراقبت و
رشتۀ همان در جلسه از پس و شوند آغاز تالار بحث های از می توانند

یابند. ادامه گفت وگو

یک ساختن فقط مسئله :Zulip تا MathOverflow از
نیست. سایت

انتقال قابل الگوهایی بەعنوان نه نوشته این در خارجی تجربەهای
مختلف انواع شکل گیری امکان از شواهدی بەعنوان بلکه تغییر، بدون
عالی، آموزش متمرکز ساختار شدەاند. مطرح آنلاین علمی ارتباط
در پژوهشی الگوهای و سیاست گذاری نحوۀ دانشگاهی، فرهنگ
کوچک مقیاسی در و احتیاط با بومی طرح هر که می کند اقتضا ایران
قالب هیچ که می دهند نشان خارجی موفق تجربەهای شود. آزموده
نیازی برای فضا هر ندارد؛ وجود ریاضی» آنلاین «جامعۀ برای واحدی
به ۲۰۰۹ سپتامبر در MathOverflow است. گرفته شکل مشخص
تا افتاد راه برکلی تکمیلی تحصیلات دانشجویان از گروهی دست
در بپرسند. یکدیگر از را دقیق پژوهشی پرسش های ریاضی دانان
گرفت، شکل ۲۰۱۰ در که Mathematics Stack Exchange مقابل،
،[۶] داد پوشش را سطوح از گستردەتری طیف در ریاضی پرسش های
وابسته مأموریت شان بودن روشن به دقیقاً دو این کارایی .[۸] ،[۷]
۲۰۰۹ ژانویۀ در گاورز تیموتی بود. دیگری الگوی Polymath است.
و کرد مطرح را دشوار مسئلۀ یک روی باز و جمعی پژوهش ایدۀ
گفت وگو محل وبلاگ مدل، این در شد. آغاز فوریه در پروژه نخستین
داشت را پروژه منظم تر حافظۀ نقش ویکی و بود خام ایدەهای ارائۀ و
مشارکتی ویکی بەعنوان ۲۰۰۸ در nLab پیش تر، اندکی .[۹] ،[۱۰]
شکل ریاضی فیزیک و توپولوژی ردەها، نظریۀ مانند حوزەهایی در
مطالب دربارۀ بحث برای فضایی آن کنار در nForum و بود گرفته
دو هر در .[۱۲] ،[۱۱] کرد فراهم شکل گیری حال در ایدەهای و
می کنند. تکمیل را یکدیگر دانش ماندگار ثبت و گفت وگو تجربه،
روزمره گفت وگوی سازمان دهی به نیاز از دیگری نمونۀ Lean جامعۀ
فوریۀ در ،Gitter و mailing list تجربۀ از پس جامعه این است.
با را پیام رسان سرعت که محیطی کرد؛ مهاجرت Zulip به ۲۰۱۸
Category Theory جامعۀ .[۱۳] می کند ترکیب منظم موضوع بندی
گفت وگوهای ادامۀ حتی و علمی بحث های برای ساختار همین از نیز
Mathstodon اجتماعی تر، سوی در .[۱۳] است کرده استفاده سمینار
غیررسمی تر ارتباط برای Mastodon بر مبتنی فضایی ۲۰۱۷ از
است کرده فراهم مطالب و ایدەها معرفی و ریاضیات علاقەمندان
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پرسش بر MathOverflow یکدیگرند: مکمل نمونەها این .[۱۴]
گفت وگوی بر nForum جمعی، همکاری بر Polymath پژوهشی،
Mathstodon و موضوع بندی شده روزمرۀ تعامل بر Zulip ماندگار،
میان انتخاب ما مسئلۀ بنابراین دارند. تأکید اجتماعی ارتباط بر
این اصلی پرسش نیست. دیگری نرم افزار یا Zulip ،Discourse

می دهد. دست از را گفت وگویی نوع چه ایران ریاضی جامعۀ که است
زبان، با باید نهایی صورت اما آموخت، فضاها این تجربۀ از می توان
و جهانی مشارکت باشد. سازگار ایران دانشگاهی ساختار و مسائل
سایت راەاندازی نیستند. رقیب انتخاب دو بومی فضای یک داشتن
پس تالار ماندن خالی اصلی، خطر است. کار بخش سادەترین احتمالا˦
اختلاف های شدن شخصی محدود، صدای چند غلبۀ اولیه، شور از
طرح است بهتر ازاین رو محتواست. مدیریت شدن دشوار و علمی
از مؤسس اعضای از کوچکی گروه و سەماهه آزمایشی دورۀ یک با
با نیز موفقیت شود. آغاز مختلف گرایش های و نسل ها دانشگاەها،
گفت وگوهای آیا که است آن مهم تر نشود؛ سنجیده ثبت نام تعداد
از خارج جوان پژوهشگران می گیرند، شکل بین دانشگاهی و جدی
همچنان ماه چند از پس بحث ها و می گیرند پاسخ خود دانشگاه حلقۀ
«نقطه» کمبود به ایران ریاضی جامعۀ استفادەاند. و جست وجو قابل
مسئله، فراوان اند. بحث اهل افراد و ممتاز نقطەهای نیست؛ دچار
پیشنهاد این هدف شاید آن هاست. میان بیشتر مسیرهای ساختن
فضای توپولوژی کردن همبندتر کمی کرد: خلاصه چنین بتوان را
شوند، هم نظر همه آنکه برای نه ایران. ریاضی جامعۀ در گفت وگو
پراکنده پرسش های و ایدەها تجربەها، نظرها، اختلاف آنکه برای بلکه
است؛ زنده مسئله با ریاضیات کنند. پیدا صورت بندی و برخورد فرصت

دارد. نیاز گفت وگو به ماندن زنده برای نیز ریاضی جامعۀ
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union.org.
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۲۰۲۶ چرتکه مدال 
می یابد∗ را خود مسیر دورەگرد» فروشندۀ «مسئلۀ استادِ

بروبیکر بن
علیخانی∗∗ امیرحسین مترجم:

مسیرهای دلِ از اغلب دشوار مسائل حل در پیشرفت قَرˆن، اویس شایان برای
می آید. دست به غیرمنتظره

شاخەهای از ابزارهایی از بهرەگیری بەدلیل قَرˆن اویس شایان
به موفق الگوریتم ها، توانمندی افزایش برای ریاضیات گوناگون

است. شده چرتکه مدال دریافت
ابزارهای یافتن دشوار، مسائل گرەگشای کلیدِ کامپیوتر، علوم در
ابزارهایی سوی به طبیعی بەطور پژوهشگران بیشتر است. مناسب
سازگار دارند را حلشان قصد که مسائلی با که می کنند پیدا گرایش
چند بر تسلط صرف را خود حرفەای دوران تمام حتی برخی و است
در کامپیوتر علوم دانشمند قَرˆن، اویس شایان اما می کنند. رایج روش̥
نبوده قانع مرسوم روش های به هرگز سیاتل، در واشینگتن دانشگاه
احساس بماند، پایبند رویکرد یک به حد از بیش که زمان هر است.
همان در فقط نمی گیرم؛ یاد تازەای چیز «دیگر می کند. بی قراری
دنیای به تنها او بی قراریِ این می شوم.» متوقف هستم، که جایی
آرام می تواند بەسختی نیز جسمی نظر از نمی شود؛ محدود اندیشه
صحبت پژوهش هایش دربارۀ او با است کافی بماند. بی حرکت و
یک از پیوسته و می شود پرشورتر برود، پیش گفت وگو هرچه کنید؛
یک می دهد؛ وضعیت تغییر دیگر حالتی به نشستن نامتعارفِ حالتِ
در را زانوهایش بعد لحظەای نشسته، صندلی روی چهارزانو لحظه
دستۀ روی را پاهایش و می چرخد پهلو به سپس و گرفته آغوش
چیز هر از بیش قَرˆن اویس که نباشد بی دلیل شاید می اندازد. صندلی
دارد؛ شهرت دورەگرد فروشندۀ مسئلۀ دربارۀ پژوهش هایش بەخاطر

یافتن به که کامپیوتر علوم در شناختەشده مسائل̥ دشوارترین از یکی
او می پردازد. مختلف مکان های میان جابەجایی برای مسیر بهترین
مسئله این با ارتباطی هیچ نخست نگاه در که حوزەای در همچنین
برای روش بهترین یافتن است: داشته مهمی دستاوردهای ندارد،
ریاضی. اشیای بزرگِ مجموعەهای میان از تصادفی نمونەگیری
دیگر، برجستۀ پژوهش های و دستاوردها این پاس به قَرˆن اویس
شده ریاضیات بین المللی اتحادیۀ از چرتکه مدال دریافت به موفق
نظری علوم دانشمند یک به یک بار سال چهار هر که جایزەای است؛
بهرەگیری داوران، کمیتۀ می شود. اهدا سال چهل زیر کامپیوترِ
ظاهراً و گوناگون شاخەهای از که را نوآورانەای ابزارهای از او
دانست؛ انتخاب این اصلی دلیل می گیرند، سرچشمه ریاضیات نامرتبط̃
گویی ندارند. کامپیوتر علوم با ارتباطی نخست نگاه در که ابزارهایی
گوشی̥ کارها، بعضی انجام برای که باشد کرده کشف خلاق نجارِ یک
و بزرگ پژوهشگران از «بسیاری است. کارآمدتر اره از پزشکی
همکار کارلین، آنا را این می دهند». انجام را کار همین دقیقاً درخشان
میان «آن ها می گوید. واشینگتن، دانشگاه در قَرˆن اویس پژوهشی
یکدیگر با ارتباطی هیچ ظاهر در که می کنند برقرار ارتباط چیزهایی

ندارند».

می گوید: او، همکار کارلین، آنا دارد. شهرت اشتیاقش و انرژی به قَرˆن اویس
می توان همیشه که دارد باور عمیقاً او است. لذت بخش واقعاً او با «همکاری

یافت.» دست پیشرفت به

می کنند، برقرار ارتباط متفاوت حوزەهای میان که پژوهشگرانی
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موضوع̮ یک با عمیق شدن درگیر بهای به را خود دانش وسعت اغلب
با مستثناست. قاعده این از قَرˆن اویس اما می آورند. دست به خاص
روی سال ها که دارد را شکیبایی این بی قراری اش، و انرژی تمام وجود
برهانِ یک فنی̥ جزئیات تک تک دقت، با و بماند متمرکز دشوار مسائل
دانشگاه ریاضی دان لیک، جاناتان کند. بررسی را پیچیده و طولانی
تقریباً «شایان می گوید: قَرˆن، اویس پژوهشی همکاران از و واترلو
نمی دانم هم خودم بخواهید، را راستش برمی آید. کاری هر پس̥ از
شایان تخصصی حوزۀ بی قرار خوش بینی̥ می کند.» را کار این چطور
متمرکز الگوریتم ها مطالعۀ بر کامپیوتر، نظری علوم قَرˆن، اویس
مشخص وظایف انجام برای رایانەها که ریاضی ای فرایندهای است؛
مرزهای می کوشند پژوهشگران برخی می کنند. استفاده آن ها از
حتی مسائل کدام دهند نشان و کنند مشخص را محاسبات توانِ
گروهی دشوارند. حد از بیش نیز الگوریتم ها هوشمندانەترین برای
دهند. گسترش را الگوریتم ها توانایی̥ مرزهای می کنند تلاش دیگر
دوم دستۀ در بی تردید است، خوش بین فردی ذاتاً که قَرˆن، اویس
ایستادەام. ماجرا مثبتِ سوی در «من می گوید: او می گیرد. قرار
اندامی قَرˆن اویس است». ممکن کارها انجام̮ که بگویم دارم دوست
انگار که لبخندی و ژولیده مشکی̥ موهای با دارد، چابک و باریک
پژوهش هایش به او اشتیاق نمی شود. محو چهرەاش از هیچ گاه
کارلین آنا می شود. منتقل نیز دیگران به حتی و است مشهود کاملا̈
دارد باور عمیقاً او است. لذت بخش واقعاً او با «همکاری می گوید:
قَرˆن اویس «شایان یافت». دست پیشرفت به می توان همیشه که
یک به حد از بیش هرگاه است. نبوده قانع مرسوم روش های به هرگز
دنیای از خارج اخیرِ رویدادهای می شود». بی قرار بماند، پایبند رویکرد
کشیدەاند. چالش به را قَرˆن اویس همیشگی̥ خوش بینی̥ ریاضیات،
تحریم های از مجموعەای با گذشته سال های در او ایرانی̥ هم وطنان
سازمان و اروپا اتحادیۀ متحده، ایالات سوی از که تنبیهی اقتصادیِ
ایالات هوایی̥ حملات نیز و بودەاند؛ روبەرو شده، اعمال متحد ملل
از که حملاتی گذراندەاند؛ سر از را صهیونیستی غاصب رژیم و متحده
برجستەترین ــ تهران در شریف صنعتی دانشگاه آن ها، اهداف جمله
قَرˆن اویس تحصیل محل دانشگاه و ایران مهندسی̥ و علوم دانشگاه
اعضای و قدیمی دوستان از بسیاری می بینم «وقتی است. بوده ــ
اویس می شود». سخت کردن کار واقعاً هستند، رنج در خانوادەام
از دیگر یکی در و اصفهان تاریخی شهر در ،۱۹۸۶ سال در قَرˆن
به ــ عراق با هشت ساله جنگ یعنی ــ ایران تاریخ دشوار دورەهای
دبیر خویی، فاطمه مادرش، و بود عمران مهندس پدرش آمد. دنیا
وجود با جوانی، سال های در که زنی بود؛ راهنمایی دورۀ زیست شناسی̥

کنار را ریاضیات رشتۀ در تحصیل آرزوی شد ناچار فراوان، علاقۀ
می شد، بزرگ مادرم که زمان «آن می گوید: قَرˆن اویس بگذارد.
او شوند. ریاضی رشتۀ وارد نباید دخترها که بود این حاکم فرهنگ
می کرد تشویق را فرزندانش خویی عوض، در نداشت». فرصتی چنین
فرزند کوچک ترین شایان باشند. بهترین تحصیل و درس در که
برادرانش و خواهران که شد بزرگ حالی در او بود. پنج نفره خانوادەای
تحصیل مشغول ــ بودند بزرگ تر او از سال سیزده تا شش بین که ــ
پسری کودکی در شایان بودند. پزشکی و علوم ریاضی، رشتەهای در
که کند ثابت بود مشتاق و داشت رقابت جو روحیەای اما بود، خجالتی
در خویی، برود. پیش بااستعدادش برادرانِ و خواهران هم پای می تواند
گفت: می کرد، ترجمه فارسی از را سخنانش شادی دخترش که حالی

می کرد». مقایسه بزرگ تر بچەهای با را خودش همیشه «او

ماجرا مثبتِ سوی در «من می گوید: او است. خوش بین فردی ذاتاً قَرˆن اویس
شدنی اند». کارها که بگویم دارم دوست ایستادەام.

شهاب داشت. شهاب برادرش با صمیمی بسیار رابطەای شایان
۱۹۹۰ دهۀ اواخر در و بود کرده تحصیل کامپیوتر علوم رشتۀ در
ریاضیات زمینۀ در بین المللی رقابتی انفورماتیک، جهانی المپیاد در
راهنمایی دورۀ وارد شایان وقتی بود. کرده شرکت برنامەنویسی، و
همان شایان و داد هدیه او به ریاضی معماهای از کتابی شهاب شد،
جرقەای کتاب «آن آورد: یاد به بعدها شهاب شد. آن شیفتۀ لحظه
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کند». کاوش عمیق تر خیلی تا واداشت را او و کرد روشن ذهنش در
موفق ۲۰۰۴ سال در و کرد شرکت المپیاد همین در بعدها نیز شایان
به را قَرˆن اویس شایان آغاز در آنچه اگرچه شد طلا مدال کسب به
مقطع در او اما بود، رشته این ریاضی̥ جنبۀ کرد، جذب کامپیوتر علوم
انتخاب شریف صنعتی دانشگاه در را کامپیوتر مهندسی کارشناسی،
فراهم برایش باثبات تری شغلی آیندۀ رشته این می کرد تصور زیرا کرد؛

کرد. خواهد

واشینگتن. دانشگاه در کارش دفتر در قَرˆن اویس شایان

دانشجویان از یکی رونقی، فرناز با او دانشگاه، نخست سال در
گفت وگوهای و کوەپیمایی به مشترکشان علاقۀ شد. آشنا مهندسی،
آن ها کرد. نزدیک یکدیگر به را دو آن دین، و فلسفه دربارۀ طولانی
مهم تصمیمی با بعد، اندکی و کردند ازدواج کارشناسی دورۀ پایان در
گرافیک صنعت در که قَرˆن، اویس شدند. روبەرو خود آیندۀ دربارۀ
اما بماند. ایران در داشت تمایل بود، شده بەکار مشغول کامپیوتری
را او و دهد ادامه کشور از خارج در را تحصیلاتش می خواست رونقی
تکمیلی تحصیلات مقطع در تحصیل ادامۀ برای که کرد متقاعد نیز
تا بود کافی پژوهش طعم با آشنایی تنها نهایت، در بدهد. درخواست
مسیرهای و مسیرها شود. زنده دوباره ریاضیات به قَرˆن اویس عشق
قَرˆن اویس که بود باری نخستین تکمیلی تحصیلات دوران انحرافی
که پیچیده و مشهور مسئلەای شد؛ روبەرو دورەگرد فروشندۀ مسئلۀ با
این کرد. نرم دست وپنجه آن با و بازگشت آن به بارها بعد، سال ده طی
شبکەای با که باشیم داشته شهرها از نقشەای اگر می پرسد: مسئله
رفت وبرگشتی مسیرِ کوتاەترین شدەاند، متصل یکدیگر به جادەها از
باورند این بر پژوهشگران است؟ کدام کند، عبور شهرها تمام از که
ممکن، نقشەهای همۀ برای بتواند که ندارد وجود الگوریتمی هیچ که
آن ها هدف ازاین رو، کند. پیدا کوتاه زمانی در را مسئله این دقیق پاسخ

نسبتاً رفت وبرگشتی̥ مسیرهای همواره که است الگوریتم هایی طراحی
نیستند، پاسخ بهترین دقیقاً هرچند که مسیرهایی کنند؛ پیدا را کوتاه

می آیند. بەشمار ایدەال مسیر از مناسبی تقریب های اما

الگوریتمی ریاضی دان، ، کریستوفیدس۱ نیکوس ،۱۹۷۶ سال در
دست به مسئله این پاسخ از شگفت انگیز تقریبی که کرد ارائه ساده
می کند پیدا رفت وبرگشتی مسیری همواره الگوریتم این می دهد:
است طولانی تر ممکن مسیر کوتاەترین از درصد ۵۰ حداکثر که
شوروی، جماهیر اتحاد در نیز سردیوکوف آناتولی هم زمان، (تقریباً
زمان آن از یافت). دست ایده همین به کریستوفیدس، از مستقل
که کنند طراحی الگوریتمی کوشیدەاند بی وقفه پژوهشگران تاکنون،
نشدەاند. موفق اما شود، نزدیک تر دقیق پاسخ به تضمین شده بەطور
استاد همراه به قَرˆن اویس تکمیلی، تحصیلات سال نخستین در
برای الگوریتمی دیگر، پژوهشگر چند و صابری، امین راهنمایش،
در که نسخەای کرد؛ طراحی دورەگرد فروشندۀ مسئلۀ نامتقارن نسخۀ
موفقیت، این باشد. نیز یک طرفه جادەهای شامل می تواند نقشه آن
آن بر را سینگ۲ موهیت کامپیوتر علوم دانشمند و صابری قَرˆن، اویس
متقارن و اصلی نسخۀ در می تواند مشابه روشی دهند نشان تا داشت
که قَرˆن اویس برود. فراتر کریستوفیدس رکورد از نیز مسئله این
زود خیلی بود، تکمیلی تحصیلات دوم سال دانشجوی تنها زمان آن
جلسات، در داشت عادت صابری گرفت. عهده بر را پروژه این هدایت
گفت وگوهایش در اما بدهد؛ بازخورد دانشجویانش ایدەهای دربارۀ
می کرد. دریافت بازخورد که بود خودش این اغلب قَرˆن، اویس با
مؤدبانەاش، و شاد همیشگی̥ لحن همان با «او می گوید: صابری
من که روشی چرا که می داد توضیح جلسه اول دقیقۀ ده همان در
بعدی دقیقۀ پانزده بعد، داد. نخواهد نتیجه احتمالا˦ کردەام، پیشنهاد
بود». درست راه او نظر از که می کردیم روشی دربارۀ بحث صرف را
برای می کنند، کار دورەگرد فروشندۀ مسئلۀ روی که پژوهشگرانی
می کنند؛ استفاده گراف نام به ساختارهایی از نقشەها ریاضی̥ نمایش
یعنی ــ یال ها و هستند شهرها نمایندۀ رأس ها آن در که شبکەهایی
بسیاری در گام نخستین جادەها. نمایندۀ ــ رأس ها میان پیوندهای
از خاصی نوع یافتن کریستوفیدس، الگوریتم جمله از الگوریتم ها، از
همۀ که ساختاری دارد؛ نام فراگیر۳ درخت که است گراف در مسیر
هر ندارد. بستەای چرخۀ هیچ اما می کند، متصل هم به را رأس ها

باشد. داشته گوناگونی فراگیر درخت های می تواند گراف
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یا یال چند افزودن با می توان فراگیر، درخت یک یافتن از پس
کرد. تبدیل رفت وبرگشتی مسیر یک به را آن بن بست ها، از بازگشت
فروشندۀ مسئلۀ الگوریتم های طراحی در اساسی پرسش های از یکی
باید کدام یک متعدد، فراگیر درخت های میان از که است این دورەگرد
درختی کریستوفیدس الگوریتم شود؟ انتخاب شروع نقطۀ بەعنوان
را ممکن مقدار کمترین یال هایش طول مجموع که برمی گزیند را
در اما است. مناسبی شروع نقطۀ معمولا˦ انتخاب این باشد. داشته
زیادی بن بستِ شاخەهای فراگیر درخت کوتاەترین گراف ها، برخی
ممکن رفت وبرگشتی مسیر یک به آن تبدیل فرایند نتیجه، در دارد؛
اویس شود. بیشتر بەمراتب مسیر طول شود باعث عمل در است
برای تصادفی سازی از بهرەگیری با بودند امیدوار همکارانش و قَرˆن
مسیرهای این آمدن بەوجود از مناسب، پوشای درخت یک انتخاب
مسیر یک به را درخت آن سپس و کنند جلوگیری طولانی بیش ازحد
الگوریتم کلیدیِ عنصر تصادفی سازی، کنند. تبدیل رفت وبرگشتی
خیلی آن ها و بود دورەگرد فروشندۀ مسئلۀ نامتقارن نسخۀ برای آن ها
نیز متقارن نسخۀ برای را ایده همان می توان چگونه دریافتند زود
عملکردی می تواند رویکرد این می کردند تصور آن ها گرفت. کار به
اگر شهودی، نظر از باشد. داشته کریستوفیدس الگوریتم از بهتر
موقعیت هایی در دیگر کنید، انتخاب تصادفی بەصورت را پوشا درخت
گرفتار درنمی آید، آب از مناسبی انتخاب پوشا درخت کوتاەترین که
تبدیل اما است. بهتر باشد، بیشتر تصادفی سازی هرچه شد. نخواهید
به آن ها نبود. آسانی کار دقیق ریاضی̥ برهانِ یک به شهود این
هر انتخاب احتمال که را ریاضی ای عبارت های تا داشتند نیاز روشی
کنند. تحلیل می کنند، مشخص را ممکن پوشای درخت های از یک
پوشای درخت میلیاردها می تواند نیز کوچک نسبتاً گراف یک حتی
حالتِ همه این با مسئلەای دربارۀ استدلال و باشد داشته متفاوت
عبارت های آن که بود این مسئله حل کلید است. دشوار بسیار ممکن،
فرمول هایی کنند؛ تبدیل چندجملەای نام به فرمول هایی به را ریاضی
بازنویسی می شوند. جمع و ضرب یکدیگر با متغیرها آن ها در که
پوشای درخت هر برای بەطوری که ــ نامعمول قالبِ این در مسئله

امکان قَرˆن اویس به ــ می شد افزوده فرمول به جمله یک ممکن،
او کند. تحلیل ریاضی ابزارهای از تازه مجموعەای با را آن تا داد
زبانِ به دوباره آوردەاید، دست به که را نتیجەای «بعد، می گوید:
است». انحرافی مسیر یک مثل این برمی گردانید. اصلی مسئلۀ
کردند ثابت همکارانش و قَرˆن اویس جدید، ابزارهای این به مجهز
فروشندۀ مسئلۀ از خاص و مهم حالتِ یک در آن ها، تازۀ الگوریتم که
دارد. کریستوفیدس کلاسیک الگوریتم از بهتر عملکردی دورەگرد،
نمی شود؛ ختم همین جا به داستان می کردند گمان آن ها بااین حال،
البته است. برتر نیز حالت کلی ترین در واقع، در الگوریتم، این بلکه
به آجر داشت. نیاز دیگر انحرافی مسیر چند به موضوع، این اثبات
دورەگرد، فروشندۀ مسئلۀ دربارۀ قَرˆن اویس اولیۀ پژوهش های آجر
حرفەای دوران طول در بارها بعدها که بود الگویی از نمونه نخستین
سراغ به که نمی دهد راه خود به تردیدی هیچ او شد. تکرار او
از هستند؛ ناآشنا برایش که برود حوزەهایی پژوهش های و منابع
ریاضیات، انتزاعی̥ شاخەهای تا گرفته آماری فیزیک و احتمال نظریۀ
دل از را تازەای ایدەهای و ابزارها سپس جبری. هندسۀ مانند
دقیقاً «این می گیرد. کار به خود پژوهش های در و برمی گزیند آن ها
انجام درخشان و بزرگ پژوهشگران از بسیاری که است کاری همان
نگاه در که می کنند برقرار ارتباط چیزهایی میان آن ها می دهند.
همیشه «او می گوید: رونقی می رسند». نظر به بی ارتباط کاملا̈ اول
مفاهیم گرفتن یاد برای ظرفیتش بخواند. مقاله صدها داشت دوست
خود زبان از اگر حال، این با ندارد». مرزی و حد هیچ انگار جدید،
است. همراه دشواری با چیز هر از بیش پژوهش بشنوید، قَرˆن اویس
نشیب بیشتر البته است؛ نشیب و فراز از پر «پژوهش می گوید: او
ایدەای به می توانم اصلا̈ ”آیا می پرسی: خودت از مدام فراز. تا
از عامەپسند روایت های در آنچه برخلاف نخورد؟”» شکست که برسم
لحظەهای بەندرت او می شود، کشیده تصویر به ریاضی پژوهش های
برهان یک ساختن او، نگاه از می کند. تجربه را «یافتم!» ناگهانی̥
برای زیادی راەهای است. آجر به آجر خانه، ساختن شبیه بیشتر
تقریباً که زمانی تنها و دارد وجود قطعەها این دادن قرار هم کنار
ساختاری نظر از که شد مطمئن می توان باشد، شده کامل بنا همۀ
هم روی یکی یکی را «آجرها می گوید: او دارد. کافی استحکام
درست روش به را آن ها آیا که نیستی مطمئن هیچ وقت اما می گذاری،
به کردن فکر هنگام اغلب قَرˆن اویس نه». یا چیدەای هم روی
دوران در می داند. مفید را دیگر فعالیتی دادن انجام ریاضی، مسائل
چیدن هم روی از دیگری نوع محبوبش سرگرمی تکمیلی، تحصیلات
از یکی که می کرد بازی تتریس آن قدر میزش پشت او بود: آجرها
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پرسید: او از روز یک بود، نزدیکی همان در کارش دفتر که استادانی
مدت ها که مسئلەای راەحل یک بار، می کنی؟» کار کی اصلا̈ تو «پس
خواب از وقتی اما آمد؛ سراغش به خواب در بود، کرده درگیر را ذهنش
ذهنش از ایده آنکه از پیش تا نبود همراهش دفترچەای شد، بیدار
خواب به هنگام شب هر بعد، مدتی کند. یادداشت را آن شود، محو
که امید این به می کرد؛ متمرکز ریاضی مسائل روی را ذهنش رفتن،
نتیجەای هیچ روش این اما برسد، ناگهانی کشفی به خواب در دوباره
بیدار خواب از سردرد با فقط «آخرش می گوید: خنده با او نداد.
به زمانی اغلب ایدەهایش بهترین می گوید قَرˆن اویس می شدم».

باشد. طبیعت دل در که می رسند ذهنش

پژوهش بەتنهایی بیشتر قَرˆن اویس تکمیلی، تحصیلات دوران در
تا می کرد دیدار مشاورانش و راهنما استادان با گاهی از هر و می کرد
همکاری های او بعد، به زمان آن از کنند. نظر تبادل ایدەها دربارۀ
ساعت ها با معمولا˦ همکاری ها این است. داده ترجیح را نزدیک
همکاری ای او ،۲۰۱۳ سال در همراەاند. نظر تبادل و هم فکری
علمی، شراکتی به بعدها که همکاری ای کرد؛ آغاز اناری نیما با را
المپیاد تیم پیشین اعضای از نیز اناری شد. تبدیل پربار و طولانی مدت
دورۀ گذراندن برای قَرˆن اویس که زمانی و بود ایران انفورماتیک
تحصیلات دانشجوی او رفت، برکلی کالیفرنیا، دانشگاه به پسادکتری
یکدیگر، همکاری با اناری و قَرˆن اویس بود. دانشگاه همان تکمیلی
دربارۀ پژوهش ها پیشبرد برای چندجملەای ها بر مبتنی روش های از
همچنین و کردند استفاده دورەگرد فروشندۀ مسئلۀ نامتقارن نسخۀ
دادند. پاسخ را گراف نظریۀ حل نشدۀ و قدیمی پرسش های از یکی
الگوریتم هایی دربارۀ بنیادی پرسش های از یکی به آن ها توجه سپس
فرض الگوریتم ها این می برند. بهره تصادفی سازی از که شد جلب
میان از تصادفی بەطور را عضو یک بەسادگی می توان که می کنند
آن آماردانان که کاری کرد؛ انتخاب ریاضی اشیای از مجموعەای
چنین اصلا̈ که اینجاست پرسش اما می نامند. نمونەبرداری۴ را

زنجیرەای واکنش می آوریم؟ دست به چگونه را تصادفی ای نمونۀ
بازی های است. رایج بسیار واقعی دنیای در نمونەبرداری مسئلۀ
کارت ها، کردن پخش از پیش هستند: آن از کلاسیک نمونەای ورق
وقتی باشد. گرفته قرار تصادفی کاملا̈ ترتیبی در ورق دستۀ باید
می زنید، بر را ورق دستۀ بارها کارت ها، ترتیب کردن تصادفی برای
زنجیرۀ که می کنید اجرا را نمونەبرداری الگوریتم نوعی واقع در
از عضو یک با مارکوف زنجیرۀ الگوریتم هر دارد. نام ۵ مارکوف
مثال، برای می شود؛ آغاز ریاضی اشیای از بزرگ مجموعەای میان
تمام از یکی یا ورق، دستۀ یک ممکن ترتیب های تمام از یکی
مرحله، هر در الگوریتم، سپس گراف. یک ممکن پوشای درخت های
تغییر اندکی را شیء آن تصادفی سازی، اندکی مقدار کردن وارد با
یال یک مرحله هر در پوشا، درخت های مورد در مثال، برای می دهد.
تا می شود افزوده آن به دیگری یال و می شود حذف تصادفی بەطور
می شود تکرار بارها فرایند این آید. دست به جدیدی پوشای درخت
نداشته اولیه درخت از اثری هیچ دیگر حاصل، پوشای درخت تا
است. نظر مورد تصادفی نمونۀ همان مرحله، آخرین خروجی̥ باشد.
تصادفی واقعاً نمونه که باشیم مطمئن بخواهیم اگر حال، این با
بیان به یا کنیم؛ تکرار باید بار چند را فرایند این بدانیم باید است،
زمان کمیت این به شود. اجرا باید مدت چه مارکوف زنجیرۀ دیگر،
آن ها از که اشیایی ریاضی̥ ساختار به آن مقدار و می شود گفته اختلاط۶
میهایل۷ میلنا ،۱۹۸۹ سال در دارد. بستگی می شود، نمونەبرداری
علوم دانشمند دو ، وازیرانی۸ اومش و درگذشت) ۲۰۲۶ آوریل در (که
مرتبط ریاضی̥ اشیای از نمونەبرداری دربارۀ مهمی حدس کامپیوتر،
مسئلەای کردند؛ مطرح ، ماتروید۹ پایەهای یعنی پوشا، درخت های با
دیگر حوزەهای از بسیاری و کامپیوتر علوم در فراوانی کاربردهای که
این می تواند ساده مارکوفِ زنجیرۀ یک که کردند پیشنهاد آن ها دارد.
زمان که کنند ثابت چگونه نمی دانستند اما دهد، انجام را نمونەبرداری
پژوهشگران سال ها است. کوتاه کافی اندازۀ به زنجیره این اختلاط
ماندند. ناکام همگی اما کنند، اثبات را حدس این کوشیدند بسیاری
در خود که ییل دانشگاه کامپیوتر علوم دانشمند اشپیلمن،۱۰ دنیل
«هر می گوید: بود، کرده نرم دست وپنجه مسئله این با ۱۹۹۰ دهۀ
به ما نمی رسید. نتیجه به بود، شده امتحان زمان آن تا که روشی
به ۲۰۱۸ سال در اناری و قَرˆن اویس داشتیم». نیاز تازەای ریاضیات
آن ها کردند. ارائه را تازه ریاضیات همان جدیدشان، همکاران همراه
قَرˆن اویس که همان گونه ، وینزنت۱۱ سینتیا ریاضی دان همکاری با
داده انجام دورەگرد فروشندۀ مسئلۀ دربارۀ پژوهش هایش در پیش تر

4Sampling 5Markov Chain 6Mixing Time 7Milena Mihail 8Umesh Vazirani 9Matroid Bases 10Daniel Spielman 11Cynthia Vinzant
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به را ماتروید پایەهای از نمونەبرداری مسئلۀ بود،

میان مشترک کلیدیِ ویژگی̥ و کردند ترجمه چندجملەای ها زبان
خود، بەخودیِ دستاورد، این کردند. شناسایی را چندجملەای ها آن
حال، عین در و می رفت شمار به محض ریاضیات در مهم پیشرفتی
گروه، این سپس داد. قرار آن ها اختیار در نیز ارزشمندی و تازه ابزار
ویژگی̥ همین از قَرˆن، اویس دانشجوی ، لیو۱۲ کویی کویی پیوستن با
نداشتند، آن با ارتباطی هیچ ظاهر در که دیگر ابزار چند کنار در کلیدی
آن حدس، این شدن مطرح از پس سال سی سرانجام، و کردند استفاده
خیرەکننده واقعاً نتیجه «این می گوید: وازیرانی رساندند. اثبات به را

بود». جادو از تکەای انگار بود.

(از برادرانش: و خواهران کنار در ،۲۰۰۵ سال در راست) (سمت قَرˆن اویس
شادی. و شیدا شهرام، شهاب، چپ)

دربارۀ پژوهش در انقلابی گروه، این سرنوشت ساز اثبات
و اناری قَرˆن، اویس انداخت. راه به نمونەبرداری الگوریتم های
که کردند ارائه مواردی شناسایی برای کلی تر چهارچوبی بعدها لیو
جمله از می رسند؛ تعادل به بەسرعت مارکوف زنجیرەهای آن ها در
به را فیزیک دانان توجه سال هاست که مواد برخی ریاضی̥ مدل های
همه، انگار آن، از «بعد می گوید: اشپیلمن دنیل کردەاند. جلب خود
واقعاً اتفاق این شدند. حوزه این وارد راهنمایشان، استاد با همراه
در آغاز نقطۀ به بازگشت کرد». دگرگون را رشته این کار شیوۀ

حال در تازه نمونەبرداری انقلابِ که زمانی درست ،۲۰۱۸ سال اواخر
به همیشگی اش، بی قرار روحیۀ همان از قَرˆن اویس بود، شکل گیری
مسئلۀ به دیگر بار گرفت تصمیم او می گشت. تازه چالشی دنبال
پیش، دهه یک حدود که مسئلەای همان بازگردد؛ دورەگرد فروشندۀ
مسیر در سال ها، این در او بود. شده آغاز آنجا از علمی اش سفر
امیدوار اکنون بود. آموخته فراوانی ریاضی ابزارهای پژوهش هایش،
دوران در که الگوریتمی کند ثابت ابزارها همان از استفاده با بود
نیز مسئله حالتِ کلی ترین در داشت، نقش آن طراحی در دانشجویی
ویلیامسون۱۴، دیوید می کند. عمل بهتر کریستوفیدس۱۳ الگوریتم از
کرنل، دانشگاه در دورەگرد فروشندۀ مسئلۀ باسابقۀ پژوهشگران از
خودش با اینکه دارد؛ وجود کم نظیر جسارتِ نوعی او «در می گوید:
آن حل در دیگران همۀ که بروم مسئلەای سراغ می خواهم بگوید:

ماندەاند». ناکام

توانایی̥ مرزهای گسترش بر پژوهش هایش که قَرˆن، اویس
ماجرا مثبتِ سوی در «من می گوید: است، متمرکز الگوریتم ها
قَرˆن اویس شدنی اند». کارها که بگویم دارم دوست ایستادەام.
جدید دانشجوی ، ۱۵ کلاین نیتن و کارلین با را مسئله این روی کار
تحلیل برای تازەای روش های آن ها کرد. آغاز تکمیلی، تحصیلات
هم پوشانی آن ها مختلف نواحی که کردند ابداع پیچیدەای گراف های
را نواحی آن از یک هر باید الگوریتم که حالی در داشت، زیادی
روش های این ترکیب با آن ها می کرد. بررسی جداگانه بەصورت
سال بهار در قَرˆن، اویس چندجملەایِ بر مبتنی روش های و جدید
کردند حل را مسئله این خاص و مهم حالت های از دیگر یکی ۲۰۱۹
آن حالت کلی ترین شدند موفق سال، همان دسامبر در سرانجام، و
که را، کریستوفیدس الگوریتم رکورد که دستاوردی کنند؛ حل نیز را

12Kuikui Liu 13Christofides’ algorithm 14David Williamson 15Karlin and Nathan Klein
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ماه هفت حال، این با شکست. بود، مانده پابرجا سال ۴۰ از بیش
مقالەای و کنند بازبینی بارها را برهان جزئیات همۀ تا شد صرف دیگر
به می داد، شرح را پژوهش شان نتایج که را فشرده و صفحەای ۹۰
را قَرˆن اویس بار نخستین که کسی صابری، امین درآورند. نگارش
سابقش شاگرد دستاورد از بود، کرده آشنا دورەگرد فروشندۀ مسئلۀ با
بود این شبیه دستاورد این من، «برای می گوید: او شد. شگفت زده
می سازند ابتدایی هواپیمایی زحمت با که ببینی را رایت برادران که
روبەرو ۷۴۷ بوئینگ یک حد در چیزی با بعد، سال ده تنها بعد، و
مسئلۀ رکورد کامپیوتر علوم دانشمندان .۱ مرتبط: مطالب شوی».
ریاضی مسئلەای «غیرخودی ها» .۲ شکستند. را دورەگرد فروشندۀ
زدنِ بر بار هفت .۳ کردند. حل بود، مانده بی پاسخ سال ۵۰ که را
باشند، ناقص زدن ها بر اگر اما می کند؛ تصادفی را ورق دستۀ کامل،
تصادفی را ورق دستۀ کامل، زدنِ بر بار هفت .۴ است؟ کافی بار چند
زمانی از است؟ کافی بار چند باشند، ناقص زدن ها بر اگر اما می کند؛
همراه به پیوست، واشینگتن دانشگاه به ۲۰۱۵ سال در قَرˆن اویس که
است. داده سامان سیاتل شهر در را خود زندگی رونقی فرناز همسرش
گذاشته بنیان را نوپایی شرکت تکمیلی تحصیلات دوران در که رونقی
اویس است. شرکت همان (CTO) فناوری ارشد مدیر اکنون بود،

در اگر تا است گذاشته یادداشت دفترچەهای خانه گوشەوکنار در قَرˆن
ثبت را آن فوراً بتواند رسید، ذهنش به ایدەای غیرمنتظره ساعت های
بگذارد؛ کنار را کار که است گرفته یاد بەمرور او حال، این با کند.
رونقی می گذراند. وقت فراز، دەسالەشان، پسر با که زمانی بەویژه
دارد. کردن بازی در شگفت انگیزی واقعاً توانایی «شایان می گوید:
همەچیز و ببرد لذت بازی از کودک، یک ذهن مثل می تواند ذهنش
قَرˆن اویس که زمانی حتی حال، این با نگیرد». جدی حد از بیش را
گرفته شکل او در کودکی از که رقابت جویی روحیۀ نیست، کار مشغول
شد، آغاز کووید⁃ ۱۹ همەگیری وقتی می دهد. نشان را خود گاهی بود،
کمال گرایی همان با نیز را سرگرمی این و شد علاقەمند آشپزی به او
می شود؛ دیده پژوهشش و زندگی جنبەهای دیگر در که کرد دنبال
خنده با شادی خواهرش است. مهمانان میزبان که زمانی بەویژه
من دنیاست. آشپز بهترین او که دارند باور من «بچەهای می گوید:
همەچیز توی نیست لازم آروم تر! کم یه ”داداش، می گویم: او به هم

باشی.“ بهترین
∗ Ben Brubaker (2026). A Master of the Traveling Salesper-

son Problem Finds His Own Path, Quanta Math.

یزد دانشگاه کامپیوتر مهندسی دانشکده ∗
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شد∗ وایتهد جایزۀ برندۀ ناکاتسوکاسا یوجی
سالکویه∗∗ خجسته داود

بەخاطر آکسفورد، دانشگاه از ناکاتسوکاسا، یوجی پروفسور
در بەویژه عددی، آنالیز در گستردەاش و توجه قابل مشارکت های
ریاضی انجمن وایتهد۱ جایزۀ تقریب، نظریۀ و عددی خطی جبر
توسط سالانه وایتهد جایزۀ کرد. دریافت را ۲۰۲۶ سال در لندن
در که بریتانیا در شاغل ریاضی دان چندین به لندن ریاضی انجمن
جی. یاد به جایزه این می شود. اهدا هستند، خود حرفۀ اولیۀ مراحل
است. شده نامگذاری هموتوپی، نظریۀ پیشگام وایت هد، سی. اچ.
باید می شوند گرفته درنظر جایزه این برای که افرادی خاص، بەطور
بریتانیا در یا باشند بریتانیا ساکن جایزه اعطای سال ژانویۀ اول در
سابقه سال ۱۵ از کمتر باید داوطلبان همچنین، باشند. کرده تحصیل
انجمن از دیگری جایزه هیچ و باشند داشته پسادکترا سطح در کار

باشند. نکرده دریافت
ماتریسی مسائل حل برای را الگوریتم هایی عددی، خطی جبر
با می دهد. توسعه هستند، مهندسی و علوم زیربنای که برداری و
روش های به نیاز پیچیده، و بزرگ مقیاس در جدید کاربردهای ظهور
داده، علوم مانند مدرن زمینەهای می یابد. افزایش بهبود یافته
کردەاند. تشدید را نیازها این کوانتومی محاسبات و عمیق یادگیری
این حوزه، سه هر از گرفته الهام مشارکت های با ناکاتسوکاسا پروفسور

است. برده پیش را حوزه
گرفت: قرار توجه مورد بەسرعت ناکاتسوکاسا مشارکت های

برجسته رسالۀ یک بەعنوان ۲۰۱۴ سال در دکترا دورۀ در او تحقیقات
اولیه کار کرد. دریافت را ۲ هاوس هولدر جایزه عددی، خطی جبر در
علامت تابع محاسبۀ برای ۳ زولوتارف تقریب های از استفاده با او
نظریۀ بینش های بەکارگیری در را او استعداد قطبی، تجزیۀ و ماتریس
این است. داده نشان ماتریسی الگوریتم های طراحی در تقریب
«آنتولاس⁃اندرسون الگوریتم در را خود کاربرد پربارترین استعداد،
این است. داده نشان (۲۰۱۸ ترفتن۶، و ست۵ همکاری (با ۴ تطبیقی
ترکیبی طریق از گویا تقریب های محاسبۀ برای را روشی مهم، کار
دوم توان های کمترین تقریب و حریصانه درون یابی نقطۀ انتخاب از
نظر از هم و سادگی نظر از هم که روش این می دهد. پیشنهاد
داشته محاسباتی ریاضیات در گستردەای کاربرد است، زیبا اثربخشی،
آنالیز در برجسته دستاوردهای از یکی بەعنوان روش این است.

می شود. شناخته گذشته دهۀ در عددی
در عمیقی سهم غریزی، الگوریتمی متفکر یک ناکاتسوکاسا،
او است. داشته عددی خطی جبر در متعارف مسائل از بسیاری
ماتریس های مورد در یادگیری برای ابزاری بەعنوان را بودن تصادفی
اساسی خواص می توان آن در که است، گرفته بەکار مقیاس بزرگ
کشف تصادفی بردارهای روی بر آن عملکرد طریق از را ماتریس یک
است مبنایی ساخت بەدنبال ناکاتسوکاسا کار از عمدەای بخش کرد.
خطی جبر مسئله یک برای خوب تقریبی حل راه یک بتوان آن در که
متعامد، پایەهای باشد. کارآمد امکان حد تا داد، نمایش پایدار بەطور را
الگوریتم از جدید نسخۀ یک در دارند. هزینه اما هستند، استاندارد
می دهد نشان ۲۰۲۴ سال در مقالەای در تراپ۷ بەهمراه او ،GMRES

در و تسریع را محاسبات می تواند تعامد الزام گذاشتن کنار گاهی که
جدید روشی حاضر حال در مقاله این کند. حفظ را دقت حال عین

است. کرده آغاز کرایلف زیرفضای الگوریتم های پیش بینی برای
طریق از عددی، خطی جبر در ناکاتسوکاسا پیشگامانه کار
نشان را کاربردپذیری و نبوغ خلاقیت، که بدیعی الگوریتم های

است. کرده وارد حوزه این به را هیجان انگیزی انرژی می دهند،
∗ (2026). Professor Yuji Nakatsukasa awarded Whitehead

Prize, Available at https://www.chch.ox.ac.uk/news/professor-

yuji-nakatsukasa-awarded-whitehead-prize

گیلان ∗دانشگاه
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می کند∗ پیدا جدید و نادر اثباتی رنگ چهار قضیه
صفازاده∗∗ مریم مترجم:

که بەطوری کرد رنگ آمیزی رنگ، چهار از یکی با را منطقه هر است ممکن آیا پیوسته، بەهم نقشۀ یک داشتن با است: بیان قابل بەراحتی رنگ چهار قضیۀ
باشند؟ نداشته یکسان رنگ همسایەای مناطق هیچ

کامپیوترها کمک با ۱۹۷۰ دهۀ در که معروف مسئله در بازنگری با
دربارۀ مهمی و جدید بینش های ریاضی دان ها شد، حل جنجالی بەطور

آوردەاند. بەدست گراف ها ماهیت
ذهن هم، شدن حل از بعد حتی ریاضی مسائل از برخی
حتی و می شود اثبات مسئله یک می کنند. درگیر را پژوهشگران
بحث شاید می ماند. باقی نارضایتی این حال با و می شود گرفته جشن
دارد⁃ ادامه صفحەای یک مقالۀ برای است⁃جست وجو پیچیده خیلی
درست چیزی چرا اینکه دربارۀ عمیق تری نظری بینش نتوان شاید یا
بارها و بارها ریاضی دان ها باشد، داشته که دلیلی هر داد. ارائه است،

می شود. محسوب بسته مدت هاست که برمی گردند بەموردی

مسئلەای است. رنگ چهار قضیه مسئلەها، معروف ترین از یکی
مسئله این داد. تغییر را رشتەشان دربارۀ ریاضی دان ها فکر طرز که
نقشه یک داشتن با است: دیدن قابل حتی و بیان قابل بەراحتی
رنگ آمیزی رنگ، چهار از یکی با را منطقه هر است ممکن آیا پیوسته،

باشند؟ نداشته یکسان رنگ همسایه مناطق که بەطوری  کرد

چندان نقشەنگاران برای موضوع این نوزدهم، قرن اواسط در
و داشتند اختیار در رنگ چهار از بیش که کسانی نداشت، اهمیت
برای اما کنند. محدود را خود رنگی پالت که نمی دیدند خاصی دلیل
به بەسرعت ذهنی معمای این حرفەای، چه و آماتور چه ریاضی دان ها
شد، ارائه ۱۸۷۹ سال در که اثبات نخست شد. تبدیل وسواس یک
اشتباه جواب های است. نادرست شد ثابت اینکه تا ماند باقی سال ۱۱
گراف معروف نظریەپردازان حتی و پزشکان وکلا، طرف از بیشتری
فنی دانشگاه در گراف نظریەپرداز یک توماسن۱، کارستن شد. دنبال
می تواند هم کودک یک حتی که داریم مسئلەای اینجا گفت: دانمارک

است. بوده بزرگی چالش دلیل بەهمین می کنم فکر بفهمد. را آن
روش های با اما شد، ثابت بعد قرن یک تقریباً قضیه این نهایت در
شد باعث و می شدند محسوب رسوا آمیز زمان آن در که کامپیوتری
سال تا وضعیت این بیفتند. شک به آن اثبات درباره ریاضی دان ها
بحث موضوع شد، رایج کامپیوتر از استفاده که زمانی یعنی ۱۹۹۷

1Carsten Thomassen 2Mikkel Thorup
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این حال با شد. پیدا کامپیوتر کمک با سادەتر اثبات یک و ماند باقی
مسئله کپنهاک دانشگاه در کامپیوتر دانشمند توراپ۲ میکل گفتۀ طبق
جزو را خودشان توماسن و او است. رایج هم امروز به تا رنگ چهار
بیانیه چنین برای معتقدند و می کنند حساب مسئله این درگیر افراد
درست اساساً چرا که باشد داشته وجود سادەتری دلیل باید سادەای،
وجود آن دادن نشان برای کارآمدتر حل راه یک دست کم یا است

باشد. داشته
همکار چهار و توماسن توراپ، کار، دهه یک تقریباً از پس
برای دیگر کامپیوتری اثبات یک ژاپن و کانادا دانمارک، در دیگرشان

کردەاند. ارائه قضیه

بویان و توراپ میکل کاوارابایاشی۵، ایچی کن توماسن، کارستن چپ: از
ثابت دوباره را رنگ چهار قضیۀ اخیراً که هستند تیمی از ۶ بخشی موهار

نیز گراف ها و نقشەها رنگ آمیزی برای کارآمدتر روشی روند این در و کردند
کردند. کشف

توراپ میکل همکاری با
نوامبر در و شد منتشر برخط بەصورت ۲۰۲۶ مارس در که اثبات این
جهاتی از شد، خواهد ارائه کامپیوتر علوم بنیاد سالانۀ کنفرانس در
دانشمند ۷ گونتیر جورج است. قبلی اش نمونەهای از پیچیدەتر حتی
در واقع در آن ها می رسد بەنظر گفت: پاریس در اینریا در کامپیوتر
کردەاند، استفاده آزادانەای بەطور برق و کامپیوتر از خود، اثبات اجرای
مؤثرتر بسیار راهی پژوهشگران استدلال شان، ساختن فرایند در اما
بینش های کار، این انجام با و کردند ارائه نقشەها آمیزی رنگ برای
ریاضی در مهمی گراف های ساختاری ویژگی های دربارۀ جدیدی
پیشرفت برای را زمینه که آوردند بەدست مسطح گراف های بەنام
با می کند. فراهم گراف نظریۀ دیگر سرسخت مسائل از بسیاری در
از دست رفته امیدهای و ناموفق شروع های با مسئله سابقه به توجه
نتیجۀ یک یک بار برای که است هیجان انگیز واقعاً گفت: گونتیر

ببینیم. واقعی

کامپیوتری بحث 
آمیزی رنگ حال در ۸ گوتری فرانسیس ریاضی دان ۱۸۵۲ سال در
رنگ چهار به فقط شد متوجه که بود انگلیس شهرستان های نقشۀ
از او است؟ بوده درست همیشه این آیا کرد، فکر خود با او دارد. نیاز
کسی پرسید، را سؤال این بود ریاضی دان هم او که فردریک برادرش
علاقەمند سؤال این به نیز دمورگان۹ آگوستوس راهنمایش استاد که

کند. ارائه بیشتری مخاطبان به را آن گرفت تصمیم و شد
کمپ۱۰ بری آلفرد نام به ریاضی دان یک که زمانی ۱۸۷۹ سال در
این مطبوعاتی بیانیۀ یک است، کرده پیدا حلی راه که کرد ادعا
خلاف کردن فرض با کمپ کرد. اعلام نیچر نشریۀ در را دستاورد
که دارد وجود نقشه یک اینکه کرد: شروع کند، اثبات می خواست آنچه
تلاش او سپس کرد. رنگ آمیزی رنگ، چهار با فقط را آن نمی توان
معنا این به می رسد، تناقض به نهایتاً فرض این که دهد نشان کرد
همه صورت این در باشد. داشته وجود نمی تواند نقشەای چنین که

باشند. رنگ چهار با رنگ آمیزی قابل باید نقشەها
نمی توان شما فرض طبق که نقشەای کنید تصور گفت: ابتدا
اگر است: مینیمال ممکن حد تا کرد، رنگ آمیزی رنگ، چهار با
می توان را باقی مانده نقشه کنی، حذف آن از را کشوری هر بخواهی
اضافه جزئیات و جغرافیا سپس کرد. آمیزی رنگ رنگ، چهار با
هر کنید. تبدیل مسطح گراف به را نقشەتان و بگذارید کنار را
کشورها آن اگر و دهید نشان رأس) (یا نقطه یک بەصورت را کشور
مسئله بکشید. یال) (یا خط یک نقطه دو بین دارند مشترک مرز
تبدیل گراف آمیزی رنگ مسئله یک به حالا شما نقشۀ رنگ آمیزی
می کند. پیدا دسترسی گراف نظریۀ ابزارهای به مسئله این و است شده

اویلر، لئونارد سوئیسی، ریاضی دان هجدهم قرن در بەخصوص
دارند، زیادی مفید ویژگی های مسطح گراف های که کرد کشف
دارد رأس یک دست کم نوع این از گراف هر اینکه تضمین ازجمله
دست کم باید نظر مورد گراف یعنی این دارد. همسایه کمتر یا پنج که

7Georges Gonthier 8Francis Guthrie 9Augustus De Morgan 10Alfred Bray Kempe
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را آن کمپ که چیزی باشد، داشته را پیکربندی شش این از یکی
نامید: ناپذیر اجتناب مجموعه

از را پیکربندی ها این از هرکدام اگر است، مینیمال شما گراف چون و
دوباره رنگ چهار با می توانید که می ماند باقی گرافی کنید، حذف آن

کنید. رنگ آمیزی را آن
کدام ندارد فرقی دهد نشان که بود این کمپ هوشمندانۀ حرکت
کنید پیدا راهی می توانید همیشه شود، حذف پیکربندی ها این از یک
را حذف شده رأس وقتی که کنید جابەجا طوری را گراف رنگ های تا
بدون کنید آمیزی رنگ را رأس ها همۀ بتوانید می کنید، اضافه دوباره

باشد. نیاز پنجم رنگ به آنکه

است؟ چگونه رنگ چهار مسئله اثبات
توسط رأس ها می کند. درگیر را مسطح گراف های رنگ چهار قضیۀ
(یال هایی می شوند متصل بەهم ندارند تداخلی هیچ هم با که یال هایی
نشان باید آن اثبات برای کنند). قطع را یکدیگر رأس ها در تنها که
یکی با بەگونەای را رأس هر که دارد وجود راهی همیشه که دهید
نباشند. همرنگ مجاوری رأس دو هیچ که کنید رنگ رنگ، چهار از
حذف را گراف از مشخصی بخش های اثبات، از کلیدی قسمتی در
بخش های سپس و می کنید رنگ دوباره را دیگر بخش های می کنید،

می شود. ثابت صورت این به می کنید. اضافه دوباره را حذف شده

که کنید شروع گرافی با ابتدا چپ: سمت شکل
می شود. رنگ آمیزی رنگ، ۵ با می رسد بەنظر
حذف را آن به متصل یال های و رأس یک راست: سمت شکل

کنید.

کنید. عوض را مانده باقی رأس های از برخی رنگ چپ: سمت شکل
کنید. اضافه را حذف شده یال های و رأس راست: سمت شکل

روش این به پیکربندی ها این از هرکدام اینکه دادن نشان با
قابل نهایت در مینیمال گراف که کردید ثابت شما است، کاهش پذیر
و بوده اشتباه اولیەتان فرض پس است، رنگ چهار با رنگ آمیزی
اینکه از بعد سال ۱۱ متأسفانه است. درست حتماً رنگ چهار قضیه
یک وود۱۱ هی جان پرسی ریاضی دان کرد، اعلام را آن اثبات کمپ
حذف که رأسی وقتی کرد: پیدا او رنگ تعویض روش در ظریف ایراد
شود باعث است ممکن کمپ روش باشد، داشته همسایه پنج می کنید
دادن گزارش از ابتدا هیوود بگیرند. قرار هم کنار یکسان رنگ های
شیک خیلی کمپ رویکرد که دلیل این به حدی تا کرد خودداری خطا
به امروزه که او رنگ تعویض روش کمپ، اشتباه وجود با درواقع و بود
آینده راەحل های مرکز در همچنان می شود شناخته کمپ زنجیره نام
که نیست جالب گفت: توماسن ماند. خواهد باقی مسئله این برای
در است؟ شده نامگذاری تو اسم به که است جذاب آن قدر تو اشتباه
مجموعه در پیکربندی آخرین که دهد نشان نتوانست هیچ کس نهایت
در که شد حاصل نتیجه این است. کاهش پذیر کمپ اجتناب ناپذیر
و بزرگ تر بسیار مجموعۀ یک شناسایی به درست اثبات یک عوض
آن ها همۀ که داد نشان باید و دارد نیاز پیکربندی ۸۹۰۰ از پیچیدەتر
نیاز کامپیوتر به و بود غیرممکن دست با کار این هستند. کاهش پذیر

داشت.

راه هاکن۱۲ ولفگانگ و اپل کنت ریاضی دان ها ۱۹۷۶ سال در
کاهش پیکربندی ۱۹۳۶ به را احتمالات تعداد ابتدا تا کردند پیدا زیبایی
ایلینوی دانشگاه رایانەهای ابر از سپس برسانند. ۱۴۸۲ به بعد و دهند
آن ها درنهایت کنند. بررسی بەدرستی را هرکدام تا کردند استفاده

شد. حل رنگ چهار قضیۀ که کردند اعلام
11Percy John Heawood 12Wolfgang Haken



۵۲
ایران ریاضی انجمن خبرنامه

۱۴۰۵ تابستان

به گستردەتری علاقۀ کرد تلاش دمورگان آگوستوس بریتانیایی ریاضی دان
و ریاضی دان به ۱۸۵۲ سال در نامەای در او کند. ایجاد رنگ چهار مسئله
من از دانشجویانم از یکی امروز نوشت: همیلتون ویلیام پرکار فیزیک دان
نمی دانم هم هنوز و است واقعیت نمی دانستم که حقیقتی برای دلیلی خواست

بدهم. او به

عمومی مالکیت
ترسناک کامپیوترها زمان آن شدند. روبرو مشکوک مخاطبی با آن ها
استفاده مرکزی حافظه از هاکن و اپل بودند. ناشناخته فنی نظر از و
که می کردند ذخیره مغناطیسی وسایل روی را اطلاعات و می کردند
اینکه دربارۀ بود. شده بافته سیم ها از شبکەای به دستی بەصورت
جدلی و بحث نوع همه کرد اعتماد اثبات این به می توان چطور
چه گفت: دنور، کلرادو، دانشگاه ریاضی دان گتنر الن داشت. وجود
خاص پیکربندی آن شما و بیاید الکتریسیته از موجی اگر می شود
اکثر این حال با بدهید؟ دست از کند، باطل را اثبات می توانست که
بعداً که همان طور است. کافی رنگ چهار که پذیرفتند سرانجام مردم
۱۹۹۷ سال در کرد. اعلام شان پستی تمبرهای روی ایلینوی دانشگاه
استفاده با هاکن و اپل روش کردن ساده با ریاضی دان ها از تیم یک
موضوع پیکربندی ۶۳۳ فقط بررسی و شناسایی برای کامپیوتر یک از
اما پذیرفت را نتیجه بلافاصله ریاضی جامعۀ بار این دادند. خاتمه را

بود. نرسیده پایان به هنوز داستان

نامشخص ناحیۀ در جست وجو
دانمارک سواحل از یکی در ۲۰۱۵ سال در موضوع این فصل آخرین
ملی مؤسسه در گراف نظریەپرداز کاوارابایاشی ایچی کن شد. شروع
حضور دیرینەاش همکار توراپ با کنفرانس یک در ژاپن انفورماتیک
(که بودند کرده منتشر مهم مقاله یک هم با اخیراً نفر دو این داشت.
که جایزەای کنند، دریافت را فولکرسان۱۳ معتبر جایزۀ بعدها شد باعث
رنگ چهار مسئله روی کارشان برای هاکن و اپل به هم قبل دهەها
و بودند ایستاده نیبرگ۱۴ سفید شن روی آن ها حالا بود). شده داده
این که می آورد بەیاد کاوارابایاشی چیست. بعدی قدم می کردند فکر
کوچک پروژه یک روی نمی توانیم واقعاً «ما گذشت: ذهنش از فکر

کنیم.» کار
داشته بزرگی تأثیر کاری شان دوران طول در رنگ چهار قضیۀ
نظریەپردازان به اول وهلۀ در تا کرد ترغیب را آن ها حدی تا است.
ناراضی ۱۹۹۷ نتیجۀ جنبۀ یک از آن ها حال این با شوند. تبدیل گراف
هر رنگ آمیزی برای روش یک ریاضی دان ها به نتیجه آن بودند:
یک برای بود. ناکارآمد روش آن اما بود، داده رنگ چهار با گراف
این مشکل دارد. نیاز مرحله n۲ به رنگ آمیزی فرایند رأس n با گراف
رنگ آمیزی قصد و می شد داده شما به بزرگ گراف یک اگر که بود
حذف را آن که می گشتید پیکربندی دنبال به آن در باید داشتید، را آن
می کردید حذف نیز را آن و می یافتید دیگری پیکربندی سپس کنید،
می کرد پیدا کاهش چیزی به گراف اینکه تا داشت ادامه روند این و
کاوارابایاشی باشد. رنگ آمیزی قابل رنگ چهار با واضح بەطور که
سایمون دانشگاه از موهار بویان و توماسن با زود خیلی که توراپ و
را پیکربندی ها از ناگزیر مجموعه یک می خواستند شدند، همراه فرایزر
یکی یکی. نه و داد کاهش موازی بەصورت بتوان که کنند شناسایی
را پیکربندی هر می توانند که کنند ضمانت باید این کار برای آن ها
همزمان که پیکربندی هایی سایر آمیزی های رنگ در دخالت بدون
سریع تری راه آن ها به این دهند. کاهش هستند، کاهش حال در
چطور می دهد. رنگ چهار با تنها گراف یک مجدد رنگ آمیزی برای
جست وجوی با کرد؟ پیدا را تداخل ناپذیر پیکربندی های این می توان

گسترده.
،۱۹۹۷ و ۱۹۷۶ سال های در رنگ چهار قضیۀ اثبات های در
خوشەهایی شامل که کردند تمرکز مناطقی روی فقط ریاضی دان ها
و توماسن موهار، کاوارابایاشی، بودند. کم اتصالات با رئوس از
گراف صاف بەاصطلاح مناطق به را خود توجه آن بەجای توراپ
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است متصل دیگر رأس شش به رأس هر جایی که کردند، معطوف
نوعی مناطق این می کند. ایجاد یال ها از مثلثی چیدمان یک و
پیکربندی های تشخیص می دهند: تشکیل گرافیکی مشخص ناحیۀ
معمولا˦ که ساختاری صاف نواحی زیرا است، سخت تر آنجا در خوب
ندارند، را می شود استفاده پیکربندی یک کاهش پذیری اثبات برای
و هستند رایج تر خیلی هم صاف نواحی که شدند متوجه محققان اما
رنگ دوباره و کم را پیکربندی ها از خیلی همزمان بتوانند اینکه برای
برای زیادی گزینەهای به باشند، داشته تداخل هم با اینکه بدون کنند

داشتند. نیاز انتخاب

در مهم ساختارهای جست وجوی به اینوئه یوتا و (چپ) میاشیتا آتسویوکی
کردند. کمک می شوند، گرفته نادیده معمولا˦ که گراف ها از مناطقی

اینوئه یوتا بەلطف
دیگر ذهن دو به نیاز نواحی این در پیکربندی ها برای جست وجو
یوتا بەنام های کاوارابایاشی، تکمیلی تحصیلات دانشجویان داشت،
رایانەای. پردازش برای زمان ماەها و میاشیتا۱۶ آتسویوکی و اینوئه۱۵
از نداشتیم تصوری هیچ بودیم. سادەلوح خیلی ما گفت: توراپ
مجموعه یک به آن ها نهایت در اما می کشد. طول این قدر اینکه
۸۲۰۲ شامل و بود عظیم مجموعه این رسیدند. اجتناب ناپذیر و جدید
کاهش امکان بودند، امیدوار آن ها که همان طور اما می شد، پیکربندی
مشخص گراف یک در همزمان بەطور پیکربندی ها آن از بسیاری
بەتنها را می کشید طول مرحله چندین قبلا̈ که کاری و داشت وجود

می کرد. تبدیل مرحله چند
جدید، اثبات و بود شده اثبات رنگ چهار قضیۀ دیگر یک بار

n با گراف یک برای داد: ارائه مؤثرتری بسیار رنگ آمیزی الگوریتم
به نسبت چشمگیر پیشرفتی که داشت نیاز مرحله n(log n) به رأس،

بود. n۲

نو افق های
ارزش بیشترین پیش، قرن یک از بیش کمپ ناموفق تلاش مثل
به بیشتر و می شود مربوط آن اصلی نتیجۀ به کمتر جدید، اثبات
مربوط می دهد ارائه گراف ها ماهیت دربارۀ که جدیدی بینش های
بهرەگیری و کاهش پذیری از متفاوت مفهوم یک از استفاده با است.
را ناشناختەای ساختار این کار گراف، گرفتەشدۀ نادیده بخش های از
ابزارهای ریاضی دان ها به و کرده آشکار ریاضی مهم بخش این در
را ماشین آلات وقتی گفت: گتنر است. داده آن ها درک برای جدیدی
کنید. حل می توانید را مشکلاتی نوع چه می شوید متوجه می سازید،
علاقەمند مسطح گراف های به فقط گراف نظریەپردازان مثال برای
هم می گیرند قرار سطوح انواع روی که گراف هایی به بلکه نیستند،
برخی گراف ها این است. دونات به شبیه که تورس مثل دارند، علاقه
را است شده کشف جدید کار در که مسطح گراف های ویژگی های
فراهم نیز را آن ها درباره رنگ آمیزی قضایای اثبات امکان و دارند
را رنگ چهار قضیۀ درباره نتایج جدیدترین که محققانی می کند.
سؤالات این بە پرداختن برای تکنیک هایشان از حالا کردند، کشف
فکر گفت توماسن اما دارد وجود موانعی هنوز البته می کنند، استفاده

گرفتەایم. پیش در درستی مسیر می کنم
حالی در پابرجاست. همچنان رنگ چهار مسئله حال همین در
دارد را سؤالی همان هنوز است، راضی اخیرش عملکرد از توماسن که
که است سال ۱۵۰ برای سرسخت های حرفەای و علاقەمندان که
هر برای رنگ چهار قضیه چرا که است سادەتری توضیح آیا دارند:
تز آن صفحەای، تک افسانەای توضیح آن است؟ کافی مسطح گراف
من آنچه گفت: توماسن ”آها“؟ بگویند همه شود باعث که تئوریک
فکر از هرگز من و است کامپیوتر از استفاده بدون اثباتی می خواهم

کشید. نخواهم دست آن به کردن
∗ Gregory Barber (2026). The Four-Color Theorem Gets a

Rare New Proof, Quanta Math.
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کانادا ریاضی انجمن ریاست به مشرقی جواد دکتر آقای مجدد انتخاب
دقیق∗ حسن

انجمن رئیس بیندر ایلیا دکتر از تشکر ضمن کانادا ریاضی انجمن
مشرقی جواد دکتر به ریاست، دوره در خدماتش خاطر به کانادا ریاضی
قبلا̈ مشرقی دکتر گفت. آمد خوش انجمن این جدید رئیس عنوان به
داشت. عهده به را انجمن این ریاست ۲۰۲۲ تا ۲۰۲۰ سال از نیز
لاوال دانشگاه آمار و ریاضی دپارتمان در ریاضی استاد مشرقی دکتر
موضوعات در زیاد بسیار مقالات و کتب مؤلف او است. کانادا کبک در
ماتریس ها، آنالیز تحلیلی، توابع نظریۀ تابعی، آنالیز شامل متنوعی
سوابق دارای مشرقی دکتر سیگنال هاست. پردازش و بهینەسازی
دو از بیش شامل که کاناداست، ریاضی انجمن در خدمت طولانی
او سال ها این طی در است. داوطلبانه رهبری های در مشارکت دهه
مدیره هیئت عضو و رئیس نایب رئیس، جمله، از مختلف مناصب در
کمیتەهای عضو یا رئیس عنوان به همچنین او است. بوده انجمن

انتخاب کمیته انتشارات، کمیتۀ جمله از است، کرده خدمت مهمی
از و سمینارها و کنفرانس ها دبیر عنوان به و برگزیده جوایز برندگان
داشته مشارکت کانادا ریاضی انجمن بولتن سردبیر عنوان به جمله
بەویژه کانادا، ریاضی انجمن بر ریاست قبل دورۀ در مشرقی است.
و فعالیت ها سریع خیلی شد موفق کرونا ۱۹ کووید بی سابقه چالش در
همچنین او ریاست دورۀ دهد. ادامه مجازی صورت به را کنفرانس ها
پروژەهایی جهت در توجه قابل پیشرفت های و کمیتەها ابتکارات با
و انجمن انتشارات توسعۀ و کانادا» ریاضیات «خانه راەاندازی مانند
تشکر مراتب کانادا ریاضی انجمن بود. همراه آزاد دسترسی مجلات
منتظر مشتاقانه و می دارد ابراز بیندر ایلیا دکتر آقای از را خود عمیق

است. مشرقی جواد دکتر جدید دوره آغاز

کاشان ∗دانشگاه
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کرمانی ریاضی مهدی دکتر مرحوم یاد به
رجبعلی پور∗ مهدی

آیا که داشتم شک هنوز ،۱۴۰۵ شهریور ۱۵ دیروز، همین تا خودم
چندان برایم خبر دریافت نحوه که چرا نه؛ یا درگذشتەاند ایشان واقعاً
مطمئن اکنون اما نبودم؛ مطمئن حال، هر به نبود. منطقی و واضح
گفتەاند، وداع را فانی دار کرمانی ریاضی مهدی دکتر آقای که هستم

رفتەاند. ما میان از و کرده خداحافظی ما با

در و داشتند ریه مشکل ایشان کردم، پرس وجو من که این طور
درگذشت شان دلایل از یکی شاید داشتند. ناراحتی هایی نیز عمر اواخر
در ۱۳۲۳ سال اردیبهشت ماه در او باشد. بوده ریه مشکل همین
فیروز دبیرستان از ریاضی دیپلم اخذ از پس و بود شده متولد تهران
شد. تهران دانشگاه آمار و ریاضی رشته وارد ۱۳۴۰ سال در بهرام،
مدرک اخذ از پس و رفت ملی دانشگاه به ۱۳۴۱ سال در همزمان،
گذراندن همچنین و دانشگاه، آن از شهرسازی و معماری فوق لیسانس
و ریاضی استادی سمت در دومی، ستوان درجۀ با سربازی دوران
او رفت. آمریکا به تحصیل ادامه برای ۱۳۵۰ سال در مهندسی،
عمران، رشته در شد موفق ۱۳۵۱ سال در مطالعه، ترم دو از پس

سال در و آمریکا تنسی دانشگاه از حمل ونقل، برنامەریزی گرایش
و ارشد کارشناسی مدرک دانشگاه، همان و رشته همان در ۱۳۶۶
ایران، به بازگشت از پس کرمانی ریاضی کند. اخذ را خود دکترای
مدیرعامل و هیئت مدیره رئیس بەعنوان ۱۳۶۰ تا ۱۳۵۶ سال های طی
بەعنوان ۱۳۵۸ سال در شد. فعالیت به مشغول تهران ترافیک سازمان
ترافیک بنیاد مشاور مهندسین ۱۳۶۱ سال در و انتخاب شهردار معاون
چهرەای ایران ترافیک علم پدر بەعنوان او کرد. تأسیس را ایران
فارغ التحصیلان کانون ریاست ۷۰ دهۀ از ریاضی بود. شناختەشده
برعهده را بهشتی شهید دانشگاه شهرسازی و معماری دانشکده معمار

داشت.
که بود این داشتم، زمان آن در ایشان از من که کلی خاطره یک
و تواضع با و بودند خوش برخورد همه با بودند؛ خندەرویی آدم بسیار
ایشان رابطه بود، ما استاد پدرشان اینکه با می کردند. دوستی فروتنی
سال تا من بود. مهربانانه و صمیمی دوستانه، بسیار نیز پدرشان با
عباس دکتر آقای ایشان، پدر اینکه تا نداشتم. خبری ایشان از ،۱۳۶۸

کردند. فوت ۱۳۶۷ اسفندماه در کرمانی، ریاضی
ایران تقویم های بودند. مشهوری شخص کرمانی ریاضی عباس
ریاضی عباس دکتر مرحوم نام و می شد استخراج ایشان توسط همه
کرمان دانشگاه در موقع آن من می شد. دیده تقویم ها روی کرمانی
استادان از یکی که کردم عرض دانشگاه در همکاران به و بودم
ریاضی، عباس دکتر نام به هستند، مشهور نجوم در که تهران، دانشگاه
ختمی مجلس یک ما که کردم پیشنهاد بنابراین، هستند. کرمان اهل
دانشگاه، در بود کوچکی مسجد کنیم. برگزار ایشان برای کرمان در
مجلس آنجا در ما بودند. ساخته کعبه خانه شکل به و مکعبی شکل
بحرینی، مهدی آقای نام به همکاران، از یکی کردیم. برگزار ختم
اتمام از بعد بود، کرده شرکت مجلس در و بود انگلیسی زبان مربی که
مهدی پسرعموی من می دونی «تو گفت: و شد نزدیک من به مجلس
کرمانی ریاضی مهدی دکتر با من که شد باعث او و هستم؟» ریاضی
دارم پول مقداری یک «من گفت: ایشان و باشم داشته تلفنی صحبت
پدرم اسم به هدیەای یا جایزه یا کاری ریاضی، انجمن در می خواهم و
انجمن ما «خب، گفتم: من بماند.» زنده پدرم نام تا بدهم اختصاص
بودجەای یا پول این شما که است خوب خیلی داریم. را ایران ریاضی
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هم جایزه هدف و بگذارید ایران ریاضی انجمن اختیار در دارید که را
ایران ریاضی انجمن بولتن در که مقالەای بهترین به که باشد این
و شد خوشحال خیلی بشود.» اعطا جایزه این سال هر می شود، چاپ

کرد. استقبال
را آزادی بهار طلای سکه تا سه و کردیم برگزار را دوره اولین ما
بهترین بعد، سال های در همین طور دادیم. اختصاص جایزه این به
مقاله آن نویسندگان به سکه تا سه می کردیم، انتخاب که را مقالەای
تعلق آن به جایزه این و می شد انتخاب مقاله یک معمولا˦ می دادیم.
و می کشید زحمت و می رفت خودش ایشان هم لوح یک می گرفت.
عباس جایزه امنای هیئت اولین عضو خودم من می نوشت. را لوح آن
این یک بار، سال سه هر می دانید، که همان طور شدم. کرمانی ریاضی
بەعنوان را جدیدی افراد ایران ریاضی انجمن و می شد عوض هیئت
کرمانی ریاضی عباس جایزه به مربوط کمیته و جایزه امنای هیئت
رابطه ریاضی مهدی با شخصاً خودم من آن، از بعد می کرد. تعیین
ایشان به سری می رفتم، تهران وقت هر مرتب، داشتم. نزدیکی بسیار
پنجشنبه، آخر سال، هر هم گاهی می شدم. جویا را احوالشان و می زدم
سال فارغ التحصیلان بقیه و ایشان با را ناهار سال، پنجشنبه آخرین
که ــ رستوران ها از یکی در تهران، دانشگاه ریاضی لیسانس ۱۳۴۵
سئول میدان در کنم فکر حاتم، چلوکبابی آن ثابت جای اواخر این
آخر سال دو یکی سال ها، این دیگر می شدیم. جمع هم دور ــ بود
به کرمان از ما رفت وآمد و نبود هواپیمایی و بود بمباران و جنگ که

نشد. تشکیل جلسات بود، شده تق ولق خیلی تهران
دکتر و کرد فوت پیش سال یک ما دوستان از یکی می آید یادم
تسلیت ما همه که حالی در نداد، تسلیتی گروه در ریاضی مهدی
اتفاقی نکرده خدای گفتم و شدم ناراحت خیلی من بودیم. گفته
گوشی کردم، تلفن هرچه و زدم تلفن ایشان به باشد. افتاده برایش
همه «برای گفتم: و گذاشتم یادداشت گروه در دیگر برنداشت. را

خبری کسی اگر دارید؟ ریاضی مهدی دکتر از خبری گروه، اعضای
از یکی بگیرید.» خبری دوستانش از تلفنی یا بدهد، ما به دارد
که گفت ایشان به و کرد پیدایش بالاخره و کشید را زحمت دوستان
به بلافاصله هم ایشان توست.» نگران و ناراحت خیلی «رجبعلی پور
صدایم رجب مرا «رجب، گفت: شوخی به هست یادم زد. زنگ من
این به من نباش، من نگران نداره! آفت بم بادمجون رجب، می زد.
زیاد بلوف ما خب، بود. پیش سال یک حدود این نمی میرم.» سادگی

نیست! خودمان دست می زنیم،
شکر را خدا ما بالاخره بود، زنده که هم سال یک همان حالا
هر به داشتیم. رابطه هم با و کردیم صحبت هم با بیشتر که می کنیم
باور که بود خندان این قدر بود، شاد این قدر واقعاً که بود دوستی حال،

دادیم. دستش از شد، حیف باشد. مردنی نمی کردیم
معماران انجمن رئیس که حالی عین در و بود توانمندی خیلی آدم
که نیست چشمم جلوی حالا دقیقاً که شهر، معماران انجمن ــ بود
انجمن با ریاضی، گروه با حال عین در ــ کنم بیان را نامش بتوانم
می کردم سعی هم من و بود تماس در ریاضی فارغ التحصیلان با و
خدمت و علمی کار فکر به همیشه ایشان باشم. ارتباط در ایشان با
تداوم به راجع باشند، کرده وصیت هایی ایشان که امیدوارم بود. علمی
امیدوارم مخصوصاً بودند. کرده تأسیس پدرشان اسم به که جایزەای
جایزه این و باشند کرده مشخص را وضعیتی یک مورد این در که

کند. پیدا ادامه همچنان
کنار در را خودم دور. راه از عزیزم دوستان با می کنم خداحافظی
به می خوانند. فاتحه برایشان که حالی در می کنم، احساس ایشان قبر
هستند، من دوستان از که مخصوصاً خانواده، و حسین آقا، ایشان، برادر

می کنم. عرض تسلیت بزرگوار عزیز این بازماندگان سایر و

کرمان باهنر شهید دانشگاه ∗
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 دانشگاه ها اخبار

مازندران فناوری و علم دانشگاه اخبار

ششم و پنجم مقطع فارسی کارگاه

بود کشور در آرامش اندکی برقراری و جنگ فضای پایان از پس کمی
برای ریاضی بازی های با آموزشی و همدلانه فضایی ایجاد فکر به که
مشتاق دانشجویان معمول، مطابق افتادیم. ابتدایی دانش آموزان
از ابتدایی دانش آموز ۶۰ حدود کردند. همراهی و آمادگی اعلام
این کردند. ثبت نام رویداد این در شرکت برای ششم تا اول پایه
ردۀ سه برای فارسی کارگاه سه و ریاضی کارگاه سه شامل رویداد
شهرستان در مازندران فناوری و علم دانشگاه علوم دانشکدۀ در سنی
ابتدایی، دوم و اول پایه دانش آموزان را اول رده شد. برگزار بهشهر
رده نهایت در و ابتدایی چهارم و سوم پایه دانش آموزان را دوم رده
می دادند. تشکیل ابتدایی ششم و پنجم پایه دانش آموزان را سوم
سانس هر در و شدند تقسیم نفره ۵ تا ۴ تیم ۱۲ به شرکت کنندگان
سنی ردۀ به مربوط ریاضی یا فارسی کارگاەهای از یکی در رویداد،
۲ کارگاه، هر در و بازی سانس هر در پرداختند. بازی انجام به خود
با کارگاه، اتاق در مستقر مربی دو همراهی با و یکدیگر کنار در تیم
هر در دادند. انجام را آن به مربوط فعالیت و شده آشنا کارگاه آن بازی
بود. شده طراحی ریاضی تیم توسط پیش از بازی هایی ریاضی، کارگاه
و برداشت بین المللی معتبر مراکز سایت های از بازی ها این از برخی
دروس از دیگر بازی های برخی که حالی در بود، شده بومی سازی
الهام کامپیوتر علوم و کاربردها و ریاضیات رشته کارشناسی دوره

بازی های شکل به اینجانب و ریاضی تیم دانشجویان توسط و گرفته
و ترکیبیات بهینەسازی، گراف، دروس بود. شده طراحی مناسب
آن ها درسی مواد از بازی ها بیشترین که بودند دروسی از بازی ها نظریه
مشاوره با نیز فارسی کارگاەهای بازی های همچنین بود. شده اتخاذ
طراحی زبان شناسی ارشد کارشناس دو و نشر و ادبیات حوزه تخصصی
خانوادەهای و دانش آموزان فراوان استقبال با رویداد این بود. شده
تحمل از پس کودکان تا کرد فراهم فرصتی و شد روبەرو بهشهری
و شادی به خود هم سالان کنار در مدرسه، از دوری سخت روزهای

بپردازند. یادگیری

جزیره از فرار بازی ریاضی، کارگاه

رویداد ۱۴۰۵ شهریور در ریاضی تیم که است ذکر شایان همچنین
در مستقر کودک علم باغ و نوجوان علم باغ در نیز را خود چهارم
رویداد این کرد. برگزار ابتدایی دانش آموزان برای تهران کتاب باغ
هندسه منطق، شبکه، مسیریابی ترکیبیات، محوریت با کارگاه ۵ شامل
هدف با ریاضی، فرار اتاق یک همانند که بود بهینەسازی و فضایی
کارگاەها از یکی دیوار بر نوشتەشده نمادین جملەای از رمزگشایی

بود. شده طراحی

انجمن) (نمایندۀ افشاری راد ماریا
مازندران فناوری و علم دانشگاه
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من مال آخری بازی ترکیبیات، کارگاه

گنج نگهبان بازی بهینەسازی، کارگاه
تهران کتاب باغ نوجوان، علم باغ در کارگاەها نقشه

بهشهر مازندران، فناوری و علم دانشگاه علوم دانشکده ریاضی، تیم
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یزد دانشگاه ریاضی علوم دانشکده اخبار

یزد دانشگاه ریاضی علوم دانشکده جدید رییس انتصاب .۱

نظرسنجی شیوەنامه اساس بر و یزد دانشگاه رئیس ابلاغ با
عضو محمودی، عیسی دکتر دانشکدەها، رؤسای انتخاب
عنوان به ریاضی علوم دانشکده آمار گروه علمی هیأت
رئیس همچنین، شد. منصوب ریاضی علوم دانشکده رییس
نامەای نگارش با میرفخرالدینی، سیدحیدر دکتر یزد دانشگاه
دوره دو مدت در علیخانی سعید دکتر ارزشمند تلاش های از

کرد. قدردانی مسئولیت این تصدی متوالی
شد کشور» نمونه «استاد بریدلقمانی قاسم دکتر .۲

دانشگاه کاربردی ریاضی رشته استاد بریدلقمانی، قاسم دکتر
نمونه علمی هیأت اعضای نکوداشت آیین سی وسومین در یزد،
بەعنوان آموزشی، و علمی تلاش سال ها پاس به کشوری،
برگزیده ۱۴۰۴ −۱۴۰۳ تحصیلی سال در کشور» نمونه «استاد
ارزیابی سطح عالی ترین نماد که عنوان این شد. تجلیل و
است، کشور عالی آموزش نظام در پژوهشی و آموزشی عملکرد
مدیران فناوری، و تحقیقات علوم، وزیر حضور با مراسمی طی

این به کشور دانشگاهی نخبگان از جمعی و وزارتخانه این ارشد
دکتر به را شایسته مقام این کسب شد. اعطا فرهیخته استاد
بزرگ خانواده و یزد استان دانشگاهی جامعه لقمانی، برید قاسم
روزافزون توفیقات و نموده عرض تبریک کشور عالی آموزش
آرزومندیم. اسلامی ایران دانش و علم اعتلای مسیر در را وی
فاضلی، شاهزاده سیدابوالفضل دکتر استادیِ به مرتبه ارتقای .۳
ریاضی علوم دانشکده کامپیوتر علوم گروه علمی هیأت عضو

یزد: داتشگاه
روز که یزد دانشگاه ممیزه هیأت دهم دوره از جلسه نهمین در
مرتبه ارتقای درخواست شد، برگزار ۱۴۰۵ تیرماه ۳۱ چهارشنبه
و بررسی فاضلی شاهزاده سیدابوالفضل دکتر آقای استادی به

شد. موافقت ایشان مرتبه ارتقای با

اعضای از یکی عنوان به علیخانی سعید دکتر آقای انتخاب .۴
بین المللی معتبر نشریه یک تحریریۀ هیئت

که ریاضی علوم دانشکده استاد علیخانی، سعید دکتر آقای
هیئت عضو بەعنوان هستند، ترکیبیات و گراف متخصص
AKCE Inter- عنوان با شده شناخته و معتبر نشریۀ تحریریۀ

انتخاب national Journal of Graphs and Combinatorics

Taylor and Francis انتشارات در سال ها نشریه این اند. شده
منتقل اشپرینگر به ۲۰۲۶ آگوست از که است می شده منتشر
و گرامی استاد این به را ارزشمند موفقیت این است. شده
ایشان توفیق و سلامتی و کرده عرض تبریک ارجمند همکاران
این به بیشتر اطلاعات برای خواستاریم. منان ایزد درگاه از را

فرمایید. مراجعه لینک

https://link.springer.com/journal/44598/editorial-board
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هجدهم دوره هیئت مدیره عضو دست برآورده علی دکتر .۵
شد ایران آمار انجمن

آمار گروه علمی هیئت عضو دست برآورده، علی دکتر
انتخابات برگزاری پی در یزد، دانشگاه ریاضی علوم دانشکده
عمومی مجمع در نتایج تأیید و ایران آمار انجمن هیئت مدیره
هجدهم دوره هیئت مدیره اصلی عضو بەعنوان انجمن، این
دکتر انتخاب، این براساس شد. انتخاب ایران آمار انجمن
ایران آمار انجمن هیئت مدیره در سال دو مدت به دست برآورده
پیش دست برآورده دکتر است ذکر شایان کرد. خواهد فعالیت
حضور ایران آمار انجمن هیئت مدیره هفدهم دوره در نیز این از

است. داشته

آزمون در ریاضی علوم دانشکده دانشجویان درخشش .۶
ارشد کارشناسی

ریاضی علوم دانشکده کامپیوتر علوم گروه دانشجوی سه
موفق ارشد، کارشناسی آزمون در درخشش با یزد دانشگاه
۵ رتبه کریم الدینی محمدعلی شدند؛ برتر رتبەهای کسب به
محمد و صنعتی مدیریت ۷ رتبه حسنی آرامش کامپیوتر، علوم
محمد آوردند. دست به را کامپیوتر مهندسی ۲۹ رتبه عبداللهی
المپیاد اول مرحله برگزیدگان جمع در همچنین عبداللهی
برای دیگر موفقیتی تا گرفت قرار کامپیوتر مهندسی علمی

بخورد. رقم ملی علمی رقابت های در یزد دانشگاه
احاطه نظریه با «ساعتی عنوان با علیخانی دکتر آقای سخنرانی .۷

گراف» نظریه در گرها
آنلاین کارگاه ۱۴۰۵ شهریور ۱۹ شنبه پنج بعدازظهر ۶ ساعت
به گراف» نظریه در احاطەگرها نظریه با «ساعتی عنوان با
رجایی شهید دانشگاه استادان و درسی کتب مؤلفین دعوت
سعید دکتر آقای کارگاه، این سخنران شد. برگزار تهران
مباحث به و شروع نظریه این مقدمات از که بودند علیخانی
برای کرانها یافتن همچون، مباحثی کردند. اشاره پیشرفته
بحث و گراف احاطەگر مجموعەهای تعداد گر، احاطه عدد
عدد و دوماتیک عدد گرها، احاطه انواع گر، احاطه چندجملەای
چند به پایان در همچنین گرفتند. قرار بررسی مورد ائتلاف
آشنایی هدف با برنامه این شد. اشاره نظریه این در باز مسئله
یکی با علاقەمندان و دانشجویان پژوهشگران، استادان، بیشتر
زمینەای ایجاد و گراف نظریه در پرکاربرد و مهم موضوعات از

شد. برگزار حوزه این نوین پژوهش های با آشنایی برای

انجمن) (نمایندۀ سانیج دهقانی مهدی
یزد دانشگاه
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گیلان دانشکده اخبار

گیلان دانشگاه ریاضی مدلسازی نشریه .۱
به که ”Journal of Mathematical Modeling”

می شود، منتشر انگلیسی زبان به و فصلنامه صورت
استنادی پایگاه در تأثیر ضریب ارتقاء به موفق
شده منتشر گزارش آخرین اساس بر شد. JCR

تأثیر ضریب ،Clarivate Analysis مؤسسه توسط
گیلان دانشگاه ریاضی مدلسازی نشریه (Impact Factor)
در این از پیش که ”Journal of Mathematical Modeling”

معتبر پایگاه در است، شده نمایه WoS و Scopus پایگاەهای

۲۰۲۵ سال در (۱٫۰) به ۲۰۲۴ سال در (۰٫۸) از JCR استنادی
است. Q3 پایگاه آن در نیز نشریه کیفی چارک و یافته ارتقاء

گروه علمی هیئت اعضای از براگوری هاشمی منصور دکتر .۲
یافتند. ارتقا استادی مرتبه به ریاضی دانشکده محض ریاضی
علوم گروه علمی هیئت اعضای از اسکندری صادق دکتر .۳

یافتند. ارتقا دانشیاری مرتبه به ریاضی دانشکده کامپیوتر
دانشکده آمار گروه علمی هیئت اعضای از زارعی رضا دکتر −۴ .۴

یافتند. ارتقا دانشیاری مرتبه به ریاضی

انجمن) (نمایندۀ یوسفی شمس مرضیه
گیلان دانشگاه

خبر ارسال به دعوت

با که می کند دعوت صمیمانه دانشگاەها) در انجمن محترم نمایندگان (به ویژه انجمن اعضای کلیه از ایران ریاضی انجمن خبرنامه
و آگهی ها دیدگاەها، خواندنی، نکات همایش ها، گزارش تألیف)، یا (ترجمه کوتاه جملات مقالات، الکترونیکی)، (ترجیحاً اخبار ارسال

کنند. کمک کشور ریاضی جامعه اطلاعات اعتلای به تماس) تلفن و کامل نشانی با (همراه newsletter@ims.ir نشانی به …
شد. خواهد درج خبرنامه در نویسنده نام با همراه تصویب، از پس ارسالی مقالات و اخبار
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اجرايي شوراي  مصوبات

نشست هشتمین تصمیمات و مصوبات اهم
۱۴۰۶ شهریور −۱۴۰۳ مهر دورۀ

۱۴۰۵ تیر ماه ۹

با دانشجویی ریاضی مسابقات برگزاری سنجی امکان موضوع ●
آقای و مسابقه ۴۸امین اجرایی دبیر نجفی دکتر آقای حضور
توجه با و مطرح ریاضی مسابقات علمی کمیته دبیر احمدی دکتر
تاریخ های از یکی گرفت. قرار گفتگو و بحث مورد شرایط به
بود ۱۴۰۵ مهرماه آخر هفته مشهد فردوسی دانشگاه پیشنهادی
اولین در ها فراخوان و نامه شد مقرر گرفت. قرار موافقت مورد که

شود. ارسال دانشگاەها به فرصت
گرفته قرار JCR سایت در Q1 رده در بولتن اینکه به توجه با ●
ادیتور و بولتن تحریریه هیئت اعضای و سردبیر از شد مقرر است،

سردبیر گازر دکتر آقای از و شود تقدیر سردبیر، نظر با آن بخش های
گردد. تقدیر ریاضی کنفرانس در نیز بولتن

Journal of Applied and مجله همکاری تقاضای نامه موضوع ●
سردبیر صدیقی دکتر آقای حضور با Computational Mechanics

شد. موضوع طرح مجله
سال در مشهد فردوسی دانشگاه عددی آنالیز سمینار تاریخ تغییر ●

رسید. شورا اطلاع به ۱۴۰۵
اتحادیه رییس طالبی دکتر آقای با مشترکی جلسه شد مقرر ●

گردد. برگزار ریاضی علوم انجمن های

نشست هشتمین تصمیمات و مصوبات اهم
۱۴۰۶ شهریور −۱۴۰۳ مهر دورۀ

۱۴۰۵ تیر ماه ۳۰

بعد جلسه در شد مصوب و مطرح ارسالی نامه و اتحادیه موضوع ●
دعوت خصوص این در گفتگو جهت طالبی آقای از اجرایی شورای

شود.
آبان اواخر در مجمع شد مقرر عمومی، مجمع برگزاری خصوص در ●
حضوری، بصورت مجمع برگزاری امکان چنانچه شود. برگزار
همچنین می شود. برگزار مجازی صورت به مجمع نبود مجازی
نمایندگان همایش یا هم اندیشی همایش با ترکیبی بصورت مجمع
آقای شد قرار مجمع برگزاری افزار نرم مورد در شد. خواهد برگزار

نمایند. مساعدت ایرانمنش دکتر
همکاران و اندرکاران دست کلیه عضویت بر اجرایی شورای ●

کردند. تاکید انجمن مختلف بخش های
عضو انجمن سمینارهای و کنفرانس ها سخنرانان کلیه شد مصوب ●
در آن اجرایی راهکارهای مورد در باشند. ایران ریاضی انجمن

شد. خواهد گفتگو بعد جلسه
تصریح انجمن همایش های کلیه با موافقت نامەهای در شد مقرر ●
انجمن عضو اجرایی کمیته و همایش دبیر است، ضروری که شود

باشند.
بود. خواهد مهرماه ۳۰ تا ۲۷ از ریاضی مسابقات احتمالی تاریخ ●

●
●
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نشست نهمین تصمیمات و مصوبات اهم
۱۴۰۶ شهریور −۱۴۰۳ مهر دورۀ

۱۴۰۵ شهریور ماه ۲

واقع ریاضی انجمن ساختمان وضعیت از گزارشی صادقی خانم ●
وضعیت فیزیکی ناامنی به توجه با نمودند. ارائه ورشو پارک در
نشده مقدور انجمن دفتر به دسترسی هنوز متاسفانه ساختمان،
به انجمن برای مناسب محلی پیگیری اهمیت به همچنین است
دکتر آقای شد: مقرر خصوص این در شد. یادآوری اجرایی شورای
گفتگو معضل این حل خصوص در زراسوند دکتر آقای با زاده کرم
هم ایشان شد درخواست ایرانمنش دکتر آقای از همچنین نمایند.

نمایند. جستجویی مسئله حل خصوص در
خانم شد مقرر نیز انجمن بودجه و مالی منابع تامین خصوص در ●
ارتباط راه داشتیم دیداری تر پیش که محترمی خیر با ملک دکتر

کنند. پیدا موثری

اتحادیه اساسنامه موضوع اتحادیه از رسیده دعوتنامه به توجه با ●
گرفت. قرار بحث مورد و مطرح مجددا ریاضی علوم انجمن های

از ترکیبی یا مجازی بصورت عمومی مجمع برگزاری موضوع ●
این در شد قرار و گرفت قرار بحث مورد مجازی و حضوری

شود. سنجی امکان خصوص
دبیر احمدی دکتر آقای و اجرایی دبیر نجفی دکتر آقای حضور با ●
این برگزاری چالش های ریاضی، مسابقه ۴۸امین علمی کمیته

گرفت. قرار بررسی و بحث مورد مهرماه اواخر در مسابقه
دانشگاەها به دبیرخانه توسط مسابقات نام ثبت یادآوری شد مقرر ●

گردد. ارسال

نشست دهمین تصمیمات و مصوبات اهم
۱۴۰۶ شهریور −۱۴۰۳ مهر دورۀ

۱۴۰۵ شهریور ماه ۳

و پیشین شورای از و مطرح ۱۴۰۳ سال در انجمن عملکرد موضوع ●
تشکر و قدردانی بیات سرکارخانم بویژه انجمن دبیرخانه از همچنین
برای ضعف، و قوت نقاط کارگروه دادند پیشنهاد صادقی خانم شد.

شود. تشکیل ۱۴۰۵ و ۱۴۰۴ های سال در عملکرد
ریاضی علوم انجمنهای اتحادیه ریاست طالبی دکتر آقای حضور با ●
این در را خود عضویت عدم نامەای طی ایران ریاضی انجمن (که

از بندهایی اصلاح و اساسنامه خصوص در بود) کرده اعلام اتحادیه
نظر اعلام ایران ریاضی انجمن شفاف بطور که اتحادیه اساسنامه
حل راهکار ایران ریاضی انجمن شد. گفتگو و بحث بود، کرده
شورای اعضای رساند. اتحادیه اطلاع به روشن بطور را مسئله این
جایگاه حفظ با مسئله این دارند امید ایران ریاضی انجمن اجرایی

شود. فصل و حل ایران ریاضی انجمن ساله ۵۵



۶۴
ایران ریاضی انجمن خبرنامه

۱۴۰۵ تابستان

نشست دهمین تصمیمات و مصوبات اهم
۱۴۰۶ شهریور −۱۴۰۳ مهر دورۀ

۱۴۰۵ شهریور ماه ۲۴

مورد آن کارگروه انتخاب و عمومی مجمع برگزاری موضوع ●
دکتر: خانم ها از: عبارتند کارگروه اعضای و گرفت قرار بحث
دکتر: آقایان یوسفی، شمس مرضیه دانشخواه، اشرف ملک، فرشته
خانم و کارگروه) (مسئول عبدالهی فرشید و علیخانی کرم زاده،
تلگرامی گروه در نظر تبادل و هماهنگی ادامه شد قرار صادقی،

شود. انجام
قرار بحث مورد جاری سال حقوقی و حقیقی عضویت حق تعیین ●
علمی هیئت اعضای حقیقی عضویت حق شد، مصوب و گرفت.
عادی حقوقی عضویت حق برای یابد. تغییر تومان هزار ۹۰۰ به
میلیون ۱۸ مبلغ ویژه حقوقی عضویت حق و تومان میلیون ۱۴ مبلغ

گردید. مصوب تومان
ابولقاسم یاد زنده مراسم از معنوی حمایت با ایران ریاضی انجمن ●
هیئت رییس ممقانی، دکتر آقای از شد قرار و نموده موافقت قربانی
مراسم این در شرکت برای امنا هیئت اعضای و قربانی جایزه امنای

شد خواهد برگزار بهشتی شهید دانشگاه در ماه آبان ۲۸ تاریخ در که
نمایند. شرکت

کنفرانس امین ۵۷ دبیر موسوی دکتر آقای از ارسالی گزارش ●
شورا اعضای اطلاع به مقالات موضوعی آمار از ایران ریاضی

رسید.
سالیانه گزارش تکمیل جهت اجرایی شورای اعضای گزارش ارسال ●

شد. یادآوری صادقی خانم توسط عملکرد
مجله خصوص در اصفهان دانشگاه تفاهم نامه درخواست موضوع ●
گرفت. قرار بررسی و بحث مورد و شد مطرح جامعه و ریاضی
معنوی حمایت ضوابط و شرایط تعیین برای کارگروهی شد قرار
این بررسی برای چارچوبی و آیین نامه تدوین و ریاضی مجلات از
آقایان شدند: انتخاب زیر شرح به مشابه موارد و بخصوص مورد
سعید و نامداری مهرداد عبدالهی، فرشید سالمی، عباس دکتر:

علیخانی.



ایران ریاضی انجمن فعال جوایز

جایزۀ
رجبعلی پور: مهدی

و جبرخطی زمینه در مقاله برترین به
آن. کاربردهای

جایزۀ
− برجسته خدمات برای ایران ریاضی انجمن

بهزاد: مهدی بنیانگذار
اعتلای در ماندگاری و عمیق تأثیرگذاری به

کشور ریاضیات

جایزۀ
فاطمی: تقی

ریاضی مدرس برترین به

جایزۀ
شفیعیها: محمدهادی

ریاضی. ویراستار برترین به

جایزۀ
کرمانی: ریاضی عباس

در شده ارائه مقالات برترین به
ایران. ریاضی کنفرانس های

جایزۀ
میرزاخانی: مریم

ارزنده پژوهشی کارهای به
کشور ریاضی دان بانوان

جایزۀ
مصاحب: غلامحسین

برجسته آثار نویسندگان به
فارسی زبان به ریاضی

جایزۀ
قربانی: ابوالقاسم

تاریخ زمینۀ در برتر مقالات به
ریاضیات

جایزۀ
هشترودی: محسن

در شده ارائه برتر مقالات به
و هندسه دوسالانۀ سمینارهای

توپولوژی

جایزۀ
وصال: منوچهر

در شده ارائه برتر مقالات به
آنالیز سالانۀ سمینارهای

ریاضی

جایزۀ
شهشهانی: سیاوش

بولتن سال مقالۀ بهترین
ایران ریاضی انجمن

ادواری نشریات و کتب
سال)، در شماره ۲ (دوفصل نامه، ریاضی اندیشه و فرهنگ سال)، در شماره ۴ (فصل نامه، خبرنامه سال)، در شماره ۶ انگلیسی، زبان (به بولتن

سال). در شماره ۲ انگلیسی، زبان (به ژورنال

ادواری غیر نشریات و کتب
از گزیدەای انگلیسی)، ،۲ (جلد ماهانه همایش گزارش آمار، و ریاضی واژەنامه فارسی)، ،۱ (جلد ماهانه همایش گزارش (دورەای)، اعضا راهنمای

.۱۳۸۵ −۱۳۵۲ کشور دانشجویی ریاضی مسابقات مسألەهای ،(web site و CD الکترونیکی: (انتشار ریاضیات انفجار ریاضی، مقالات

ایران ریاضی انجمن در عضویت مزایای
می شوید. سهیم کشور ریاضیات عمومی سازی و پیشرفت در ●

داشت. خواهید مشارکت ایران ریاضی انجمن ملی نقش و ارکان تقویت در ●
شد. خواهید برخوردار انجمن پوشش تحت همایش های تمام در ثبت نام تخفیف از ●

می آورید. دست به را ریاضیات با مرتبط انجمن های و بین المللی انجمن های از برخی در عضویت تخفیف امکان ●
می یابید. حضور کشور ریاضیات جامعه بزرگ گسترۀ همراهی های و هم فکری در ●

می یابید. پیوند جهان و ایران ریاضیات مهم تحولات و رویدادها با ●
می کنید. دریافت را انجمن ادواری نشریات ●



ایران ریاضی انجمن محترم اعضای
اینترنتی نشانی به ایران ریاضی انجمن در حقیقی عضویت تمدید یا نام ثبت برای می شود دعوت علاقمندان از بدین وسیله

فرمایند. مراجعه http://imsmembers.ir

ایران ریاضی انجمن حساب های شماره از یکی طریق از زیر جدول شرح به ۱۴۰۵ مهر − ۱۴۰۴ مهر دوره عضویت های حق است خواهشمند ضمناً
نمایید. پرداخت به اقدام

۰۰۳۷ کد غربی زند کریم خان شعبه تجارت بانک ۲۹۶۲۵۲۸۲۴ حساب شماره ●
(IR 060180000000000296252824 شبا: (کد ●

تجارت بانک ۵۸۵۹۸۳۷۰۰۰۰۵۶۸۴۲ کارت شماره ●
می باشد. راستا این در محترم اعضای پیشنهادات پذیرای ایران ریاضی انجمن دبیرخانه

۱۴۰۴ مهر دوره برای عضویت حق

توضیحات ساله سه ساله دو ساله یک عضویت ها
که دانشگاەهایی علمی هیأت اعضای برای عضویت حق
%۵۰ شامل می باشند، دوره همان ویژه حقوقی عضو

می گردد. تخفیف

۱۸,۰۰۰,۰۰۰ ۱۲,۰۰۰,۰۰۰ ۶,۰۰۰,۰۰۰ علمی(پیوسته) هیأت

۷,۰۰۰,۰۰۰ ۳,۵۰۰,۰۰۰ پیوسته
۵,۰۰۰,۰۰۰ ۲,۵۰۰,۰۰۰ وابسته

تا حداکثر فارغ  التحصیلی اعلام با دکتری دانشجویان
طور به نماینده تأیید با دکتری دوره اتمام از پس یکسال

بود. خواهند انجمن عضو رایگان

دکتری فارغ التحصیلان

در تحقیق ایرانی انجمن ایران، ریاضی معلمان و علمی انجمن های اتحادیه فرانسه، ریاضی انجمن آمریکا، ریاضی انجمن ایران، آمار انجمن اعضای ●
مختلف سطوح معلمین و دانش آموزان دانشجویان، فازی، سیستم های انجمن ایران، رمز انجمن ایران، ریاضیات خانەهای شورای انجمن عملیات،
و آموزش کارت و تاریخ) (با معتبر دانش آموزی یا دانشجویی کارت انجمن ها)، اعضای (برای عضویت کارت کپی ضمیمه با می توانند پرورش و آموزش

شوند. برخوردار ۱۴۰۵ مهر −۱۴۰۴ مهر دوره برای تخفیف از پرورش
رده آخرین یا ریاضیات جهانی اتحادیه قبول مورد فهرست طبق ریاضی، علوم شاخەهای از یکی در ارشد كارشناسی درجه حداقل باید پیوسته اعضای ●

شوند. انجمن وابسته عضو توانند می تمایل صورت در باشند پیوسته عضو نتوانند كه كسانی باشند. داشته ریاضی موضوعی بندی



ورشو پارک داخل ورشو، خ نبش نجات اللهی، استاد خیابان تهران،
۴۱۸ −۱۳۱۴۵ پستی صندوق تهران،

۸۸۸۰۷۷۷۵ ،۸۸۸۰۷۷۹۵ ،۸۸۸۰۸۸۵۵ نمابر: و تلغن
iranmath@ims.ir الترونیک: نشانی

http://www.ims.ir منزلگاه:

ایران ریاضی انجمن
۱۲۵۸ شماره ،۱۳۵۰ تأسیس
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ایران ریاضی انجمن در حقوقی عضویت

تحت ۱۳۵۰̸۹̸۲۵ تاریخ در و شده تشکیل ایران در ریاضی دانش توسعه و بسط هدف با كه است علمی صرفاً انجمنی ایران ریاضی انجمن
فعالیت فنّاوری و تحقیقات علوم، وزارت به وابسته علمی انجمن های كمیسیون نظر زیر انجمن این است. رسیده ثبت به ۱۲۵۸ شماره
قرن نیم حدود در كه ایران ریاضی انجمن می دهد. گزارش وزارتخانه این پژوهشی معاونت به جزئیات با را خود سالانه خرج و دخل و می كند
را تعدادی فرهنگی و علمی ارگان های و سازمان ها دانشگاەها، وزارتخانەها، بین از شادمانی با است بوده فراوانی خدمات مصدر خود فعالیت
عضویت حداقل واریز و زیر فرم تكمیل می شود آغاز ۱۴۰۴ مهرماه اول از كه ساله یک دوره عضویت شرط می پذیرد. حقوقی عضویت به
۲۹۶۲۵۲۸۲۴ حساب شماره به ویژه) حقوقی (عضویت ریال میلیون پنجاه و صد یا عادی) حقوقی (عضویت ریال میلیون صد مبلغ حقوقی
در است. ایران ریاضی انجمن نام به (IR 060180000000000296252824 شبا: (کد ۰۰۳۷ کد غربی زند کریم خان شعبه تجارت بانک
سایت و خبرنامه در ایران ریاضی انجمن حامیان زمره در تقدیر با را دانشگاه یا مؤسسه آن آرم و نام مربوط دوره در انجمن لطف، این قبال

می كند. ذكر
درصدی ۲۰ تخفیف از باشد، بوده (۱۴۰۴ مهر − ۱۴۰۳ (مهر پیشین دوره حقوقی عضو موسسەای چنانچه اجرایی، شورای مصوبه طبق

شد. خواهد برخوردار
که دانشگاەهایی در انجمن اعضای عضویت حق ،۱۴۰۲̸۶̸۱ مورخ اجرایی شورای مصوبه طبق است ذکر به لازم

می گردد. تخفیف درصد ۵۰ شامل می باشند انجمن « ویژه حقوقی عضو »

ایران ریاضی درانجمن حقوقی عضویت فرم
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