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اعداد نظریه در کول§ نلسون فرانک جایزه تنگ‡ و دیمیتروف† کالیΎاری*،
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دقیق∗∗ حسن تنظیم: و ترجمه
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وسلین شی΋اگو)، (دانشΎاه کالیΎاری فرانک آمری΋ا ͳریاض انجمن

(دانشΎاه تنگ چینگ یون و کالیفرنیا) فناوری (انستیتو دیمیتروف

نلسون فرانک جایزه دریافت�کنندگان بɩعنوان را (ͳبرکل کالیفرنیا،

«حدس نوآورانۀ مقاله برای ،۲۰۲۶ سال اعداد نظریɩی در کول

چاپ آمری΋ا ͳریاض انجمن مجله در که « بی�کران۱ مخرج�های

است. نموده تعیین کردەاند،

برجسته» و بدیع «اثبات Έی مقاله این جایزه، تارنمای اساس بر

کار است. بوده پابرجا ۱۹۶۸ سال از که است ͳحدس به ΁پاس برای

پیمانɩای فرم هر ضرایب مخرج�های که م�ͳدهد نشان نویسندگان این

که م�ͳدهد ΁پاس ͳسوال به این هستند. بی΋ران نهشت غیر�هم مدولار

بود. مانده ͳباق باز قرن نیم از بیش

جایزه تارنمای از

فرانک به اعداد نظریɩی در کول نلسون فرانک ۲۰۲۶ سال جایزه

آنان مقالɩی برای تنگ چینگ یون و دیمیتروف وسلین کالیΎاری،

که مقاله این م�ͳشود. اهدا بی�کران» مخرج�های «حدس عنوان با

آنالیز اعداد، نظریɩی از تکنی�Έهایی است برجستɩای نوآوری دارای

تا م�ͳکند ترکیب را گروەها نظریɩی و دیفرانسیل معادلات مختلط،

صحیح وزن با f پیمانɩای فرم�های درباره را ۱۹۶۸ سال حدس Έی

Γاگر نماید. حل SL(Z۲)از ͳمتناه اندیس با Γ زیرگروه Έی برای

ͳهم�ریخت هستɩی شامل گاما ͳیعن باشد، ͳهم�نهشت زیرگروه Έی

فرم Έی f و باشد N ≥ ۱ Έی برای SL۲(Z) → SL۲(
Z
NZ )

م�ͳدهد نتیجه ه΋ه عملΎرهای نظریɩی آنگاه باشد، Γبرای پیمانɩای

اوایل از که چیزی هستند. کراندار f فوریه ضرایب مخرج�های که

است. بوده معلوم بیستم قرن

ه΋ه نظریه مشابه نظریɩای ͳغیرهم�نهشت زیرگروەهای برای

ناشناختɩتر آن پیمانɩای فرم�های حساب لذا و نیست دسترس در

زیرگروه برای که م�ͳکند ͳپیش�بین بی�کران مخرج�های حدس است.

فرم که باشد Γ برای پیمانɩای فرم Έی f اگر Γ ͳغیرهم�نهشت

مخرج�های آنگاه نیست، ͳهم�نهشت زیرگروه هیچ برای پیمانɩای

است، بوده مطرح ۱۹۶۸ سال از حدس این هستند. بی�کران f ضرایب

مانند بودند، شده اثبات پیش�تر آن از ͳخاص بسیار حالات تنها اما

مقالɩی هستند. مهم همدیس میدان�های نظریɩی در که ͳحالات

بɩصورت را حدس این مسئله تنگ و دیمیتروف کالیΎاری، راهΎشای

که م�ͳدهد ارائه ابزاری و م�ͳکند، حل یافته تعمیم ͳل΋ش به و کامل

است. بدیع بسیار هم و بخش الهام Έکلاسی بɩطور هم

آن در پیمانɩای فرم�های که را ͳدیفرانسیل معادلات نویسندگان،

کران�هایی تا م�ͳگیرند بɩکار مختلط آنالیز بɩهمراه م�ͳکنند صدق

ضرایب با ای پیمانه فرم�های فضاهای بع̌د تا بسازند ͳهولونوم برای

کنند. کنترل را کران�دار مخرج�های دارای فوریه

دهند نشان تا م�ͳکنند استفاده گروەها نظریɩی از سپس آنان
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مثال�های آنقدر بی�کران، مخرج�های حدس برای نقض مثال Έی که

نقض را ابعاد این برای آمده بɩدست کران که داد خواهد بɩدست نقض

در پیشرفت�هایی به نویسندگان این روش�های رود ͳم انتظار کند.

ها Ⅼ−تابع خاص مقادیر و تناوب�ها مطالعه جمله از و حسابی هندسه

بیانجامد.

کالیΎاری فرانک ΁پاس

من حرفɩای مسیر سپاسΎزارم. جایزه این دریافت از بی�اندازه من

جمله (از برجستɩای هم΋اران و بسیار راهنمایان و مربیان وام�دار

ͳخوش�شانس که است مشترک) جایزه این دریافت در همراهانم

ممنونم. آنان همه از من داشتم. سالیان طول در را آنان با هم΋اری

آنان حمایت و عشق بɩخاطر ͳلیل دخترم و جنیفر همسرم از همچنین

م�ͳکنم. تش΋ر

دیمیتروف وسلین ΁پاس

جایزه توجɩی مورد بی�کران مخرج�های حدس اثر این م�ͳبینم اینکه از

از همه از بیش و ابتدا سپاسΎزارم. و خوشحال است، گرفته قرار کول

و گفت�و�گو بی�شمار ساعات برای مشترک جایزەی این در هم΋ارانم

از همچنین و شد مقاله این به منجر بɩویژه که گستردەتری پروژەی

بɩعنوان من اقامت که جایی پرینستون پیشرفته مطالعات مؤسسɩی

کرد، میسر را هم΋اری این ۲۰۱۸ سال در پسادکتری محقق Έی

م�ͳنمایم. تش΋ر

تنگ چینگ یون ΁پاس

وسلین و کالیΎاری فرانک بɩهمراه مشترک جایزه این دریافت از

هم΋اران با کردن کار سپاسΎزارم. و سربلند بسیار دیمیتروف

بوده من برای فوق�العاده تجربɩای وسلین و فرانکلین برجستɩام،

بی�نظیر مربی چندین که بودەام خوش�شانس ͳخیل همچنین است.

آنان همɩی قدردان صمیمانه باشم. داشته دیΎری بزرگ هم΋اران و

بوست، آندره، کارهای هستم. دوست�ͳهایشان و ریاضیات خاطر به

الهام�بخش حسابی جبری�سازی قضایای زمینɩی در دیΎران و چارلز

ام، آموخته آنها از که زیبایی ریاضیات بابت است. بوده ما پژوهش

سپاسΎزارم.

کالیΎاری فرانک درباره

خود علوم ͳکارشناس و شد متولد استرالیا ملبورن در کالیΎاری فرانک

دانشΎاه از را خود دکترای و ملبورن دانشΎاه از ͳعال درجɩی با را

Έی از بعد کرد. دریافت ریبت کن راهنمایی تحت ͳبرکل کالیفرنیا

به سپس و شد وست نورث دانشΎاه استاد هاروارد در پسادکترا دورەی

ͳعلم هیئت عضو حاضر حال در که جایی شد، منتقل شی΋اگو دانشΎاه

ͳریاض آمری΋ایی انستیتوی هم΋ار ساله پن; دورەی Έی در او است.

ͳریاض انجمن عضو بɩعنوان ۲۰۱۳ سال در بود سلون بورسیه و

علوم و هنر ͳآکادم عضویت به ۲۰۲۵ سال در و شد انتخاب آمری΋ا

ͳبین�الملل کنگرەی در ویژه سخنران او ۲۰۲۲ سال در درآمد. آمری΋ا

یون و دیمیتروف وسلین بɩهمراه و بود مجازی بɩصورت ریاض�ͳدانان

در کنگره این اعداد نظریɩی بخش در ͳسخنران برای تنگ چینگ

است. شده دعوت فیلادلفیا در ۲۰۲۶ سال

دیمیتروف وسلین درباره

ͳکارشناس مدرک و شد متولد بلغارستان صوفیه در دیمیتروف وسلین

راهنمایی تحت ییل دانشΎاه از را دکتری و هاروارد کال; از را خود هنر

فناوری مؤسسه به پیوستن از پس کرد. دریافت گنجارف ال΋ساندر

بار)، (دو پیشرفته مطالعات مؤسسه در را پسادکتری دورەهای جورجیا،

عضو بɩعنوان نهایت در گذراند. تورنتو دانشΎاه و کمبریج دانشΎاه

فرانک بɩهمراه او پیوست. کالفرنیا فناوری مؤسسه به ͳعلم هیئت

ͳبین�الملل کنگره اعداد نظریɩی بخش در تنگ چینگ یون و الΎاری

کرد. خواهد ͳسخنران ۲۰۲۶ سال در ریاض�ͳدانان

تنگ چینگ یون درباره

در او است. ͳبرکل کالیفرنیای دانشΎاه دانشیار تنگ، چینگ یون

در را خود ͳکارشناس او پیوست. ͳبرکل دانشΎاه به ۲۰۲۲ سال

دریافت کیسین مارک راهنمایی تحت هاروارد دانشΎاه از ۲۰۱۱ سال

پیشرفته مطالعات مؤسسɩی با موقت هم΋اری همچنین او کرد.

پژوهش�های ͳمل مرکز در همچنین و داشته پرینستون دانشΎاه

تنگ است. کرده کار کلتک و پاریس ͳساکل دانشΎاه فرانسه ͳعلم

جایزەی و اسلون ͳتحقیقات فلوشیپ Έی ساسترا، رامونو�جان جایزه

بɩهمراه او است. کرده دریافت را (AWM) مای΋روسافت ͳتحقیقات

بخش در ͳسخنران برای دیمیتروف وسلین و کالیΎاری فرانک

است. شده دعوت ۲۰۲۶ ریاض�ͳدانان ͳبین�الملل کنگره اعداد نظریɩی
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جایزه درباره

فرانک پروفسور ͳبازنشستگ افتخار به کول نلسون فرانک جایزه

۲۵ مدت به او شد. بنیانگذاری آمری΋ا، ͳریاض انجمن از کول نلسون

سردبیر بɩعنوان سال ۲۱ و آمری΋ا ͳریاض انجمن دبیر بɩعنوان سال

از کول، پروفسور توسط جایزه اولیه اعتبار کرد. خدمت انجمن بولتن

Έکم با و شد اهدا کرد، دریافت ͳبازنشستگ هنگام که ͳپول محل

چارلز پسرش توسط بعداً اعتبار این یافت. افزایش انجمن اعضای

همچنین کردند. حمایت آن از نیز خانواده اعضای و شد برابر دو کول

به ناشناس کنندەی اهدا Έی و Ίلاستی جورج سوی از کم�Έهایی

سه هر و آمری΋است دلار ۵۰۰۰ جایزه این ͳفعل مبلغ شد. افزوده آن

م�ͳشود. اهدا بار Έی سال

مدولار فرم�های مورد در مترجم توضیحات

بالایی روینیم�صفحɩی ͳتحلیل تابع از ویژەای پیمانɩاینوع فرم Έی

مختلط

H = {τ ∈ C | Iⅿ(τ) > ۰}،

پیمانɩای گروه عمل تحت که است

SL۲(Z) =








a b

c d



 | a, b, c, d ∈ Z, ad− bc = ۱




 ،

م�ͳکند. رفتار ͳمتقارن بسیار بɩش΋ل

م�ͳشود)، نامیده وزن (که kصحیح عدد Έی برای دقیق�تر، بɩطور

م�ͳکند: برآورده را زیر شرط سه k وزن از پیمانɩای فرم Έی

پیمانɩای: شرط .۱

f

�
aτ + b

cτ + d

�
= (cτ + d)kf(τ ), ∀



a b

c d



 ∈ SL۲(Z).

است. رویHهولومورف f بودن: هولومورف .۲

زیر بɩفرم فوریه بسط Έی f بینهایت: در بودن هولومورف .۳

دارد:

f(τ) =
∞�

n=۰
anq

n, q = e۲πiτ .

ͳوقت دیΎر، بیان به ندارد؛ وجود q ͳمنف توان با جملɩای هیچ ͳیعن)

ندارد.) قطب تابع Iⅿ(τ )→∞

ͳهم�نهشت زیرگروه باشد. مثبت صحیح عدد Έی N کنید فرض

م�ͳشود: تعریف زیر صورت به N ΀سط ͳاصل

Γ(N) =








a b

c d



 ∈ SL۲(Z)

������
a ≡ d ≡ ۱ (mod N),

b ≡ c ≡ ۰ (mod N)




 .

ͳاصل تابع�نمای گروه یا N ΀سط پیمانɩای گروه را گروه این

م�ͳنامند.

Έی f و Γ(N) شامل ͳهم�نهشت زیرگروه Έی Γ کنیم فرض

و



۱ N

۰ ۱



 ∈ Γ این�صورت در باشد. Γ برای مدولار فرم

بودن Έهولومورفی و تناوب این از .f(τ + N) = f(τ ) بنابراین

سری دارای بی�نهایت ͳΎهمسای در f م�ͳشود نتیجه بی�نهایت، در f

.q = e ۲πiτ
N که است f(τ ) =

∞�

n=۰
anq

n بɩش΋ل فوریɩای

فرم Έی f ∈ Q[[q]] اگر که کردەاند ثابت ریاض�ͳدان سه این

نیست، ͳنهشت هم گروه زیر Έی Γ آن در که باشد، Γ برای مدولار

است. بی�کران فوق فوریه ضرایب مخرج آنگاه
† Calegari, Dimitrov, and Tang to Receive 2026 AMS Frank

Nelson Cole Prize for Number Theory, News from the AMS,

November 03, 2025.
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