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ریاضیات نقضدر مثال و اثبات مورد در بنیادی نکتɩی چند
منیری∗ ͳمرتض

پیشاروی را ͳپرسش ایران ͳریاض انجمن محترم ریاست اخیراً

چرا که است این پرسش این دادەاند. قرار ایران ͳریاض جامعɩی

ح΋م�های اثبات ارائɩی در معمولا˦ ͳریاض استاد�های و دانشجوها

ͳریاض ح΋م�های برای نقض مثال ارائɩی از موفق�تر درست، ͳریاض

شاید که رسید ذهنم به ɩنکت چند پرسش این مورد در هستند. غلط

باشند. مفید است مم΋ن اما نباشند، پرسش آن به ͳمستقیم ΁پاس

اعداد مورد در ما نظر مورد اح΋ام کنید فرض ͳراحت برای .۱

ͳمنطق ͳاثبات دستگاه Έی در کنید فرض هستند. ͳطبیع

صورت این در م�ͳکنیم. کار پئانو حساب چون مناسب

نیم⁃تصمیم�پذیر مجموعɩای زیر قضیɩها همɩی مجموعɩی

ͳوریتمΎال دیΎر، بɩعبارت است. اح΋ام همɩی مجموعɩی از

پس کند. لیست را قضیɩها همɩی م�ͳتواند که دارد وجود

،ͳکاف اندازەی به زمان گذشت از پس باشد، قضیه ͳم΋ح اگر

بودن قضیه متوجɩی ما و شد خواهد ظاهر لیست در بالاخره

طریق این از ما نباشد، قضیه ͳم΋ح اگر اما شد. خواهیم آن

واق΄ در شویم. مطمئن موضوع این از نم�ͳتوانیم هیچ�گاه

حساب، ناقضیɩهای همɩی مجموعɩی که کرد ثابت م�ͳتوان

قضیɩها مجموعɩی صورت این در زیرا نیست، نیم�تصمیم�پذیر

(قضیɩی نیست چنین م�ͳدانیم که بود خواهد تصمیم�پذیر

مورد الΎوریتم اول). مرتبɩی حساب تصمیم�ناپذیری مشهور

حسابی اثبات�های همɩی که م�ͳکند کار ش΋ل این به اشاره

م�ͳتوان ترتیب این به م�ͳکند، لیست و تولید را مم΋ن

تشخیص دیΎر، بɩعبارت کرد. لیست را قضیɩها مجموعɩی

است، مم΋ن ،ͳوریتمΎال ش΋ل به حسابی، اح΋ام بودن قضیه

م�ͳتوان را این نیست. چنین آنها نبودن قضیه تشخیص اما

آوردن به نسبت نقض مثال آوردن بودن دشوارتر به ͳنوعɩب

کرد. تعبیر اثبات

ͳتحلیل و شهودی دستɩی دو به را ریاض�ͳدانان ͳبرخ .۲

در پوانکاره هانری مثال، برای م�ͳکنند. تقسیم (ͳمنطق)

است. پرداخته موضوع این به خود منطق و شهود مقالɩی

چیزی و هستند دقیق اثبات�های بɩدنبال ͳتحلیل ذهن�های

ذهن�های مقابل، در نم�ͳکند. قان΄ را آنها این، از کمتر

اثباتیΈقضیɩی بɩعنوان ͳ΋فیزی تعبیرهای با ͳشهودیحت

دستɩی از وایرشتراسو اول دستɩی از هستند. ͳراض ͳریاض

و کشف ابزار را شهود کرد. ذکر م�ͳتوان را کلاین دوم

عصر دیΎر، طرف از دانستɩاند. اثبات ابزار را منطق و تحلیل

ریاضیات در ͳاصل�موضوع روش سیطریɩی عصر ،ͳکنون

جای ،ͳمنطق و گام به گام اثباتهای بر تکیه روش این است.

دستگاه Έی ͳمعرف البته نم�ͳگذارد. ͳباق شهود برای زیادی

م�ͳتوان نیست، سادەای کار مفید، و جذاب ͳموضوع اصل

دانستکه وظیفɩایشهودی را ͳایدەیچنیندستگاه ارائɩی

قضیɩهای اثبات دارند. را آن توانایی شهودی، ریاض�ͳدانان

ارائɩی است. ͳتحیل ریاض�ͳدانان وظیفɩی دستگاەها، این

بΎیرد، صورت روزه هر که نیست کاری ͳریاض دستگاەهای

بیشتر معمولا˦ ریاض�ͳدانها بنابراین، ندارد. ͳپایان اثبات کار اما

توانایی این ترتیب این به اثباتم�ͳکنند. صرف را خود ͳزندگ

م�ͳشود. تقویت آنها

اصل ͳدستگاه در ͳم΋ح برای نقض مثال ارائɩی برای .۳

که ساخت دستگاه آن اصول از ͳمدل م�ͳبایست ،ͳموضوع

لزوماً مدل، Έی ساخت باشد. غلط آن در نظر مورد ح΋م

است. پررنگ آن شهودی جنبɩی و ندارد ͳوریتمΎال فرایندی

محاسبه، مفاهیم دانست. آفرینش�گری ͳنوع آنرا م�ͳتوان

و هستند ͳریاض منطق در کلیدی مفاهیم از اثبات و مدل

نمایان بɩخوبی آنها ارتباط که است ریاضیات از شاخه این در

م�ͳشود.
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