
سرفصل مواد آزمون چهل و هفتمین مسابقه ریاضی دانشجویی انجمن ریاضى ایران

عمومي رياضيات
تابع، دنباله ها) حد و دنباله ها گنگ، و گويا اعداد نامتناهي، اعشاري بسط حقيقي، (اعداد دنباله ها و اعداد
بينهايت حد راست، و چپ حد پيوستگي، حد، مثلثاتي، توابع چندجمله اي ها، ساده: (توابع پيوستگي و حد
دستورهاي مشتق، هندسي و جبري (مفهوم مشتق متغيره)، چند توابع پيوستگي و حد بينهايت، در حد و
رُل، آنها،قضيه معكوس توابع و مثلثاتي توابع مشتق آن، مشتق و معكوس تابع زنجيره اي، قاعده گيري، مشتق
(مفهوم انتگرال تيلور) ماندة باقي تيلور، چندجمله اي هاي مينيمم، و ماكزيمم مسائل و مشتق ميانگين، قضيه
جزء، به جزء گيري انتگرال نامعين، و معين انتگرال هاي انتگرال، و ديفرانسيل حساب اساسي قضيه انتگرال،
انتگرال، تقريب روش هاي هذلولوي، توابع نمايي، تابع لگاريتم، تابع گويا، توابع انتگرال متغير، تعويض فرمول
مفهوم و عددي (سري هاي سري ها قطبي)، مختصات حجم، و سطح محاسبه در انتگرال كاربرد ناسره، انتگرال
تواني، سري هاي انتگرال ريشه، نسبت، مقايسه، همگرايي: آزمون هاي تواني، سري هندسي، سري همگرايي،

تيلور) سري

گسسته رياضيات و تركيبيات
بازگشتي، روابط شمول عدم و شمول اصل دوجمله اي، ضرايب ها جايگشت تركيب ها، و (تبديل ها شمارش
گراف هاي تورنمنت ها، و جهت دار گراف دوبخشي، گراف كامل، گراف درجه، دور، (مسير، گراف مولد) توابع

شماري) دوگانه استقرا، كبوتري، لانه (اصل اثبات روش هاي هاميلتوني) و اويلري

اعداد نظريه
مشترك، عليه مقسوم بزرگ ترين حساب، اساسي قضيه مركب، و اول اعداد تقسيم، الگوريتم پذيري، بخش
قضيه چيني، باقيمانده قضيه همنهشتي ها، مقدماتي، معادلات ديگر و خطي سيالة معادله هاي اقليدس، الگوريتم
ضربي، توابع حسابي، توابع آنها، وجود و اوليه ريشه هاي ضربي، رتبة ويلسون، قضيه اويلر، قضيه فرما، كوچك
تقابل قانون مربعي، نامانده هاي و مانده ها تام، اعداد اويلر، تابع موبيوس، تابع عليه ها، مقسوم مجموع و تعداد

فيثاغورثي. سه تايي هاي برتراند، فرض مربعي،

احتمال
تابع پيوستگي آن، اوليه نتايج و موضوع اصول احتمال، تابع پيشامدها، نمونه، (فضاي احتمال اصول
استقلال)، مفهوم بيز، فرمول كل، احتمال قانون شرطي، احتمال (مفهوم استقلال و شرطي احتمال احتمال)
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احتمال تابع پيوسته، و گسسته تصادفي متغيرهاي توزيع، تابع تصادفي، متغير (مفهوم تصادفي متغيرهاي
پواسون، هندسي، دوجمله اي، برنولي، خاص: گسسته (توزيع هاي خاص توزيع هاي احتمال) چگالي تابع و
رياضي اميد رياضي، اميد (مفهوم واريانس و رياضي اميد نرمال) نمايي، يكنواخت، خاص: پيوسته هاي توزيع

رياضي) اميد بودن خطي تصادفي، متغير يك از تابعي رياضي اميد گسسته، و پيوسته تصادفي متغيرهاي

جبر
آن، نتايج و لاگرانژ قضية دووجهي، و جايگشتي گروه هاي گروه، مركز زيرگروه، گروه، گروه، نيم گروه وار،
خارج گروه و نرمال زيرگروه هاي مستقيم، ضرب هم و ضرب گروه ها، در آن قضاياي و يكريختي همريختي،

(جابجاگر) مشتق زيرگروه آنها، ويژگي هاي و دوري گروه هاي قسمتي،
و جمع دوطرفه، راست، (چپ، ايدآل حلقه، مركز زيرحلقه، مقدماتي)، ويژگي هاي و (مثال ها حلقه ها
جمله اي چند حلقه هاي حلقه ها، در آن قضاياي و يكريختي همريختي، قسمتي، خارج حلقة ايدآل ها) ضرب
(چپ، ماكسيمال ايدآل اول، ايدآل ماتريسي، حلقه هاي و هميلتوني چهارگان هاي حلقة تواني، سري هاي و
حلقه هاي صفر)، عليه مقسوم پذير، معكوس توان، پوچ (خودتوان، حلقه، يك اعضاي خواص طرفه)، دو راست،

چيني. باقيمانده قضيه حلقه، مشخصه اصلي. ايدآل هاي هاي دامنه و صحيح دامنه هاي تقسيم،

خطي جبر
معكوس ماتريس هاي آن)، ويژگي هاي و محاسبه (تعريف، دترمينان ستوني، و سطري ارزي هم دستگاه ها،
مستقيم، جمع قسمت، خارج زيرفضا، خطي، استقلال و بعد برداري، فضاي هميلتون، ـ ـ كيلي قضيه پذير،
بردار پايه، تغيير خطي، تبديل و ماتريس رتبه خطي، تبديل يك ماتريس يكريختي، قضاياي و خطي تبديلات

خطي. تبديل و ماتريس مينيمال جمله اي چند خطي، تبديل و ماتريس يك ويژة مقدار و

رياضي آناليز
حقيقي اعداد ميدان

اعداد بودن ناشمارا ناشمارايي، و شمارايي مفاهيم كامل، مرتب ميدان يك عنوان به حقيقي اعداد مجموعة
مجموعة معرفي تو، در تو بستة بازه هاي قضيه (اينفيمم)، زيرينه و (سوپريمم) زبرينه خواص و تعريف حقيقي،

كمال. اصل ناهم بندي)، كاملاً فشردگي، ناشمارايي، (مانند آن خواص برخي و كانتور
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حقيقي دنباله هاي
و بالايي حد خواص و تعريف آن ها، همگرايي به مربوط قضيه هاي و نوا يك دنباله هاي و هم گرايي تعريف

وايراشتراوس. بولزانو قضية و زيردنباله تعريف دنباله ها، براي كوشي خاصيت حد، با آن ارتباط و پاييني حد

حقيقي سري هاي
سري هاي كوشي)، محك متناوب، سري هاي ريشه، آزمون و نسبت آزمون (مانند هم گرايي آزمون هاي
تجديد و پرانتزگذاري به مربوط قضاياي و مطلق گرايي هم (.... و هارمونيك نمايي، سري مانند ) معروف

سري ها. آرايش

حقيقي توابع
تركيب يكنواخت، پيوستگي مياني، مقدار قضية ناپيوستگي، انواع و پيوستگي يك طرفه، حد توابع، حد

يك نوا. پيوستة توابع وارون به مربوط قضاياي و يك نوا توابع مقدماتي خواص پيوسته، توابع

حقيقي توابع مشتق
قاعدة ضرب، حاصل مشتق فرمول بودن، صعودي بودن، خطي (مانند ابتدايي قضاياي و مشتق تعريف
هوپيتال، قضاياي تعميم يافته، ميانگين مقدار قضية ميانگين، مقدار قضية وارون)، تابع مشتق و زنجيره اي

آن. به مربوط مقدماتي قضاياي و تيلور چندجمله اي هاي

ريمان انتگرال
گيري، انتگرال بازة روي بودن جمعي بودن، خطي (مانند آن ابتدايي خواص و ريمان انتگرال پذيري تعريف
بودن پذير انتگرال كسرها)، تجزية و جزء به جزء متغير، تعويض (مانند انتگرال گيري روش هاي بودن)، صعودي
ناسره. انتگرال هاي حسابان، اساسي قضية انتگرالي، ميانگين مقدار قضية رُل، قضيه پيوسته، قطعه قطعه توابع

خاص توابع
آن ها. وارون و تركيب و هذلولوي توابع نمايي، توابع مثلثاتي، توابع گويا، توابع چندجمله اي ها،

متريك فضاهاي
بسته، مجموعة باز، مجموعة دنباله ها، هم گرايي (مانند متريك فضاي ابتدايي مفاهيم متريك، فضاي تعريف
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توابع تركيب پيوسته، توابع حد، قضاياي توابع، حدود گرايي، هم براي كوشي محك هم بندي)، و فشردگي
و ماكزيمم اقليدسي، فضاي در كمال و فشردگي قضاياي كامل، فضاي تعريف يكنواخت، پيوستگي پيوسته،
با حقيقي پيوسته توابع براي مياني مقدار قضيه تعميم فشرده، فضاهاي روي حقيقي پيوسته توابع مينيمم

همبند. دامنة

تابعي سري هاي و دنباله ها
سري همگرايي شعاع تيلور، سري و نمايي سري تابعي، سري هاي و دنباله ها براي نقطه اي هم گرايي تعريف
خاص توابع برخي تيلور سري حقيقي، تحليلي تابع تعريف تيلور، سري همگرايي براي مقدماتي قضاياي نمايي،
يكنواخت» «همگرايي مي شود ملاحظه كه (همان طور هذلولوي). توابع و مثلثاتي توابع نمايي، توابع (مانند

نيست.) مسابقه براي پيشنهادي مباحث جزو

مختلط توابع
و تحليلي توابع آنها، نگاشتي خواص و مقدماتي توابع مختلط، اعداد هندسي نمايش مختلط، اعداد ميدان
كاربردهاي و كوشي انتگرال فرمول و قضيه مختلط، انتگرال گيري همساز، توابع مقدمات ريمان، كوشي معادلات
روشه، قضية صفرها، و تكين ها كالبد، ماكسيمم قضيه تيلور، سري تواني، سري هاي جبر، اساسي قضيه آن،
حقيقي، انتگرال محاسبة در آن كاربرد و مانده ها حساب لوران، سري ريمان، باز نگاشت قضية هرويتس، قضية

ليوويل. قضية

كاكاوندي احمدي بيژن
كشور دانشجويي رياضي مسابقات علمي كميته رئيس
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