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نوشته�ها

م�ͳکنند؟ ثابت دوباره م�ͳدانند پیش�تر که را آنچه ریاض�ͳدانان چرا

کرامر آنا

∗∗ͳعبداله فرشید مترجم:

اما هستند، بی�پایان اول اعداد م�ͳدانیم که است سال هزاران چ΋یده:
ͳوابستگ ͳونگΎچ مورد در تازەای دیدگاەهای آن، از اثبات�هایجدید

م�ͳدهند. ارائه ی΋دیΎر به قضایا
اثبات م�ͳگیرند، یاد دوراندبیرستان در افراد بسیاریاز اثباتͳکه اولین

اقلیدس توسط اثبات این است. اول اعداد مجموعۀ بودن بی�پایان

دارد خط اثباتفقطچند این است. شده ارائه باستان یونان ریاض�ͳدان

استفاده آن�ها ضرب و صحیح اعداد پیچیدۀ نɩچندان مفاهیم از تنها و

ͳمتناه تعدادی اگر که است استوار واقعیت این بر او اثبات م�ͳکند.

عدد بɩاضافۀ هم با آن�ها همه ضرب آنگاه باشد، داشته وجود اول عدد

م�ͳدهد نشان تناقض این است. دیΎری اول عدد وجود بɩمعنای ،۱

باشند. بی�پایان باید اول اعداد که

دوبارۀ اثبات دارند: عجیب�و�غریب ͳسرگرم Έی ریاض�ͳدانان

انجام را کار این آن�ها چرا شدەاند. ثابت پیش�تر که چیزهایی
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و است سرگرم�کننده کار این است: این آن دلیل Έی م�ͳدهند؟

دانشΎاه در رایانه علوم استادِ گاسارچ۱، ویلیام مهم�تر. بɩمراتب

برخط بɩصورت امسال اوایل در که جدیدی اثبات نویسندۀ و مریلند

و ͳتفریح ریاضیاتِ بین̥ مرز م�ͳکنم فکر «من گفت: شد، منتشر

تنها گاسارچ۲ اثباتِ است.» Έباری بسیار ͳواقع و جدی ریاضیِات

قضیه این نوآورانه اثبات�های از ͳطولان زنجیرۀ Έی از مورد آخرین
مونتɩنگرو۴ دانشΎاه از مستروویچ۳ رومئو ،۲۰۱۸ سال در دارد. قرار

جام΄ ͳتاریخ ͳبررس Έی در را اقلیدس قضیه از اثبات ۲۰۰ تقریباً

از که اعداد، ͳتحلیل نظریۀ زمینۀ کل واق΄، در کرد. آوری جم΄

بɩطور م�ͳکند، استفاده صحیح اعداد مطالعۀ برای پیوسته مقادیر

ریاض�ͳدان که ͳزمان گرفت، ش΋ل ۱۷۳۷ سال در ͳتوجه قابل

بی�نهایت سری که واقعیت این از استفاده با اویلر لئونارد بزرگ
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ریاض�ͳدانِ الشولتز۵، کریستین باشد. بی�پایان باید اول اعداد تعداد

استفاده بɩجای دیΎر، ͳاثبات نویسندۀ و اتریش گراتس۶ ͳفن دانشΎاه

ریاض�ͳدانان که کاری − سخت نتایج اثبات برای کوچ΋تر نتایج از

عمل برعکس − م�ͳگیرند نتیجه لم�ها از را قضایا معمول بɩطور

واق΄ در که م�ͳکنم استفاده فرما آخر قضیۀ از «من گفت او کرد.

استنتاج را سادەای بسیار نتیجۀ سپس و است غیرساده نتیجۀ Έی

پنهان ارتباطاتِ م�ͳتواند ش΋ل این به کارکردن برعکس م�ͳکنم؛

گرانویل۷، اندرو دهد.» نشان را ریاضیات مختلف حوزەهای بین

م�ͳگوید: دیΎر، اثبات دو نویسندۀ و مونترال دانشΎاه ریاض�ͳدانِ

و جالب�ترین داشتن برای ͳ΋کوچ رقابت ریاض�ͳدانان، جامعۀ «در

کاری انجام اساساً باشد. جذاب باید این دارد؛ وجود اثبات دشوارترین

کار Έی دادن انجام برای انگیزه تنها نیست، هدف ناخوشایند و بد

رقابت این در که م�ͳگوید گرانویل است.» آن بودن جذاب سخت،

ͳسؤالات به نɩتنها پژوهشΎران دارد. وجود جدی یΈهدف دوستانه،

سؤالات نیز خودشان بل΋ه نم�ͳشوند، محدود م�ͳشوند ارائه آن�ها به که

ریاضیات خلقدر «فرایند م�ͳکنند: آن�ها حل سعͳدر و کرده مطرح را

و دهید ماشین Έی به را وظیفه Έی فقط شما که نیست معنا این به

که آنچه از افراد ریاضیات، در دیΎر، عبارت به کند. حل را آن ماشین

ایدەها توسعه برای روش و راه Έی ایجاد برای شده، انجام گذشته در

مقالات، «تمام م�ͳگوید: گاسارچ۸ که همان�گونه م�ͳکنند.» استفاده

ریاضیات به اول اعداد بودن بی�پایان برای جذاب و جدید اثبات Έی از

به بعد روز و م�ͳکنید، نگاه اول اعداد به فقط روزی م�ͳپیوندند. جدی

م�ͳپردازید.» مربع�ها ͳالΎچ مانند پیچیدەتری مسائل و مفاهیم

است ریاض�ͳدانان از بلندبالا یΈفهرست در نفر آخرین گاسارچ، ویلیام
هستند. بی�پایان اول اعداد م�ͳدهد نشان جدیدی اثبات با که

صحیح اعداد اگر که م�ͳشود شروع واقعیت این با گاسارچ اثبات

با اعداد از ͳجفت همیشه رنگآمیزیکنید، رنگ�ها از ͳمتناه تعداد با را

ͳحقیقت همانرنگاست، نیز آن�ها مجموع که دارند همانرنگوجود

قضیه از گاسارچ بود. اثباتشده ایسایشور۹ توسط سال۱۹۱۶ در که

آنگاه باشد، ͳمتناه اول اعداد تعداد اگر که داد نشان و کرد استفاده شور

ضرب با است برابر که ۱۲۵ مانند صحیح (یΈعدد کامل یΈم΋عبِ

مجموع که داشت خواهد وجود خودش) در صحیح یΈعدد بارۀ سه

،۱۷۷۰ سال در که است ͳحال در این است. دیΎر کامل م΋عب دو

مورد − ندارد وجود شرایط این با م΋عبی هیچ که بود کرده اثبات اویلر

جواب هیچ ،n > ۲ ازای به گوید ͳم که فرما آخر قضیه از n = ۳

تناقض، این به توجه با ندارد. وجود an + bn = cn برای ͳصحیح

باشند. بی�نهایت اول اعداد تعداد باید که م�ͳکند استدلال گاسارچ

کرد. استفاده فرما دیΎر قضیه Έی از ۲۰۱۷ سال در گرانویل

کرد. استناد واردِن۱۰ دِر فان لیندِرت بارت̃ل قضیه به عمدتاً گ̃رانویل

تعداد با را صحیح اعداد اگر که داد نشان ۱۹۲۷ سال در واردِن دِر فان

از بلندی زنجیرەهای همیشه کنند، رنگ�آمیزی رنگ�ها، از ͳمتناه

مانند دارد. وجود رنگ همان با و ی΋سان فاصلɩهای با صحیح اعداد

کرد. شروع هستند اولمحدود اعداد که فرضاین با گرانویل گاسارچ،

چهار از دنباله Έی کردن پیدا برای واردِن دِر فان قضیه از او سپس

استفاده رنگهستند، همان با همه که ی΋سان، فاصلɩی با کامل مربع

تناقض! ندارد؛ وجود دنبالɩای چنین که بود کرده اثبات فرما اما کرد.

باشد. بی�نهایت اول اعداد تعداد باید ندارد، وجود دنبالɩای چنین چون

قضیه از که است اول اعداد مورد در اخیر اثبات دومین گرانویل اثبات

در حاضر حال در که الپوگه۱۱، لونت − م�ͳکند استفاده واردِن دِر فان

سال در نیز است، کار به مشغول دکتری پسا بɩعنوان هاروارد دانشΎاه

نتیجه همین از ͳاهΎدانش دورۀ در منتشر�شده مقالۀ Έی در ۲۰۱۵

بود. کرده استفاده

آخر قضیۀ از که است الشولتز۱۲ مقالۀ ویژۀ طرفدار گرانویل

دارد، وجود اول عدد ͳمتناه تعداد تنها که خلف فرض و فرما

استفاده شور قضیۀ از نیز الشولتز گاسارچ، مانند م�ͳکند. استفاده

با را ͳدوم اثبات همچنین الشولتز متفاوت. ͳروش به اما کرد،

۱۹۵۳ سال در که است داده ارائه روت۱۳ کلاوس قضیۀ از استفاده

اندازه با صحیح اعداد از مجموعɩهایی که م�ͳگوید و بود شده اثبات

باشند. ی΋سان فاصلۀ با عدد سه از گروەهایی شامل باید ͳخاص
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بر است مم΋ن کاربردی ͳحت و عمیق�تر ͳریاض سؤالاتِ از ͳبرخ

محدودی تعداد با دنیایی در اگر مثال، بɩعنوان شوند. اساسحل این

که ͳعموم کلید رمزگذاری ش΋ستن م�ͳکردیم، ͳزندگ اول اعداد از

الشولتز بود. آسان بسیار است، بزرگ اعداد تجزیۀ ͳپیچیدگ پایه بر

عمیق�تری ارتباط است مم΋ن آیا که است این ͳبررس به علاقɩمند

الشولتز خیر. یا باشد داشته وجود نامرتبط بɩظاهر مفهوم دو این بین

داشته اقلیدسوجود قضیه با ͳضعیف ارتباط است مم΋ن که م�ͳگوید

او اما است، اول اعداد بودن بی�پایان اثبات برای مبنایی که باشد،

کشف انتظار در عمیق�تری پیوندهای است مم΋ن که است معتقد

ترکیب از م�ͳتواند ریاضیات بهترین که م�ͳگوید گرانویل باشند.

ریاضیات این کند. رشد مختلف موضوعات و حوزەها عجیب�و�غریب

΀رویمسائلسط بر ریاض�ͳدانان زحمتکشیدن سال�ها اغلبپساز

که است واقعیت این مجذوب او م�ͳشود. ظاهر سرگرم�کننده و پایین

بɩکار اعداد نظریۀ در م�ͳتوان ناهماهنگرا و دور ظاهر به موضوعات

سال در که سادەای زیبای اثبات گرانویل اخیر، ͳبررس Έی در برد.

استفاده نقطɩای توپولوژی از که را فورستنبرگ۱۴ هیلل توسط ۱۹۵۵

که بود کال; در هنوز آلپوگه۱۵ مانند فورستنبرگ کرد. تمجید م�ͳکرد،

موفقیت�های به ͳریاض مختلف زمینɩهای در او شد. منتشر او اثبات

جدیدِ اثبات�های «آیا پرسید: شیوا بɩصورت گرانویل رسید. زیادی

که هستند چیزی یا هستند کنج΋اوی فقط اقلیدس، ͳقدیم نتیجۀ

این�گونه خود سؤال به ΁پاس در و بودند؟» مهم ͳطولان مدت برای

دهم.» ΁پاس ͳقطع بɩطور «نم�ͳتوانم گفت:
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