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کرمزاده شهن امیدعل پروفسور سخنران بر یادداشت
(مازندران⁃بابلسر) ایران کنفرانسآموزشریاض شانزدهمین در

∗ شعبان قاسم

یادگیری «تفاوت عنوان تحت کرمزاده پروفسور بینظیر سخنران

و ریاضیات، فهم و آموزش در ایشان تفکرات و آن» فهم با ریاض

۱۷۵ شمارۀ در که نامداری مهرداد دکتر از یادداشت مطالعۀ همچنین

قضیۀ به اشارات آن از بخش در و منتشر ریاض انجمن خبرنامۀ

برداشت که داشت برآن را اینجانب است، داشته ایشان منظر از مورل

یادداشت این دربیاورم. تحریر رشتۀ به ایشان سخنران از را خود

فایل یا متن به بنده باشد. م کنفرانس عموم جلسۀ سخنران از

نوشتار این در قصوری اگر بنابراین نداشتم دسترس ایشان سخنران

طلبم. م پوزش پیشاپیش باشد،

خارج در صحبتهاییاستکه اینمتناز در مطالبداخلکروشه

اینجانبدر افزودەهای یا داشتم کرمزاده پروفسور سالنکنفرانسبا از

اینجانب عهدۀ بر مطالب این مسئولیت ازاینرو، است. متن با ارتباط

(خصوصاً عزیز دانشجویان و ریاض اران هم همۀ آن، از قبل است.

کرمزاده پروفسور ویژۀ تأکید با را ( ریاض آموزش رشتۀ دانشجویان

نظرم ب کنم. م توصیه نوشتار این مطالعۀ به ایشان طرف از و

ریاض تفکر از سب در انقلابی کرمزاده پروفسور از شده ارائ دیدگاه

با قسمت هر است. شده تدوین قسمت چهار در متنسخنران است.

مرتبط ای مسئل حل با که گیرد م قرار بحث مورد جداگانه موضوع

ویژه کاملا شیوەای به سخنران اول، قسمت در است. همراه آن با

ثابت ما برای تائو۱ ترنس از ای مسئل حل با منطق استدلال با و

برای ویژەای پیشنهاد همچنین چیست. معلم ی وظیفۀ که کند م

سیاستگذاران برای تذکری با و دارد آموزشریاض تصمیمگیرندگان

از بدیع ساختار دوم، قسمت در است. همراه پرورش و آموزش

با که شود، م مطرح سخنران توسط تفکر) نوع واق (در هندسه

انعکاسش که تفکری طرز متفاوتاست. است، بوده حال تاب که آنچه

در کرمزاده پروفسور باشد. ریاضیات تاریخ در انقلابی خود تواند م

در گذشته روشهای مرور و دونیمساز قضیۀ به اشاره با سوم قسمت

را ریاضیات آموزش بر حاکم اصول آن، اثبات

text

(با مستقیم راەحل به دانشآموز کردن محدود اینکه شود، م یادآور

قسمت در است. اندیشه و فکر آزادی بازدارندۀ آن) بودن معنا فرضبا

ما است، پرورانده خود که ایدەای توسط ، مورل قضیۀ اثبات با چهارم

اثبات کند. م آشنا ریاض فهم بر آن اثر و ایدەپردازی روش با را

است هندسه قضایای زیباترین از ی که قضیه این از روان و ساده

درس برنامۀ استدر شایسته لطیفکه و زیبا آنچنان گیرد. م ل ش

گیرد. جای متوسطه دورۀ

ارائۀ به کامل تسلط و انگیزه با پرانرژی، مشتاقانه، چنان [ایشان

که کشد م تصویر ب تمام زیبایی ب را بحثها و پردازد م موضوع

توجه موضوع ب اند، نگرفت چندان بهرۀ ریاض از حت که شنوندگان

استاد بینظیر جذب قدرت این همه! از بیش شاید و داشتند ویژەای

پیشتر که را آنچه و نمود ترغیب متن این نوشتن به را من که است

عینه به اینجا در بودم خوانده ریاضیات کردن ان هم دربارۀ استاد از

دیدم.

به پاس و آموزش به پروفسور وصفناشدن شور و اشتیاق

از داشت، ادامه کنفرانس ایام انتهای تا که ریاض معلمان سؤالات

شانزدهم کنفرانس در ( نگین عرفا قول (به رایی هم نقطۀ ی او

غنیمت که بود بیبدیل نعمت کنفرانس در وجودش بود. ساخته

حاضر ماحصلشمقالۀ و شدم همصحبت ایشان با چندینبار و شمرده

برگزاریکنفرانس محل باز محوطۀ در ناپذیر خستگ پروفسور است.

نوبت، به ایشان، به مندان علاق و معلمان بیشتر و زده تکیه صندل بر

هوا شرج و گرما کردند. م مطرح را سؤالاتشان و زده حلقه او گرد

صورتش نداشت. اثری او بر گرسنگ و خستگ و سال آنوقت در

بحث مورد موضوع دربارۀ حرارت و شور با ول بود شده عرق خیس

علاقه و محبت و ریاضیات به عشق از فراتر چیزی کرد. م صحبت

آن توصیف از قلم شاید کرد! توصیفش بتوان که ریاض معلمان به

اندک نیامد دلم ... گفت! توان نم که ری دی چیزهای و بازماند

درمیان شما با را بودم کرده درک جم آن در که حرارت و شور از

نگذارم.]
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تائو از ای مسئل − معلم وظیفۀ

نادرست سیاستهای به خود سخنران از قسمت در کرمزاده پروفسور

اشاره ، پژوهش کار به معلمان ترغیب در پرورش و آموزش دوگانۀ و

ریاض جدید موضوعات در علم پژوهش معلم، ی وظیفۀ کردند.

ساختارها در شده ارائ روشهای واکاوی تواند م اش وظیف نیست.

که باشد ریاضیات مفاهیم از بهتر فهم و درک و اثبات روشهای و

سازندۀ ایدۀ تواند م ریاضیات، متون از بسیاری تاریخچۀ به نگاه با

ریاض مقالات بررس از واکاوی این کند. درک را ریاض مفاهیم

که باشد تواند م درس کتاب واکاوی تا ریاض آموزش زمینۀ در

دارد کلاسدرس در موضوع ارائۀ شیوەهای در مفیدی و مؤثر اثرات

شوق با و درون در نهفته انرژی تمام با که باشد این موجب تواند م و

بپردازد. ریاضیات مفاهیم آموزش به وصفناشدن

که کردند اشاره و داشتند معلم نقش بر ویژەای تأکید ایشان

تواند م تدریس، سابقۀ سال ۱۰ حداقل با مثلا ، ریاض معلم ی

در تخصص که ندارد ضرورت باشد. ریاض آموزش متخصص ی

در باشد. داشته ( آموزشریاض در (حت ریاضیات خاصاز ای زمین

آموزش متخصصین توسط شده پرداخت های نظری ریاض معلم ، واق

گذارد. م اجرا به را ریاض

کند عمل موفقتر ریاض آموزش در تواند م ریاض [معلم

کنکاش ریاض آموزش مختلف مقالات بین در بتواند اینکه شرط ب

جای ب ریاض معلمان درحقیقت کند. انتقاد مقالات از بتواند کند.

تواناییهایشان به توجه با بتوانند باید موضوعاتتخصص به پرداختن

دید از حت که نکات بخوانند، را ریاض آموزش و ریاض مقالات

چالش به را آنها و بیابند را است مانده مخف بزرگ دانان ریاض

کشند.]

و آموزش در آموزش سیاستگذاران به ایشان که نماند ناگفته

مقالات و پژوهش کار معلم، از که داشتند اکید توصیه پرورش

تحقیق مقالات ارائۀ ب معلم واداشتن حقیقت در نخواهند. تحقیق

کند. م وارد آموزشریاض ر پی بر جدی لطمۀ

تحقیق به وافر باعلاقۀ و توانا فردی معلمان، بین در اگر [البته

اصل وظیفۀ ول ندارد ال اش طبیعتاً بنویسد، مقالات و باشد علم

چون بزرگان به توان م مثال عنوان ب نکند. فراموش را خود

ارزندۀ کارهای که کرد اشاره هشترودی پروفسور و فاطم پروفسور

داشتند، آن گسترش و ریاضیات آموزش در که سزایی ب تأثیر و آنان

پژوهش ⁃ علم مقالات پی در که درحال نیست. پوشیده کس بر

text

است افرادی از وسیعتر بسیار ریاضیات ساختار بر تأثیرشان و نبودند

بودەاند.] ISIمقالات تألیف فکر به فقط احتمالا که

ای گون ب پرورش و آموزش های بخشنام که است ذکر ب لازم

اجبارینیست پژوهشبرایمعلمان تحقیقو ظاهر، ب اگرچه استکه

آن به مربوط های حاشی و فرهنگیان بندی رتب نظام موضوع ول

راەهای از عموماً که کند ایجابم برایفرهنگیان ناخوشایندی اجبار

برای ازاینرو، یابند. م دست دارند لازم که مقالات به ناصحیح

ریاض انجمن طرف از مناسبی راەکارهای است للازم مش این حل

و گردد پیشنهاد ریاضیات های خان و کشور ریاض انجمن استانها،

ریاض دبیرخانۀ و استان ریاض گروەهای طرف از جدی یری پی با

گردد. اجرایی پرورش و آموزش مسئولین حمایت با و کشوری

عرصۀ در تصمیمگیرندگان برای ویژەای پیشنهاد همچنین

آموزش در مسئله»۲ «حل مفهوم همچنانکه داشتند، آموزشریاض

معلمان همۀ و ریاض آموزش دانشجویان و است افتاده جا ریاض

نام ب ری دی مفهوم هستند، آشنا آن ردهای روی و راهبردها با

و کارشناس دورۀ در ریاض آموزش منابع در اثباتها»۳ «واکاوی

مند علاق معلمان برای خدمت ضمن صورت ب آن از دورەهایی یا

شود. داده قرار ریاض آموزش متخصصین توسط

و پژوهشها از درصد ۹۰ از بیش که کردند اعلام ادامه در

قفسه حجم فقط بیارزشند. ریاضیات حوزه در ... و ISIمقالات

که هستند مقالات از درصد ۱۰ حداکثر و پرکردەاند را ها کتابخان

فقط [ایشان بدهند! ریاضیات به تکان توانند م و کارساز و مفیدند

تفکرشان ، سخنران ادامۀ در وقت ول کردند، اشاره عدد ی به

حیرت موجب نمودند، مطرح را اقلیدس هندسۀ بر حاکم ساختار از

تعداد کشورمان در اینکه شدم. واقعیت این قبول از ای اعجازگون

اندیشمندان و محقق اعتبارسنج و علم ملاک منتشرشده مقالات

گنجد.] نم مقال این در که بسطویل است ای مقول خود باشد، ما

خود نظریات از مصداق خود سخنران ادامۀ در کرمزاده پروفسور

که کردند ثابت ریاض استدلال با ویژەای صورت ب کردند. ارائه

اشاره تائو از ای مسئل به همچنین باشد! باید چه معلم ی وظیفۀ

کردند.

به استکه استرالیا متولد تبار چین دان ریاض و نابغه [ترنستائو

جهان المپیاد در پیاپی سال سه او است. معروف نیز ریاض موتزارت

text
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سال ۱۴ در برنز، مدال سال ۱۳ در است. گرفته مدال ریاض

او کسبنمود. را جهان المپیاد مدالطلای ۱۵سال در و نقره مدال

لسآنجلسرسیده در کالیفرنیا اه دانش استادی مقام به سال ۲۴ در

نقدی جایزۀ برندۀ همینطور و سال۲۰۰۶ در فیلدز جایزۀ برندۀ و است

تیم سرپرست گاردنر۴ تون توصیۀ به تائو است. دلاری میلیون ۳

ریاض المپیاد تیم سرپرست با (همزمان انگلستان ریاض المپیاد

را [۵] « ریاض مسائل «حل کتاب کرمزاده) پروفسور توسط ایران

قرار بررس مورد را کتاب این مسائل از ی پروفسور کرد.] تألیف

و نقد به توان م هم را نوابغ که داد نشان ما به زیر صورت ب و داد

کشید. چالش

صحیح جوابهای همۀ :(۱۹۸۷ استرالیا، ریاض (مسابقۀ مسئله

a + b و b ،a آن در که بیابید، را ۱
a
+

۱
b

=
n

a+ b
معادلۀ ناصفر

ناصفرند.

نیست. مناسب چندان که کند م ارائه مسئله این از راەحل تائو

است! برده کار ب روشحلزشت که کند م اشاره خود نوشتۀ در حت

مرتب از بعد دادەشده معادلۀ از کنیم. بیانم اینجا در را تائو روشحل

داشت خواهیم a مثلا متغیر به نسبت کردن

a۲ + (۲− n)ba+ b۲ = ۰.,

درصورت جوابهایآن باشد. م aبرحسب دوم درجۀ معادلۀ ی که

است زیر صورت ب وجود

a =
(n− ۲)b± b

√
n۲ − ۴n

۲ .

مربع n۲ − ۴n عبارت که است لازم باشد صحیح عدد a اینکه برای

نویسیم م بنابراین، باشد. حسابی عدد ی کامل

(n− ۲)۲ − ۴ = m۲, m ∈ N ∪ {۰}.

که شود م نتیجه رابطه این از

(n− ۲−m)× (n− ۲+m) = ۴,

درنظر با است، صحیح عدد چونسمتچپتساویحاصلضربدو و

دو دستگاه حل و ۴× ۱ یا ۲× ۲ صورت ب حاصلضربهای گرفتن

آید. م دست ب n = ۴ جواب خط مجهول دو معادله

ی تائو اگر که کردند اشاره پروفسورکرمزاده قسمت این در

ثابت را مسئله این توانست م سادگ ب دانست م را ساده حقیقت

که: است این حقیقت آن و کند

صحیح عدد ی هیچگاه آن عکس با گویا عدد ی حاصلجم

باشد. ی با برابر کسر آن اینکه ر م شود نم

text

عدد ی a
b
فرضکنید کردند. ثابت زیر صورت ب را ادعا این ایشان

داریم .(a, b) = ۱ یعن باشد، تحویلناپذیر گویای

a

b
+
b

a
=
a۲ + b۲

ab

بخشپذیر ab بر a۲ + b۲ آنگاه باشد، صحیح عدد عبارت این اگر

یعن است؛ بخشپذیر نیز a بر a۲ + b۲ پس است.

a|a۲ + b۲ =⇒ a|b۲ =⇒ a|b,

.a = b = ۱ اینکه ر م ندارد ان ام (a, b) = ۱ به توجه با که

دنبال را تائو مسئله برای کرمزاده پروفسور راەحل ادامه، در

کنیم م بازنویس زیر صورت ب را معادله ابتدا کنیم. م

(a+ b)۲

ab
= n =⇒ a

b
+
b

a
= n− ۲.

مجموع چپ سمت و است صحیح عدد ی اخیر رابطۀ راست سمت

است انپذیر ام صورت در این و است آن معکوس با گویا عدد ی

.n = ۴ دهد م نتیجه که a = b = ۱ که

موتزارت را او و کردند یاد بزرگ ب تائو از کرمزاده دکتر آقای

اگر که آوردند وجود ب برایمان را تصوری چنین نامیدند. ریاض

کنیم، تلق اندیشه و ذهن نگار و خوشنقش و زیبا هنر را ریاضیات

علت ب بینظیر آهنگ این است. بینظیر ذهن، آهنگِ نواختن در تائو

خارج نت از لحظه ی کرمزاده پروفسور از مطرحشده نکتۀ ندانستن

از تائو که فرمودند شوخ به کرمزاده پروفسور لطیف، و زیبا چه شد!

نواخت! آهنگزشت و شد خارج نت

معلمان ما برای جدی حرفهای ، شوخ آن با آن، از بیشتر [البته

باید اگرچه بزرگ، دانان ریاض از و بیاییم خود ب که داشت ریاض

کنیم، پیدا را نتها آنان های نوشت درمیان ول کنیم، یاد بزرگ ب

مخف آنان دید از که را موضوعات و شیم چالشب ب را آنان مقالات

علم رشتۀ ی در نو، و بدیع کارهای شاید سازیم. هویدا است، مانده

اشراف و دارند قرار علم هرم رأس در که بدانیم افرادی مختص را،

داشته قرار علم اینهرم از جا هر در معلم ول دارند، موضوع بر کامل

در و باشد داشته هرم قاعدۀ طرف ب معکوس پیمایش تواند م باشد،

آموخته پیشتر که ساختارهایی بر بازنگری با معکوس پیمایش این

گرداند.] معلوم خود بر را ساختارها آن پنهان و پیدا زوایای است،

4Tony Gardiner
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پروفسور هندسۀ ساختار ⁃ دوشرط قضیۀ

کرمزاده

اگرچه کردند، اشاره خود سخنران از قسمت در کرمزاده پروفسور

و ریاضیات حوزۀ در ارزشمندی خدمات همفکرانشان و اقلیدس

حوزۀ در لات مش از قسمت ن لی گذاشتند، برجای خود از هندسه

ساختارهای مطالعۀ از ناش تفکر طرز و اقلیدس به ریاض آموزش

،... «اگر به دادن رضایت گردد! برم اقلیدس هندسۀ در نهفته

است. اقلیدس میراث اگر»، تنها و «اگر جای ب آنگاه»

ارائه «q آنگاه ،p «اگر صورت ب اغلب اقلیدس هندسۀ مطالب

دنبال ب چندان .... اثبات! بعد و شده بیان قضیه صورت شوند. م

تفکر طرز این باشد. نم نقض مثال ارائۀ یا قضایا عکس بررس

تفکر طرز [این کند. م وارد ریاض آموزش رۀ پی بر بزرگ ضربۀ

توانند م ندرت ب هم ریاض بزرگان حت که شود م مستول چنان

نقض مثال شرط قضایای از برخ عکس برای که کنند م اراده یا

« آنگاه – «اگر ذهن ساختار همین دستپرودۀ زیرا کنند. ارائه

که: کردند تکرار را جمله این چندینبار و کردند ابراز ایشان بودەاند.]

و «اگر صورت ب که مهماند قضایایی ریاضیات(هندسه) در

ارزش شود ارائه که هرجا ر دی قضیه هر و باشند اگر» تنها

اینکه: ر م ندارد

ضرورت قضیه در موجود شرایط همۀ آیا که شود بررس −

با چرا اصلا شود؟ م حاصل نتیجه کمتر شرایط با آیا دارد.

پس نشد، برقرار تعدادیشرط با ای قضی اگر اینشرایط؟

خوب شود. برقرار تا دهیم قرار ر دی شرط تعدادی بیاییم

دست شرایط حداقل به نتوانیم اگر دارد ارزش چه این

یابیم.

ر) دی طور هر یا نقض مثال ی (با دهیم نشان اینکه یا −

باشد. نم برقرار شرط قضیۀ عکسآن

(در کرمزاده پروفسور سخنران از توجه جالب مطلب [به

با مشهد) فردوس اه دانش در کشور ریاض کنفرانس وسومین س

کنم. م اشاره دریابیم» گذشتگان برعکس را نتایج «عکس عنوان

با و خوب ای نتیج ریاض های زمین بیشتر در نمودند: ابراز ایشان

قضیه طرف دو هر و باشد اگر» تنها و «اگر ل ش ب که است اهمیت

طرف ی عموماً بدهد. ما ب را مطالعه مورد موجود از تازەای اطلاعات

دیده کمتر بشر برای آن دوم طرف و دارد طبیع و ساده اثبات قضیه

داشت، طرفش دو برای بغرن اثبات ای قضی اگر ول است! شده

نشان را خود و نشده دیده طبیع طور ب که موجودی اینکه یعن

بیاوریم. بوجود زور با خواهیم م را دهد نم

اقلیدس هندسۀ ساختار تغییر که است این جالبتوجه بسیار نکتۀ

در است. انپذیر ام کرمزاده پروفسور توسط شده ارائ ساختار به

داشتند ابراز داشتم، کنفرانس سالن از خارج در ایشان با که صحبت

در پرانرژی و توانا انگیزه، با دانشجوی) (یا معلم نفر ۱۰۰ اگر که

سال چند مدت در نفره ۵ گروه ۲۰ یل تش با دادند، م قرار اختیارم

دهیم. تغییر کاملا را اقلیدس هندسه ساختار کل توانستیم م

ری دی ساختار یا شرط دو به شرط ساختار از که بدینگونه

داد! خواهیم تغییر کند، م القا را چه» آنگاه ،p «اگر تفکر طرز که

کرمزاده پروفسور هندسۀ ساختار را ساختاری چنین دهید (اجازه

( آنگاه اگر⁃ تفکر طرز (با متن خوانندۀ است ن مم البته بنامیم)

پروفسور تفکر طرز با آشنا فرد ول دارد؟ معنایی چه «چه» وید ب

: یعن تفکر طرز این در «چه» گوید م کرمزاده

شود؟ م حاصل ای نتیج چه −

شود؟ حاصل تواند م هم ری دی نتایج چه −

شود؟ نم نتیجه چیزی چه −

آیند؟ م دست ب ونه چ نتایج −

سؤال این آیا آید؟ دست ب است قرار آینده در نتایج چه −

پارادوکساست؟

چه درغیراینصورت، است؟ معادل p با آمده دست ب نتیجه آیا −

تفکر این ابداع شود. معادل p با تا بیافزاییم ری دی چیزهای

هندسه در اری شاه یا و انقلاب ی کرمزاده پروفسور توسط

بود.] خواهد ریاضیات تاریخ در و

قضایای عظیم حجم از ر دی ریاض تفکر از نوع این با خوب

مقالات باشد قرار تفکر طرز این با اگر ماند. نم زیادی چیز ریاض

اگر و یابد شدتکاهشم ب نویس سرعتمقال تدوینشوند، ریاض

مقالات تعداد بپذیرند را مقالات چنین فقط ویراستارها که باشد قرار

یابد. م کاهش آن هزارم ی به چاپشده

تنها و (اگر بدینگونه ریاضیات در ناب ایدەهای رسد م نظر ب

را ازفرما حدس ادامه، در کرمزاده پروفسور گیرند. م ل ش اگر)

an = ۲۲n + ۱ دنبالۀ اول جملۀ چهار محاسبۀ با فرما کردند. مطرح

جملات همۀ که حدسزد هستند. ۵,۱۷, ۲۵۷, ترتیب۶۵۵۳۷ به که

و است اشتباه حدس این که داد نشان اویلر هستند. اول اعداد دنباله،
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که اینجاست سؤال حال است. بخشپذیر ۶۴۱ بر دنباله پنجم جمله

به و کرد بررس ۲۳۲ + ۱ عدد برای را اول عاملهای همه اویلر آیا

بود دوشرط قضیه ی به منت اویلر کوششهای رسید؟ ۶۴۱ عدد

کند: م عنوان که

ی به فقط اگر تنها و اگر است اول ۴n+ ۱ فرم به طبیع عدد هر

ترتیب از (صرفنظر طبیع عدد مربعاتدو صورتمجموع صورتب

شود. نوشته جمعوندها)

m = عدد دو باشد: بوده بدینگونه قضیه این سازندۀ ایدۀ [شاید

عدد دو مربعات مجموع صورت ب که را n = c۲ + d۲ و a۲ + b۲

اتحاد به توجه با یرید. ب درنظر اند طبیع

(a۲ + b۲)× (c۲ + d۲) = (ac+ bd)۲ + (ad− bc)۲,

خواهد طبیع عدد دو مربعات مجموع صورت ب m · nحاصلضرب

جمعوندها ترتیب تغییر با .mn = (ac + bd)۲ + (ad − bc)۲ بود:

داشت خواهیم (m (یا n در

mn = (a۲ + b۲)× (d۲ + c۲) = (ad+ bc)۲ + (ac− bd)۲,

مجموع صورت ب ل، دوش به mn حاصلضرب دهد م نشان که

اول mn اینکه از اویلر شاید شود. م نوشته طبیع عدد دو مربعات

به ندارد طبیع مربع دو مجموع صورت ب تایی ی نمایش و نیست

دو حاصلضرب (مثلا باشد یافته دست قضیه این مورد در حدسخود

اشارەشده اتحاد از استفاده با ۲۹ = ۵۲+۲۲ و ۱۳ = ۳۲+۲۲ اول عدد

نوشته ۱۶۲+۱۱۲ یا ۱۹۲+۴۲ صورت ب جمعوندها، ترتیب تغییر با و

که ۲ از غیر اول عدد هر : که داد نشان توان م راحت ب شود). م

خواهد ۴n+ ۱ فرم ب باشد طبیع عدد دو مربعات مجموع صورت ب

عدد مربعاتآندو حالتهایمجموع همۀ پیمانه۴ استبه (کاف بود

قضیۀ دوم طرف برای متوسطه حد در اثبات کنیم) بررس را طبیع

دو مجموع صورت ب نمایش قابل ۴n + ۱ ل ش به اول (اعداد اویلر

تاست) ی ترتیبجمعوندها، از غیر نمایشمزبور و هستند طبیع مربع

محمدرضا دکتر از ۵۷ ۱۳۷۹شماره سال ریاض آموزش مجلۀ در

کتاب پنجم فصل در بورل امیل همچنین است. شده بیان پورنک

اشاره آن از سادەای اثبات به شهریاری) پرویز (ترجمه اول عددهای

اعداد مقدمات نظریۀ کتاب دوازدهم فصل در این، از بیشتر کند. م

توضیح و تاریخچه منتخب) صادق محمد (ترجمۀ برتن۵ ام دیوید

اویلر پیچیدەاند. قدری اثباتها سایر دارد. وجود آن از کاملتری

text

دو مربعات مجموع با مختلف صورت دو به ۲۳۲+۱ عدد که داد نشان

باشد. نم اول اشارەشده، قضیۀ به توجه با لذا برابراست، طبیع عدد

خانۀ در کرمزاده پروفسور سخنران از (برگرفته ر دی مثال در

شده منته کوششهای به توان م (۱۳۹۲ سال در ریاضیاتاصفهان

در فرما اینکه کرد. اشاره وایلز۶ اندرو توسط فرما آخر قضیۀ اثبات به

ای قائمالزاوی مثلثهای دنبال ب درحقیقت خود، معروف مسئلۀ حل

دو یا کامل مربع آن مساحت و باشند صحیح اعداد آن اضلاع که بوده

ثابت را زیر شرط دو مسئله ابتدا در فرما باشد. کامل مربع ی برابر

کرد:

اگر تنها و اگر دارد نابدیه صحیح جواب x۴ + y۴ = z۲ «معادلۀ

دستگاه




x۲ + y۲ = z۲

۱
۲xy = t

۲

باشد.» داشته نابدیه صحیح جواب

معادلات دستگاه روی و کرد رها را قبل معادلۀ فرما بنابراین،

نابدیه صحیح جواب دستگاه که داد نشان و کرده تمرکز جدید

نابدیه صحیح جواب نیز x۴ + y۴ = z۲ معادلۀ درنتیجه، ندارد.

معادلۀ آن، برای جواب وجود عدم از که است واض داشت. نخواهد

اینجا تا فرما داشت. نخواهد نابدیه جواب نیز x۴ + y۴ = z۴

گسترشقضیۀ روی تمرکز جای احتمالا ول بود، رفته پیش خوبی ب

نابدیه جواب وجود عدم از آن، با معادل صورتهای و دوشرط

است. بوده n توان برای مسئله تعمیم فکر به ۴ و ۳ توانهای برای

فرما، ایدۀ گسترش در ارانش هم و وایلز طولان مسیر این ادامۀ در

مساحتشعدد که بودند گویا اضلاع با ای قائمالزاوی مثلثهای دنبال

وجود با را مثلثهای چنین وجود توانستند ادامه در و باشد صحیح

کنند.] مرتبط خاص بیضوی خم روی گویا نقاط

مستقیم نیمساز⁃اثبات دو قضیۀ

اشاره نیمساز دو قضیۀ به خود سخنران از قسمت در کرمزاده پروفسور

بردند. نام هندسه، بزرگان از کاکستر۷، دونالد از آن، از پیش کردند.

کاکستر و اشتاینر۸ یاکوب همچون ریاض بزرگان که کردند اشاره

از هندسه» بازشناخت و «بازآموزی کتاب دارند. اشتباهات ... و

... و اشتینر یا کاکستر از اشتباه انتظار بودم. دیده پیشتر را کاکستر

داستان است. روشن برایمان دونیمساز اهمیتقضیۀ بود! غیرمنتظره

text
5David M. Burton 6Andrew Wiles 7Donald Coxeter 8Jakob Steiner 9 Daniel Christian Ludolph Lehmus



۶۰
ایران ریاض انجمن خبرنامه

۱۴۰۲ زمستان و پاییز

سال در لموس۹ نام به دان ریاض بار نخستین که است قرار این از

کند: م مطرح زیر صورت ب را دونیمساز قضیۀ ۱۸۴۰

متساوی مثلث اگر تنها و اگر برابرند داخل نیمساز دو مثلث ی در

باشد. الساقین

آن دوم طرف اثبات از ول دارد، سادەای اثبات قضیه طرف ی

هم اشتاینر خواهد. م کم سوئیس اشتاینر از و ماند م عاجز

از کند. م ارائه خلف) (برهان تناقض روش ب پیچیدەای راەحل

صورت بزرگ دانان ریاض توسط فراوان کوششهای بعد ب روز آن

حدود بیابند. آن برای ( روشمستقیم البته (و ساده راەحل تا گرفت

تا است، شده ارائه آن برای متفاوت راەحلهای و تلاش سال ۱۷۰

اینجا [تا کند. م اشاره کرمزاده پروفسور روشحلسادەایکه اینکه

پروفسور اینکه تا گرفته، صورت اشتباه چه نبودیم متوجه چندان

تعریف آیا چه؟ یعن مستقیم اثبات روش اصلا پرسیدند: جم از

تلاشصورتگرفته اینهمه داریم؟ روشاثباتمستقیم از مشخص

آیا شود. پیدا دست این از مسائل برای مستقیم راەحل تا است

است؟ انپذیر ام

ی برای اینکه بیان اصولا افزودند: ادامه در کرمزاده پروفسور

قرار روشحل در چنینمحدودیت و شود، ارائه مستقیم راەحل مسئله

فکر آزادی ریاض بیهوده! و عبث است کاری است! اشتباه شود داده

نباید را دانشآموز ی و جوان هایی اندیش و افکار است. اندیشه و

هنوز که زمان آنهم برد، کار ب را روش چنین حتماً که کرد محدود

رسد م نظر ب باشد. نشده ارائه مستقیم روش از مشخص تعریف

راەحل که رقیب از مبارزەطلبی در بزرگ دانان ریاض گذشته در که

مستقیم راەحل توانید م اگر گفتند: م ردند، م ارائه تناقض

بازدارندگ چنین ناجوانمردانه! مبارزەطلبی ی کنید. ارائه آن برای

ای نکت است. ریاض آموزش اصول برخلاف مسئله، حل روش در

متخصصین یا دانان ریاض از بسیاری نگاه از که ظریف بس است

بود. مانده مخف ریاض آموزش

سادەتری قضایای و مسائل اثبات به نیاز قضایا از هرکدام [اثبات

باشد. شده اثبات خلف روشبرهان به قضایا آن از ی هرگاه دارند.

و دارد دخالت غیرمستقیم اثبات نوع به نیز بعدی قضایای اثبات در

ایشان داشت.] نخواهد معنایی مستقیم حل ارائه برای تلاش مسلماً

است اثبات اثباتمستقیم کردند، اشاره تعریفروشاثباتمستقیم در

ب اثبات در که ای قضی هر و باشد شده استفاده اصول از فقط که

روش و باشد شده نتیجه اصول از استفاده با نیز باشد شده ارجاع آن

نباشد. کار در تناقض

نظر ب که کردند اشاره قضیه این از راەحل ی به پروفسور

اثبات است. شده ارائه تاکنون که است راەحل سادەترین رسد م

جای متوسطه دورۀ درس برنامۀ در دارد جا که دلپذیر و زیبا بسیار

کنیم. ثابت را زیر مسئله ابتدا در است کاف گیرد.

زاویه نیمساز باشد، داشته نابرابر زاویه دو که مثلث هر در مسئله:

است. تر کوچ تر، کوچ زاویه نیمساز از بزرگتر،

آمده ۹۶ اردیبهشت ،۸ شمارۀ ، ریاض برهان مجلۀ در مسئله این حل

بسیار نیمساز دو قضیۀ دوم قسمت اثبات مسئله، این حل با است.

نتیجه را نابرابر نیمساز دو مثلث، در نابرابر زاویۀ دو شود؛ م ساده

نتیجه را برابر زاویه دو مثلث، ی در برابر نیمساز دو پس دهد. م

دهد. م

مورل قضیۀ ایدەپردازی؟ یا دانستن

و ریاض فهم در آن اثر و ایدەپردازی ، پایان و چهارم درقسمت

، سخنران شروع در کرمزاده پروفسور شود. م ارائه اثبات راەکارهای

اش سخنران انتهای در خواند، م باهوش را برنامه توانای مجری

ذکاوت نشانه برنامه مجری برای لقب این نامیدن که شدم متوجه

است! خودشان فوقالعاده

موضوع به خود سخنران از قسمت در کرمزاده پروفسور

اطلاعات ندارد ضرورت معلم ی کند. م اشاره معلم های اندوخت

برایش دانش چنین اصلا باشد؛ داشته علم حوزۀ ی در وسیع

حلقه، توپولوژی، چون پرکن دهان ریاض مباحث نیست. کارساز

ندارند. ارزش آنها اولیۀ ساختارهای درک بدون و... تابع آنالیز

هستند. ساختارها این پایه انتگرال و دیفرانسیل حساب و جبر هندسه،

.... و هندسه درون ساختارهای همان فهم یعن هندسه دانستن

اساتید و معلم بین فرق چندان یابد، دست دانش چنین به معلم اگر

بود. نخواهد (محقق) اه دانش

آن دانش فقط و باشد کرده عادت موضوع به ذهنمان [شاید

فهم اینکه ر م ندارد ارزش دانش نوع این ول باشیم داشته را

داشته موضوع آن در ایدەپردازی قدرت یا آن درون ساختارهای از

باشیم!]

کنیم: دنبال را موضوع مثال با است بهتر

است زاویه درون از نقاط هندس ان م زاویه، ی داخل «نیمساز

اند.» فاصل ی به زاویه ضل دو از که
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یا و فکری خاصیت این از تری کل وضعیت درمورد تاکنون

جدیدی ایده چه نیمساز دارد؟ وجود تعمیم آیا ایم!! نداشت ایدەای

نشان پروفسور پیچیدۀ افکار با موضوع این باشد؟ داشته تواند م

انتهای در پروفسور بله! بود. ایشان طرف از مهم مطلب ارائه از

دارد: زیر صورت ب مورل قضیۀ به اشارەای اش سخنران

قسمت سه به را راس زاویۀ هر که خطوط تقاط از مثلث هر «در

که شود م حادث مثلث هم)، کنار (خطوط کنند م تقسیم مساوی

است». متساویالاضلاع

text

قضیۀ با نامش که بود انگلیس دان ریاض ۱۰ مورل [فرانک

بیان مورل قضیه است. شده عجین مسطحه هندسۀ از مورل

زاویه سه هر بعد و یریم ب نظر در را دلخواه مثلث اگر کند: م

را زوایا این مقسم خطوط و کنیم تقسیم مساوی قسمت سه به را آن

ایجادشده مثلث شود، حادث مثلث اول، مثلث درون در تا دهیم امتداد

در زیبا بسیار اینقضیۀ از مختلف اثباتهای است. متساویالاضلاع

راەحل یافتن برای زیادی تلاشهای است. شده ارائه اخیر سال ۱۲۰

مشغول خود ب را بزرگ دانان ریاض متوسطه، دورۀ حد در سادەای

عامل مورل قضیۀ وصفناشدن زیبای حس شاید است. کرده

ل مش چندان پیشین اثباتهای یافتن باشد. مندی علاق اینهمه

برنده آلنکن۱۱ اثبات از کنید. گوگلجستوجو استدر کاف نیست؛

اثبات تا است گرفته صورت مختلط اعداد از استفاده با که فیلدز مدال

انگلیس بزرگ دان ریاض کانوی، کانوی۱۲. هارتون جان ابتکاری

است شده مدع که کرده ارائه مورل قضیۀ از اثبات اواخر، این

ری دی دان ریاض است». مورل قضیۀ از موجود اثبات «سادەترین

اثبات کانوی، اثبات که شد مدع ای مقال در کین۱۳ . ج الن نام به

تو ردپایی، هیچ بدون باره ی به اینکه (یعن است. خلقالساعه

، زیباشناس جهت ب را این و است) آمده پدید هیچ از باره ی به گویی

آنچه هر که است این نظرش ظاهراً داند. م کانوی اثبات بر نقص

کرمزاده پروفسور است. زیبا شود، متبادر ذهن به طبیع و ساده که

کین به هوشمندانه پاسخ استو آمده انتهایمتن در ایکه مقال در

خلقالساعه زیرکانه، بسیار اثباتکانویهرچند که کند م اشاره است،

کوشد سپسم و دارد طبیع تعاملاتکاملا بعض در ریشه و نیست

است، ساخته خود ایکه قضی با خوبی ب و کند ساده را اثباتکانوی تا

کند. م ارائه کانوی اثبات از بنیادتر خود و سادەتر مراتب ب اثبات

text

مطرح توانست م اقلیدس هندسۀ پیدایش ابتدای در مورل قضیه

است؟ غفلتشده آن از سال ۲۰۰۰ چرا استکه این سؤال حال شود!

مخف سال ۲۰۰۰ باید کرمزاده پروفسور ایده همچون ایدەهای چرا

معلمان توانستند م آن از قبل ریاض آموزش محققین آیا بماند؟

ایدەهایی چنین خلق برای را دانشآموزان نیز آنها و را ریاض

که باشد این م) مح چندان (نه پاس ی شاید دهند؟ آموزش

عدم بر دلیل پرگار و نامدرج خطکش کم به زاویه تثلیث ل مش

زاویه نیمساز مسائل اینکه باشد. ایدەهایی چنین ساختن و پرداختن

اثبات روش نیست.] شده شناخته چندان تثلیثگر ول هستند فراوان

نظر ب شود. م پیادەسازی ابتکاری ایدۀ ی در کرمزاده پروفسور

زاویه تثلیث به وقت باشد: گرفته ل ش بدینگونه ایشان ایدۀ رسد م

ی زاویه، درون خط هر که بینیم م کنیم، م توجه مورل قضیۀ در

پس است. گرفته قرار آن درون که است تر کوچ زاویه از نیمساز

از بتواند تا گردد، م زاویه نیمساز از جدیدی خاصیت دنبال ایشان

مطرح را ای قضی پروفسور کند. استفاده مورل قضیۀ اثبات در آن

ارائه زاویه نیمساز روی نقاط برای کاف و لازم شرط ی که کند م

دانست. نیمساز خاصیت تعمیمیافتۀ را آن نوع ب توان م که کند م

کرد. مطرح را زیر قضیۀ پروفسور

زاویۀ درون A نقطۀ اگر کرمزاده: پروفسور نیمساز قضیۀ

و Ox اضلاع بر نقاط ترتیب ب C و B نقاط و باشد xoy

را سوم زیر، گزارۀ سه از گزاره دو هر آنگاه باشند، Oy

دهد: م نتیجه

دارد؛ قرار زاویه نیمساز Aروی نقطۀ (۱)

AB؛ = AC (۲)

هم مل م یا مساویاند ∠OBA و ∠OCA زوایای (۳)

هستند.

کاف دارد. سادەای اثبات بودنش، ابتکاری عین در قضیه این

کار ب مثلث دو (زضز) حالت و (ضزض) همنهشت حالت است

دورۀ دانشآموز برای حت و ببینید) را [۴] ،[۳] ،[۲] ،[۱] (مراج رود

است. فهم قابل اول متوسطۀ

ماجرا باهوش مجری است. یافته پایان است مدت جلسه زمان

ر م ول کند. اعلام پروفسور به را زمان که اندازد م تکاپو به را خود

اش سخنران ادامۀ برای پروفسور بیاندازۀ اشتیاق مقابل در تواند م

text
10Feank Morley 11Alain Connes 12John Horton Conway 13Alan J. Cain
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۱۴۰۲ زمستان و پاییز

داشته گفتن برای حرف ( مورل اش علاق مورد قضیۀ هم (آن

پروفسور و شود م تسلیم پروفسور، اشتیاق و ذکاوت مقابل در باشد.

است پرورانده خود که ایدەای با آن، اثبات سادگ ب ناپذیر خستگ

ساخته خود که را ای مسئل از کاف و لازم ایشانشرط کند. م اشاره

بودن متساویالاضلاع از روان و ساده اثبات ی تا برد م کار ب است

گیرد. ل ش مورل قضیۀ در شده ساخت مثلث

پایان سخن

آخرین عنوان نماید، م اعلام سخنران انتهای در کرمزاده پروفسور

برای سلامت آرزوی (با باشد سال ۸۰ در شاید که ام سخنران

کیست؟» دان ریاض و چیست ریاض بالاخره، » صورت ب ایشان)

دانستن اگرچه داد، خواهند ارائه آینده در که ای سخنران بود. خواهد

لاجرم نیست. خوشایند برایمان نباشد⁃چندان بعدی ⁃که آخرین

تشویق هست. نیز مؤثرترین است، برترین بیش که آخرین

به پاس خواهند! م چه پروفسور از که بود آن از نشان حاضران

پروفسور بلند گامهای دارد! پشتش بر را فلسفه از جهان که سؤال

برای آن، شفافسازی و شرح و ریاضیات کردن ان هم در کرمزاده

حت و ( ریاض معلمان و دانشجویان (دانشآموزان، خوانان ریاض

ایشان های سخنران و مقالات است. ستودن دانان ریاض برای

ریاضیات کردن عموم و توسعه راه که است مسائل شای راه

عشق از فراتر که ریاضیات دوستداران برای و کردەاند مسدود را

امیددهنده و اثربخش بپردازند، آن به بیشتر مندی علاق با زمین

به که است میراث ریاضیات به ایشان وافر علاقه و عشق است.
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