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  پيش گفتار

  
.  برگزاري دو سالانه سـمينار جبـر خطـي و كاربردهـاي آن اسـت          ،از رخداد هاي مهم علمي كشور     يكي       

توفيـق برگـزاري    همزمـان بـا چهلمـين سـال تأسـيس دانـشگاه اراك              اريم كه   دانا وتوانا را سپاسگز   خداوند  
بدين وسيله مقـدم دانـش       .مودرا نصيب برگزار كنندگان ن    )) ششمين سمينار جبر خطي و كاربردهاي آن      ((

توفيقـات روز افـزون بـراي       . دارد   پژوهان و انديشمندان ارزشمند جبر خطي ومدعوين محترم را گرامي مي          
  .اعتلاي مقام دانش رياضي كشور عزيزمان ايران را آرزومند است

 مقاله به   71تعداد   پس از داوري     .سي وانگليسي دريافت شد     ن هاي فار   مقاله به زبا   151ار  اين سمين در       
 كه در زمـان     نده ا پذيرفته شد  مقاله به صورت پوستر      30و تعداد   )  دقيقه اي  20(صورت سخنراني تخصصي    

توسط سخنرانان مـدعو نيـز در برنامـه         )  دقيقه اي  50( سخنراني عمومي    5 .برگزاري سمينار ارائه مي شوند    
  .سمينار در نظر گرفته شده است

 پروفـسور رجبعلـي     ،  پروفسور ماريا لوسـيليا     ، پروفسور داسيلوا    ،از سخنرانان محترم مدعو پروفسور آندو          
از اعـضاي    . نمايـد  را پذيرفتند صميمانه تشكر مي    حقي كه دعوت ما      پروفسور جعفريان و آقاي دكتر يا      ،پور

 از ارائه ،دريغ همكاري فرموده انميمانه و بيدمحترم كميته علمي و داوران محترم كه در ارزشيابي مقالات ص
 نهايت سپاس گـزاري      محترم  مقالات به صورت سخنراني و پوستر و ساير شركت كنندگان           محترم دهندگان

  .را دارد 
عليرضـا   آقـاي دكتـر      ،انم كه از آقاي دكتـر صـادقي سـرابي رئـيس محتـرم دانـشگاه               د خود مي وظيفه       

ضا مومني معاون محترم پژوهشي و فنـاوري        آقاي دكتر حميدر   ،مدقالچي رئيس محترم انجمن رياضي ايران     
  .دانشگاه و اعضاي محترم كميته هاي مختلف سمينار صميمانه تشكر نمايم
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   علمي سمينارر   دبي                                                             

 



�� �� �����	
 �� �	�����

���������� �� ���	���� ������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�� ���������

��	������� 	������� �	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

�� �����	� 
 �� �����	����

!������� �������	 �� �������"� ��#���	��� �$����	� %��� &'�� ���� �( )����	���

�� ���(	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�� ����	�� 
 !� ������

*��	��	� ��� �������� ���� 	������( �� ��� �������	 ������� ��� ���� ������

���Æ���	 ������� �� ��	�� �(����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

�� ����	�� 
 +� *����

� �������"� ����( �� �,-�.� ������ %��� ������"� ��&	���	� ��� ���"�	�

�(������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � /0

+� �1������ �� ���	�	�2�

�2�������	 	� ����	"�' ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � /3

�� ���2	� 
 �� �� -����	

��+���� �	 ������� �4�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � /5

-� ��� ������ 
 �� �(��	� 
 �� 6���

7	��� �	���������� �� �����	 	���� �	����� ��� ������ �� ��� �'��	��� ���1

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 88

�� ����	�

� 	������� ����	�$�� ��� ���"�	� ��������	 ��	�� �	������ ��#���	��� �$����	

8 

���������

!������� �������	 �� !�	��	�� 9��� ,��	� �(����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :0

�� ���

9�� ��������	 �� �(���� ������� �	 ��	��� ��	�� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :3

�� �	

9%� ��	��� ������� ������� ��� ��	�� ���(	���� �	 �	���( ����' � � � � � � :5

�� -	 
 �� ������ 
!� ������	

�%������� -���	 �	"��� 	� ��������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 3/



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

���������� �� ��	
���� ������� ������

���������� � ��	 
��������	� ��

��������� ��� ��������� �������� ������ ��� � ���� ���� !������� ���������� �� "��
�

��!�# $%%& #������!� �� '��������(����� �)�� ��� !������� *������ ���� ������������#

+����� ����(�� ����� ,-- $.,�/ � �� ���� ���� 0� ��1�������� ��� ����1� 1������ �������

����2������# ��� ���������� �� ��� �� ������� ������� ���  ������) ���*� ��!���� (���1���

�� ��� '����� ���� �� � ���������1� !����3�

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

�� ��� ���	
��
 	�����	 ���� ����� ������� �	 ���������� ���� 
�	���� ��� ��� �� ��

������ �� ������� 	�����	� 	������ ��� �� ��� ���� ��� ��� � ��� ��� �	
 � � ��� � � ��� �

�� ��� 
�	���� ��� ��	���� �� ����� �� � ��	���	� �� ��!� � � � �	
 �����	� 	 � ��

�	 ��� � 	�! "��	��� ��� ���� ������� � 
�#	�
� 	����� ��� ��	����� �������� ��
��� ���

� ���� ����� �� ��� "��	��� 
� ��� $ �� ���� % � �� � ���� ���������� �� � � � �����


��� ���� �������� ��
�� �� �� �� � ��� 	� ���� ���	&����� � 
� ��� $ '  � 
�#	��	�

(�	���  � � ��� ��� �� ��	����� �������� ��� ��� 
���	�� ������� !�� 
���	�� �	����

�"��� �� ����� )� �� ��� *�� ��	����� �������� ��
�� �� � ���� ����� � � 
�#	�
  �


�� ��� $ ���
���


� ����

���� ��� ��	����� �������� ��
�� � 	������	� 	 ����� �	
� 	 �����	 �������� ���!�

�����  ���&�� �� ��� +����	 ���� �� � 	�		����&� �����, ��� �������� ��� 	�����	��

�������� �	 ��	� �� ��	���� �� ������� � ��� 
�	���� ���������-���	 �� 
�� ��� $ '

� �	
 ��������� ��� �����	 ���������-���	� � .����&�� 
�� ��� � ���&�
 ��  � ��!���

,444 ����������	 
����� ���		��������� '��!��) $5�.6 7 ��������) $5�$6�

��� ����	 ��� ����	�	� ��������� �������� ������7��������� !�������7 '���������(����� �����)�
� ����8���

�



� ������	�
� ��� �����
����


� ����� ���	&���� �� ���� �� �	���� � � ���������	���� ����� �� � ������� �����

���	����� �����

/� �
	� ������

*�� ��	����� �������� ��
�� �� ��� ���� ��� ����� � ��� ��� �����!	� �������������

��� 0���� /����,

�� �� �� 
�	���� ��� ���	����� �� ��� ����� � ��	����� ������� ��� �� � � � ������

����	 ����� � �	
 � 	�	�	����� 
���	�� ����� � ���	


�� ��� $ 
��
�
��

�
$ 
�� ������� $ 
��

�
� ���

�
$ 
��

�
�����

�
�


�� ���� $ 
�� ���� �


�� ���� $ ��� 
�� ��� ��� � � ��

/� � ����� ����� � ����� � � �� ��� � ����� $ � !�� ��� ,$ ���� ����� ��� ��� �$ '

�	
 ��� � ���� �� ��� ��� $ ' ���	 
�� ��� $ 
 �� � ���

1� �� � � � ���	����� ����� �	
 ��� ��� ��� 
���	�� �	���� �� ��� ����� � � ���	


�� ��� $ ���� � ��� � �

*�� �����!	� ������� ��������� �� ��	����� �������� ��
�� !��  � ���
 	 ��� ����� ��

*������ /��/ ���� ����

���� ���� ��� ����� ����	
� ����� ���� ��� ��
	���� �	���� � ��� ��	� �� �	

	
 ����
������ �
 ��	� ����	
� �������
��
� �� 	 ��	� 
�

��	���� ����
�	���� �����

� � � � 	 � � � 	 ' �$  � �� ,

 
 ' �� �� � � $ �� � ��� ���� ' � � � �

��� 
�
�
���	� � �
� �	 
�� ��� ! '

0���� /��� ���!� 	 ��������� ���� 
�� ��� � ��!��� �"��� �� � ���� ����	&���� �� ����

���

���� ���� ��� ��
���	� �����	� �	��� �	 ��� �
�����	
�� ��������� ��	� �� �� �	

��

�
���	� �
 ���
� �� 	 ���
���	� ���	�����

� � ��� ��� � � � � � $� 
�� �� ���� � 
�� ��� �

���� ���� ��� � ��� ��� ����� ���� ��
	���� �	����� �� � �� 	
� ' �$  � �� ����

 
 ' 	
� ����� � $ 
�� ��� �

��� " ��� ,$ � 	 ��# � ������ �
� �	 "
�

�� ���

�

 '�

2��� ���� 	 ��	���� !� 
� 	�� ��&� � 	" ��� 
 ' ��� � ! 
�� ��� � ��� 	�	����&�

������� ������1�������� 1�����



�������
�	 �� 	
������� 	������� ���
�	 �

���� ���� ��� 	 ��	� �	���� � ��� ��� 
�� ��� $ ' �� 	
� �
�� �� � � ������	���
	���

����	� �� 	 ������� ����� ���	
���	� �	���� �

��������� ���� �� 
�� ��� $ ' � ���
 � � 
������
� �

���� ! �� ��"� ��� � ��� ��� 
�#	� ��� ��	���	 �� ���� �� �� ��� ��� �� 	�	����&�

	�� ���  �

�/��� �� �� ,$ �	
	� ���

�������
�

���
��� ��� 	�	-���  � ��

���� ��#� ��� � ��� ��� ���


�/�/� ���
	���	���

�	
	� ���

�������
�

��� $ 
�� ��� $ ���
���

	�
	
�

���
�

��������
�

����
*�� ��	���	 �� �� ,$ �		� ���

��� ����
�

��� �  ������� ��� 3�����-�����	
� ��	���	

������/� 3������ ��1����

�� 	��� ��� ������� �� ��� ��������	
	� ������ ��� 	�		����&� �������� ��� �	�

� ��� ��� � � 
 ' !� ��&�

�/�1� ���
	��	���

�	
	� ���

����
�

$ 
 ��� $ 	�
	
�

���
�

����
�

4� 	 +����	���� �	�� �������

���� ��$� ��� � ��� ��� � 
 / ��	���� �
� �� ��� ��� �������
� �	����
� � �����

��� 
�� ��� � 	 ����� ����
�	��� �� �� ��� ��� � � � �

����� � ������	���
	��� ����	� �� 	 ������� ����� ���	
���	� �	���� �	
� ��������� 
�� ��� $

' ��

�	 �������� +����	���� �	�� ������ ��� �������� ��
�� � � ����� ���	&���� ��� ����


�� �� ��������

���� ! �� ��%� 4 	�		����&� ���"���� ����� �� � ! /� � �����
 ��
�� �� �
��������

� ��� � � � ���������	���� �� � ����� �� ��� ����

�/�5�

�
" �

' �

�

!���� " �	
 � ��� �"���� �� �������� 6����!��� � � ���
�� �� �	
�������� ����



� ������	�
� ��� �����
����


��������� ���&� ��� � �� 	
 ����������� ��	� �	���� �� � ���
 
�� ��� � 	 ����� ����
�

�	��� �� �� ��� ��� � � � �

7	��� +����	���� �	�� ������� ��� ���	&�����  ��� ��	��� �� -��� �����	�	��� �&�	

� � ��� 	� -��� �	���� 3�	�
��

� $

�
��
1 1 5

5 �� 1

'�8 ���/ �

	

� $�%& 
�� ��� $ 9 ��  $

�
��
1

/

'

	

�

*���� � 	� � � � ���� ���� �� ��� �	 ���	&����� ��������	
	� �� �	 ���	&���� )9

�� �9 !����� -��� �����	�	�� �	
 ��� ���	&���� )9 �� �9 � ��!��� ������ :�!�&���


�� ��� $ 
�� �� ����� ��� � $ ��� /�

���� ����� ��� � ��� ��� ��� �������
� 	�� � ���	��
��

��� ����� ���� � � ������ ���� 
�� ��� $ 
�� �� ���� �

���� ����� ���� ��� � � � ��� ��	� �� �	 	 ��� �� 	 ����� ����
������ �� ��� ����
�	���

� $ 
�� ��� ���� 	 !��� �����
�
��

�'����� ����� ��� � ��� ��� 	
� ��
����
 �� ��"
�� �
 �#�$� ���


��� ��� ��
����
 �� � ������
��� �� ������ % &

���� ��  �$ ' 	
� 
 � ��� �	���� ��	� 
����� ��� �����

� � ��  � �
 �  �
 '

���
 
 $ ����

����� ��  � �� �  �$ ' 	
� ' $ �#�) � � ����� �  � ���
 �� �'� 
 �� ��

'����� �� ��� % ! ' �	
 ' �$  � �� !� ��&�

�� �%� $ �	
��	�� ���

����� �%���
�%��

��� $ �	
�	� ���

��� % ����
%�

��� $ �	
	� ���

�������
�

��� $ �� ��

�� *�� ��	���	 �� �� �� ����� ����

� � � � �  � ��� �� �  �
 '

�	
 ���� ����� ����� �	 	����� � � � � � � � ���� ���� � �$ ' �	
 ��� � �� ����
�

	��� �� � � � � �  � ��� �� �  � � '� *��� � ( ! �� �� �� �� � � � �  � �( �  ��� )

�� � � � �  � ��� �� �  ��� $ ' ���� ��� ��� ����
	��� �� � � � � �  � �( �  � � 	����&� �

*�� ������ �����!��



�������
�	 �� 	
������� 	������� ���
�	 �

�� �� ��&� � � � � �  � ��� �� �  �
 ' .������	�  ��� �
��  � �#�) � � ����� � !�

� ��	

� � � �#�) � � ����� � �  � ��� �� �#�) � � ����� �  �
 '

� �	�� � �	
 �#�) � � ����� �������� ���� �� � � � ' � �� �� ' 
 ' ;��  � ���� ���

���'� � ��� ������� 	�� �� ������	� � � � ' � �� �'� ' 
 ' :�	��

�� �'� 
 �� ��

�

�'����� ����� ��� � �� 	 ������� �	���� � � � �� ��� � � � ��� � � ���
 ��� �����

����
�	��� % �� � �

� % �� 
�� ���

'����� ��� �' $ %' !���� ' �$ ' ���	 � � �� ' �
� % �� ' �  � ���	��� 	�"����� � ;��

� � ��� � � �	
 ���������

�/�9� � � �� ' �
� � �� ' �
� % �� ' �

:�	��  � *������ /��/ � % �� �� �� ' �� !���� �� � 
�#	�
 	 �/��� �	
  � ����� /�<

�/�=� � % �� �� �� ' �� � 
�� ���

�

����������

$� 	�
� ���# �������	 �� ��������������	 ���� ��� �������	 ������� 	��� ��	��������	# +����� ����(��

����� ,-- 9$%%&: $.,�

,� �� 
���# ��������� � �������	 # 0���)# ��* ;��8# $%66�

<� �� ����� ��� �� �� ������# ��������� � �������	 �� ��� ������������ 
������	 # ���
=�������

����� 
����# '������������# $%%.�

� ��������� �� 
���������� ���������� ��������� �� ������!��� �� "� ��# $%&� �������

!��� �����

!"���� �����		> ��������	
�����	

� ��������� �� 
���������� ���������� ��������� �� ������!��� �� "� ��# $%&� �������

!��� �����

!"���� �����		> ��������������������������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

����������	 �
������� �����

��������	� ����������
�

��������� ��� � �� � �� ��� ��� ������� �������� 
� ���� ����� ��  ������ ������

�� ���� ��� ��� ��� ������ ��!� �� � �� ���"�� �����"�� � �� ��������� #� ���

������ ��  ��� !������$���� �� ��� � ������ ��!� �� ����� ����������� �� ��

��"����!�� ���� �!����� �� !��������� ���������� �� ���� �������

�� ���������	��

��� �� �� ��� �	
���� � �		 � � � ����	�� ��������� ��� �� �� ��� 
���� � � � �

������� ��������� ��� ��� � ��� ��� ����������	 ���
� � � �� ������ ���

����� � �����	��	� � 	 � ���


���� ��! �� �"#$� %"&� �� ����
 ��� '���� ������� ���(�� ���� ����� �� ���(��  ����(��

� �� )��������� ����� *��� �� �"+,� %-&� 
�(� ������� ���� � ���� ����	�� .� ������� / �

���� �����  � 
�(� � ����	� ���� � ���� ����	��

0������ ����

����� � ��� � ���� 1�����
��� 1 � � �1���1��

�� � ������ ��	������	�  ���� �� � �� � � ,� �� 
 
 
 ���� �� �� , ��� � �� � ����	��

(�����	�� 2�� ������� � ��� � ��� ������� �� �� ��� ��
��� ��� ��� ����� � � ����

��������(�	�� '����� ��	������	� ����� �� ���� ���	�������� ��� ����� �������	 ���	����

�� (��� ���������  ��� �������
 	����� ������� � �������� ��3�������	 �4�������  ���

�������� ���Æ������� ��� %$& ��� ��� ���������� 2�� ������ ��	������	 � ���� �� �� ������

%&&& ����������	 
����� ���		��������� '����� ()�*&+ ,������� ()�(-�

��� ����	 ��� ����	�	� ��� ������ ��!�� ����� ����������
� ,��.���

�



������	
��� ����
��	 ������ �

�� ��		�� � ����� ����� ��	������	 � �� � �� 5 ���	�� �� � � �� �� ��
����	�� � � ���

� ��� ������ � ����� � , ��� � ���6��� ��	����� �� � ��� 2��� ��	����� �� �� !�� � ��

�� ��
������� � � ��� ������������
 �� ��� ��� ��� ��� � �		 ��
��(�	��� � � ��� �� ����

�� �� ��� ������� � � ���� 0�� �%� ���& � �� � � � ����� ���� � ,�� 2�� ��	������	�

��������	 ���
� � � ���� �� �� ������ �� ��� ����

� %� ���& �� �� � � � ��� ���� � , �� ���� ���6��� � � ����

 ���� �� �	���� ��� �������� �%� ���&7 ��� %$& �� ���� ����������� 2�� ��������	 ���
� �

������ ��	������	� �	��� �� ��������� ��	� �� ��� ����� � �(�������� (�������� �������

 ��� � ����� ������ � ��
���� � ������� ��� �� �� �	�� ��	���� �� ��� �����	��� ������7

��� ��
�� %$&� .� ������� / � ���� �����  � ��������� � �� 
�����	�6����� � ��� ��������	

���
� � ������ ��	������	�� ���  � ��(����
��� ���� �	
������ ��� 
���������	 ����������

� ���� ������� .� ��� 	��� � ������ ��� 
�����	�6����� � ��� ��������	 ���
� � ������

��	������	� ��� ��������� ��� ���������� ���� ����������
 ����	�� ��(� ���� ��������7 ���

��
�� %�� #� +&�

/� ����
��	�� ����� �� 
���	���

��� � � ��� 2�� �	������	 ��������	 ���
� � � ������ � � �� �� ������ ��

� ��� �� ����� � � � ��� ��� � ���  ���� ��� ���� ������� �������(�	� �� ����

�������� .� �� ����	 �� �������
 ��� ������������
 �������� ��� ���������� ��� %8&� ���

��� ���� ���	�������� �� ��������	 ���	����� ��3�������	 �4�������� ������� ������� ����

9�� 
�����	�6����� � ��� �	������	 ��������	 ���
� � ��������� ��� �� :�	����
 ��� 0�����

%/&� �� ��� ������ � ����������	 ���
� � ��������  ���� �� ������ �� ���(���� ��������

2��� ������ �� ��	���� �� ������6����� ����	���� ��� ��� ��������� ���	�������� �� 4���;

��� ������	 ��� 4������ ����������� <� �  � ����� ���� ��������� ���������� � ���

����������	 ���
� � ���������

����������� ���� �� ��� � ��� ���� �� ��		����
 ��������� ��� ����

��� ����� �� � ������ ��� �������� �� �� ��

���� ����� 1 ��� � ������ 1 ������� ����� �� � � ��

����� �� ��� �	
��	� ������ ������� ����� 	� � � ���

���� �� � � ���� 1
�
�� 	�	����� ����� � � � ��� 	�	 
 � ��� ��� � �� ��� � ��

�� ���������� ���  �	�������� ��� ����� � ����� �� ����� � �� � � ��� ��� �

��� � �� ��� � ��7 ���



� ���	������ ������		��


��� ����� �� ���!������ ��� ������ � ���!�����
	
��� 	
���

�
� ���� � ������� ��"�� �

�� � ���	 	����� ����� �� ���� � "� ���!������ ��� ������ � ���!����� � � � �� %�� �& � ��

�������� � � �� ����� %�� �& ������ �� 	��� ��
��� ��� � ���1 �� � , 
 � 
 ���

#����$ /�/� 2�� ��� ����� �� *���������� /������ �� ��		�� ��� ����������	 ���
� �

� � ��� .� �� � 
�����	�6����� � ��� �	������	 ��������	 ���
� � �7 ����	�� ����� �

������� �� ���
 ��� ���� ����������� ��� %=&�

��� � ��� � �� � � )�������� ��������� 0������ ���� � ������� ��� ��>���6������

.� �� !�� � ���� ��� 1 � � � ���� 1 ��� ��  ���� ���� �� ��� (����� � ��
��(�	��� � ���

)�������� ������ � � ��� 5	��� � ���� � ��� �� ���� ����� � �� ��� �� ��� � � ��

%/&� <� �  � ����� ��� ��� ���� ����	� � ���� ��������

������� ���� �� ��� � ��� ��� � "� %�������� ���� ����� �� �������

&����� ��� �� � � ����� ��� , 
 � 
 � �� 
�(��� 0�� ����� ����� 	� � � �� ���� ����

� � ����	��	� ��� � � ����� ��� �� 2����

��� ���1 �� � ���%��� ��	�	� 1 �� �� �&����� � ����	����	� �� ����


0���� ��� ��	�	�1 �� �� � �� )�������� ��� ����� ��	�	�1 �� �� �� � ��� ������ 1

����� � ����� ����	����	� �� ���� � ������ )����� ��� ���1 �� � ������ ��� ���

���� �� ����	���� �

8� ����
��	�� ����� �� 
���	� �����
	��

��� � ��� � ���� 1 �����
��� 1 � � � 1 ��� 1 �� �� � ������ ��	������	 �� �� ������

.� ���� ��������  � ��������� � �� 
�����	�6����� � � %� ���&�

	�������� ���� ��� � ��� �� � ������ ��	������	 �� �� ������ ��� � 
�(�� ������ � ����

��� ����������	 ���
� � � ��� �� ������ ��� ������� ��

�� %� ���& � �� � � � ����	�� ���	� � , � � � �! 	 � ���


. ����� � ,� ����� �� *���������� /������ ���� ���� �� ����;������  ��� ������� ��

����;������ , � 	
�� ���� 	
���
�

�� �		 � � �� 0�� �� %� ���& � �� ��� �! �� "#��$ ���#�"%

 ����$��"����! &� ��"%% "��'�� ��"� ����� �� , �� ���� �� �����

��� ��� ������	 ���� � ��� � �� � �������  ���� � � ���  � ��(� �� %� ���& � ������

)����� ��� ����������	 ���
� � ������ ��	������	� ��� �� ���������� �� � 
�����	�6�����

� ��� ����������	 ���
� � ���������



������	
��� ����
��	 ������ �

��� � � �  ��� 	�	 
 � �� 
�(��� 5����� ���� � ��� �� � ������ ��	������	 �� �� ������

2�� ����������	 ���
� � � ��� �� ������� ��� %#&� ��

��%� ���& � �� � � � ��� ���� � , � � � �! � �"!� �!#� �� �� � � �� $�% ��� � ���

 ���� �� � 
�����	�6����� � � %� ���&� ����	�� ��%� ���& � � %� ���&� <� � ��� � �

����1
�
�� 	�	���� � ��� 2���� �� *���������� /������  � ��(� �� %� ���& ���%� ���&�

)����� ��� ����������	 ���
� � ������ ��	������	� �� � �� 
�����	�6����� � ���

����������	 ���
� ������4����	�� ��� ��������	 ���
�� � ������ ��	������	��

.� �� �	��� ���� �� %� ���& �� � �	���� ��� �� �� ��� ���� ��� �� �������7 ��� ��
�� %$�

?����	� �& �� � � ��� � ��� )���� �� ��� ����������� � ��� ����������	 ���
� �

������ ��	������	��  � ����� ��� �		� ��
 ��������

������� ���� �� � � ��� ��� � ��� "� � ����� ��	������	 �� �� ������ �� , &� �������

��� �� %� ���& �� "�������

�� �������� � � (������ � � ���� ��� 
 
 
 � ���
	� � � ���� ��� 
 
 
 � ���

	 � ��� 2�� (�����

� �� �������� ��� � �� �������
 � ����� ����� � 
 � � 
 � ���� �4��	�� ��� , 
 � 
 �

���� ���� �� � ��� 1 ��� ����� �� � ��� ���� 1 ��� ��� �� � �� �� ' �� � �� �� ��� ����

� �� � � � �� �������� ��� � �� � ���������� � � ����� ������ � �������
�� ��� ����

���������� ����� ����� �������� ��� %/&�

����������� ���� �� � ��� "� � ����� ��	������	 �� �� ������ ��� ��� �� � �� "�

�� �����	 ������� ��� �� ������ �� ��
����	��� ����� ��� ������ ���������	�� ����

���
%� ���& � ���

%� ���& �� ��� �� �� ��		����
 ��	���

��� ����� �� ������

���� �� ��� �� ��� %������� �������� ��� ����� � ������

.� (�� � ���������  � ����� ��� �		� ��
 ������������

����������� ��(� �� � � ��� ��� � ��� "� � ����� ��	������	 �� �� ������ ���� ��

��		����
 ��������� ��� ����

��� �� �		 �� ������ �� � �� � ��� ��� ���� ��� �		 �� ��� ��� ����� ��� �� %� ���& ��

�������� ��� ������ � �� ���
���

���� �� �		 ������ �� �� ������� ����� ��� 
 
 
 � �� 	�� �� � 	��� �� �� ����	�� �	��� ������


����
� ���
��� ��� �� %� ���& �� �������� ��� ������ � �� ���	 �����

����������

(� 	
� ��
������� ��� �� ������� ���������� ��������� ����	 �� ������ ����������	� ��� ����� ��

� �������� ��!���� )/ 0%&((1� %/(23&%�



�� ���	������ ������		��


%� �� 	������ ��� ��	� ������� ���������� ��������� ��������	 ���  �������!�� ��������� ��� �	�

����� ��!��� ������ (- 0(/441� (2%5�

3� �� ��� ��� �� �
���� "����	 �� ������ #����	�	� 6�����! 7��"������ '����� 8�� 9��.� (//(�

5� ���� ��� ���� ��
�� ��� �� ������ #  �������!�� ��������� ��� �$ "�� ��� � �� � ���	�������

	�	%�������� ����� ����� �� � �������� ��!���� 34 0(//51� %525/�

)� ���� �� ��� �� ������ &�������� ��� � �� ������ ����������	� ,
�� :� ����� ���� ������ ()

0(//51� (%)*2(%*)�

*� �� � ��� #������ ����� �� � ��	��� �� '�	����(� ����� �� � �������� ��!���� / 0(/-&1� 3)234�

4� �� ������!� ��� �� "����� "�� ����������� ��� � �� ������ ����������	� ����� �� � ��������

��!���� 54 0%&&&1� (2/�

-� �� ������ ��� 	
� ��
�������� ���������� ��������� ����	 �� ������ ����������	� ����� ��

� �������� ��!���� )) 0%&&41� %(/2%%-�

/� �� #���$��!� # ������� �� ��������� ��� �� ����� �� � �������� ��!���� % 0(/4)1� 3((23()�

%�&������� ' ���
�������� �
�
�� (�
��� )��*�����+ ' ������� �� ,� (- ./0/12

03000� ������� 4����

�)���� �����		; �����������	
������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

��������	 
�	����� � ����	
��� ���������	

��������
 ���� ���� ���� �� ����������	

��	������	


�� ����������� ��� �� �	�
��������

��������� ���� ��� ���� ����� �� ��������� ����������� ��� ��� ��� �� ��������

�� ��� ����� ���� �� ������! ��� "���� � ������� �� ��� ���# "�  �� $�����%! &�� ����!

������� ��� &������� ����������� �� �����'����� �� ��� ���� �� ��� ���%� ��(��������

�) ����� "�� �'�� ���� �� ����������� ����� *������ ������+! ��� ������� �� ��� ����

,������! ���� �'��������� ��� ��%���

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

���� ��	
��	� ��	������ ��� ������� �	 ��	�� ���� ���������	�� ���� ��� ������

����	��
� � ��� �	�� 	� ���
���� ����� ��� ����� 	� ���
��� ��������
 �����	��

��	���� � ������
 �������	� 	� 	������� ��	
��	� ��	������ 	� ������
 ���
 �	�� ��	��


��� � ������� �	
	��� ������� ���������� ���� �� ���	���� �	�� ����  �	�
����

	� ������ ��� ���
��� ����� �� !"�� ������� 	� ���� �	������� ��� �	

	��� ������

#���$

���
��

%� & �#�� �$� � �& �� �

�� & ��#�$� � & ���

�#��� $ & ���

-... ����������	 
����� ���		��������� /������ 01�023 
�������� .4�04�

��� ����	 ��� ����	�	� ��� ���%� ��(�������� �) ������3 $���������� �����3 5���� �� ��������� ����6

��������
� 
���#���

��



�� �� ����	
�
� ��	 �� �������	��

����� � ' �� � ( � �
� � �� ' ( � �

� �( � �
� � �� 	��� ������ ��� �� � ���� ��� ���

��	������� &���� ����
 ��#�$ & �#��$� �#��$ � �#��$ ��� �#��$ ���	�� ��� ���� ���

��� 
��� 	� " �� � ���������
��

��������� ���� ��� �����	� "#�$� � � #��� 
$ � ��� �	 �� ��� �	
��	� 	� ��� ������ #���$�

� ��� �	

	��� �	���	�� ��� ����!��'

#�$ �#��� $ & ��� #�� �#�$$ � �
� � ( �	� � � #��� 
$�

#)$ �	� � � #��� 
$� � �& ��� � � �� ��� �����	� "#�$ � ���������
� ���
��#�$

��
& �#�� �#�$$�

#*$ ��� �����	� "#�$ � 
��� �	����	�� � #��� 
$� � � � #��� 
$ ��� � & ��� � �& 
 ����

�#��$ & �#�$ + ��#�#�$$�

���� �! ��"� �� � ' ���(� �
� �� ������	�	� �� #��� ��+�,�(� � � �
 ��	�����������

�
����#�� $

�� ����� �� ������ �� � �� ������ ��������� ������	�	� ���� ������� �� � �� �
� � (
 ����

��� ���	���� ���� �� ������� ����� �� 	���	��

-�		� 	� ���	���� ��� .��),�

/� ��� ������ �� �	����� ��� �	

	��� ���
��� ��������
 �����	�

���
��

%� & ��� � �& � � � � 0�

�� & ��� � & ��

�#0�$ & ���

#��)$

����� � �& 0� �� �� � �� �+� �& 0� � � �� ��� -�	�
�� ������ � .*, �� 1��� 2� ��� 3���

���� �	
��� ��� ��	�
�� �� ��
����� ����	�� ��� ���� �	��� 	� 1�����4���� ����	��

�� �	
�� ��� ��	�
�� �� �	

	���	� ����	� ��� ������� 	���	�	���
 ����� ��� �������

�	�� �����������

-�	�
�� #��)$� � #0��$� ��� � ����� �	
��	�

�#�$ & ���
��#� + �$���

����� .�, ���	�� ��� ��������������� �����	� 	� � �5	� � � ���� �	 	���� ��� �	

	���

���	����

���� �! ��#� ��� ���	���� � 	 0 ��  ����
!� �� ������������ ����� #�#�$ � 0 �

���$ �� �� ���� �� 
 #� + �$��$ 
� ��



�����
��� ����
� � 
�����
�� ��

)� ��� ������

6	����� ��� �	

	��� 
���� �	�����	�

�#�$ '&

��
���

����#�$�

�������� � �� 	���	�	���
 �	
��	��
� ���� ��� ��7� ��� �+ � �� �	�� �	�Æ������ ��

��		�� � � � �	��� ��� ���� ���� � ��� �	��� ��� ������ �#�$ �	 ������ ��� ��������


�����	� #��)$ �� ���� ����� ��� �	���� ����� �	��� ��� ��

�� �	

	���	� �	���� ���

�#�$ � ��

�� ����	"���� �	
��	� 	� �	

	���	� ����	�#��� 	���	�	���
 ����$ ����

����!�� ���
 �	���	�� �� ���� �	 �	
�� ��� �	

	��� ������

��
���

��# %��#�	$� ���#�	$$ & 0� � & �� )� ���� � � ��

��
���

����#0$ & ���

*� �
	� ������

/� ��� ����	�� �� ��� !��� ��� ���	��  �� 	� 6������� �	
��	��
 #��� �����

�����	�� ��
���� ���


�� �� ���������
�$� 2������� �	
��	��
 #��� ����� �����	�

#���$
#�+�$� ���� ��� ��� ������� ���� ��$� 2������� �	
��	��
# ��� ����� �����	�

����
 �������� �	�� � & 0$ ��� 8����� �	
��	��
 # ��� ����� �����	� ���
�

$ ��

�	

	���	� �	
��	��
�� 5�� .9,� �� �	
�� ��� ������#��)$ �� ������� ��
��� 	� �� �� ��

�� �	

	���	� ����	� ��� �	����� ���� ��� 1�����4���� ����	� �� � �	�����

 ��
�

���� ����	�� ��� �	

	��� �"���
�� �

 �� ��
���

 �	 ������� ��� ��� ����
�� 	� ���

������

�$%!&'� #���

���
��

%� & ��)�� � �& � � � � 0�

�� & �0�:�� � & ��

�#0�$ & ��

#*��$

�$%!&'� #�"�

���
��

%� & �*�:�� � �& � � � � 0�

�� & �0�� � & ��

�#0�$ & *�

#*�)$



�� �� ����	
�
� ��	 �� �������	��

�� �	����� 	 & �0� 	 � ��� ������ 	� ���� �	��� � �

 	���	�	���
 ����� ���

�
�	 ��� ������ 	� ����� � 1�����4���� ����	�� ��� ���
�� ��	� �	�� ���������� 	�

��� �	

	���	� ����	� ��� 	���	�	���
 ������ ��� ���	� � ��� 1�����4���� ����	� �

������
���� �� ��� ��� 	� 
��� ���������
#���
��� �����	� � ��!��� 	� ������
 ����

��� !��� ������ 	� ���������
� ��� ���
��� �� ��� �	������ 	� ���������
�$� ���

���	� 	� ��� �	

	���	� ����	� #��� ��"��� ���	�$ �

 �� ���� �� ��� !��� ���������
�

����� 78 $���������� ����� �� �������*-�7+

����� ����� �����#�$  ��� ��	
��

 !�
" ��)�� �0 )��; *�<0)=*� + )�

 !�
# ��)�� �0 ��== >�:=::� + )�

$��	��� ��)�� �0 )�9< >�;;90� + )�

%�&����� ��)�� �0 )�*< )�*);=� + )�

%�&����� ��)�� �0 )�0> *�;)>:� + �9

����� -8 $���������� ����� �� �������*-!-+

����� ����� �����#�$  ��� ��	
��

 !�
" )�;� � > ��:< 9�:=><� + ))

 !�
# )�;� � > ��:> 9�:<<;� + ))

$��	��� )�;� � > ��:) *��))>� + ))

%�&����� )�;� � > )�:= ��>;>*� + ))

%�&����� )�;� � > )�0* ���9��:� + �;

����� 08 9 ���6# ��� ����� �� ��������*-!7+

*� %�
�������� )�'�����(
��>=� � 00< ��))� � 009

����� 18 9 ���6# ��� ����� �� ��������*-!-+

)� %�
�������� *�)����
��))� � 009 *�><� � 0�0

����������

7� 	�
� �� ���� ���! ������������ �� ��� �����	��� ����������� 
�	���! 
�������� / �������! -..4�

-� �� 
������������� ���� ������ ���� �������!������ �� �����	��� �����������  !������	!:����


��������! 
��������! 7;<;�

0� 	��� ��� �� � 
�� ����  ��! � ������� ������ ��� ��� ���%� ��(�������� �) ����� ! �����

������� ��������"!1< *-..<+! 1=644�



�����
��� ����
� � 
�����
�� ��

1� �� ����� ��! �� ��"�����!������������ �� #�������� $����	�	! -�� ��! 
�������6>�����! ��" ?� �#!

7;;0�

� ��#������� �$ ����������� %��������& �$ ��� �� '� ��( )*+,-.)*// ��� 0����

 %���� �����		8 ������������	
������ � ������������������������
�

� ��#������� �$ ����������� %��������& �$ ��� �� '� ��( )*+,-.)*// ��� 0����

 %���� �����		8 ���������
�����������������
�



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

�������� �	
 �
����
 ��� �������� �� �	


��
����� �����
� �� ���
 ��
���� ��
�����
��

�����
� �� ���
� ����
��

����� ���������	�� ��� ��	
 �������
�

��������� �� �� � � ��� � � �
��� ��� � � �

� �� � ������ ������ ��� ����� ������ �

����� � � �� ��� �� ������ � �� !�"��#������ � ��������� ����"�� ��� ���$��% �&� ������

������' 
� �&�� (��)* (� ������"�� ���� ��"��� �� �&� ��+���"�� ���� ��������� �� �&�

��������� �������� � ��� ���� �+����� ���Æ����� �������� �'

�� ���������	��

�� ����	 �
�	��	��� 	�� �������� ������ �
������ �� 	�� ���������� �	�
�	���

����� ����� ������ � ����� � ��

�� �����
���� ��
 ��� ���� �� ��� ���� �� ��� � � � ���
� ��� � �� 	�� ����	
�� 
����� �� � �

 �����
� �	 �� ����� !"# 	��	 ��
 ��
	��� �	
���� � � 	�� �����	��� ��� � � � �� ��	 ������

��
 	�� �����
����� �� 	�� �������� ����� �� $��	� �
������� �
�	��	��� %�� ���������

�� �		
���	�� 	� 	�� ���&���	��� �� 	�� �����
���	� �� � ��� 	�� $��	� �
������� �� 	��

����	�
 �
�	��	�� !�#� ' ��
�� ��
��	� �� 	�� �(�
	� ��������� ���	 ��	 ���	�� 	��

 ��
��� ��)*+�� ,��-����� ��)*.�� /�
��		 ��)01�� 2�� ��
 3���� ��)0.�� 4��	���� ��)55�

�))"�� 4���	��64��	���� ��� 7
����8� ��))*�� ����� �+99"� ��� :���
���� �+99"� ����� ��

���	�� �����
���� 	�� 
���	��� ��	���� 	�� �����	��� �� � �	
�� ��� �	� ����
	�
� �
�

��
���	�� �� ��� 	�� ����
� �� ��	��
 ��� � � ��� � � � ��� �
 ;�� � � ���� ���
� � ��

	�� �	
��	�� 	
�������
 ��
	 �� 	�� 3���
 ��
 � � 	 �� �������	�� ��	� � �

,--- ����������	 
����� ���		��������� ./!0-1 ./!2-* ./�0,'

��� ����	 ��� ����	�	� 
������$� ������ ������ ���$���* 3���� +�������� ����&�����* ���%������ ��������

�����4* �����"����� �����4* ��������� +�����$� ��3����* ������������'
� �+��)��'

��



��	
��
 ��� ������	�� ���� 
�������� �� ��� ��������
 �������� ��

�� 	��� ����
� �� � ��
	 �� �� ������� ��
-� �� ��	
����� ��� ������ �� 	�� ����
	�
�

�
� ��
���	� �� ��	� <�����=� �	�
�	��� �	
�� �� ��� :����63�����=� �	�
�	��� �	
��

��� ��
 ��� ������� ���Æ����	 �	
���� 
� ,� ����� 	�� ����	��� ����	 	�� ����� �����

������ �����
 �����
���	� �� �	�
�	��� �	
���� ��
 ��	�
� 
����
���  �
�� �� ����
�

	�� ����
	�
� �
� ��
���	� �� �	
�� � �� ��� � � ��� � � � ���� '� ������ ���� ��

�
����	�� 	� �����	
�	� ���	 �
� �
���� �� 	�� 	���
����

+� 
�	� �����

%�� ����
� �� �����
���	� �� 	�� �	�
�	��� �	
���� �� �
����� �� �����
����� �� 	��

�	�
�	��� �����
 ���	� �����
� !�#� 3� �� 	��� ���	���� �� ����� 	�� ����
	�
� �
� ��
6

���	� �� ��� �	�
�	��� �	
���� �������	�� ��	� ��� ������� ���Æ����	 �	
���� 
� >�
�

�����$������ �� ����� 	�� ����
	�
� �
� ��
���	� �� 	�� �	�
�	��� �	
�� � ���� 	��

���Æ����	 �	
�� 
 �� 
� � � �� ��� �� �� ���������� ������	� +� �

�������� ��� ���-��


�� ���������� ������	 �
 "� ���	
�� ����	��� ��$��	��

,� ����� 	��	 
����
 �� ������
 ������ ��	� <�����=� �	�
�	��� �	��� ��� :����6

3�����=� �	�
�	��� �	���� ��	 �� &��	 
����� 	�� ��$��	���� �� <�����=� �	�
�	��� �	
�� ���

:���� 3�����=� �	�
�	��� �	
��� ?�	 �
�	� 
 � 	 � ��  ���
� 	 � ��������� � � � � �����

�� �� �	
��	�� ����
 	
�������
 ��
	 �� 
� ��� � �� �	
��	�� ����
 	
�������
 ��
	 �� 
�

%��� <�����=� �	�
�	��� �	
�� �� �� � 	���	 �
�� ��� :���� 3�����=� �	�
�	��� �	
��

�� ��� � �	 � ���� �

��������� ���� %�� �� � �	
�� 
 �� ���� 	� �� �������� ��	 
�������� 
����� ����

����� �
��

���� � ��� ����� ����� ��
 ���� � � �� � � � � �� 
 �� �	
��	�� ����� ���������� ������	

���� ����� �
��

���� ���� ���� � ����� ��
 ���� � � �� � � � � ��

������� ���� �� 
 �� �������� ��	 
�������� 
������ ��� 
�������� ���� ��������

�
���
 �� ���������� �� ���� �� �
 ��� ��� ���
�
 �� +�

������ ,��� 
 �� �	
��	�� 
�� ���������� ������	� 	�� ����
	��� �� %���
� *�+ �� !+#

����
�� 	��	 ������ � ����� � �� '�� �� �� ���� ��� �� � ��� � � � ���� � +������

	��
���
� ��� �� � +����� � + ���
� � �	���� ��
 ��	��
 �� �
 ��� � �

������ +�"� �� �� ��� 	�� �6��
� 	�� ��� ������ �� 	���� �� %���
� +�+ ����	 ��
 	��

����
	�
� �
� ��
���	� �� � ���� 
 �� �	
��	�� ����� ���������� ������	�

��������� �� � 
 �� �� ����
������ �	
�� �� 	��
� �� �� ��
�	�	��� �	
�� � ���� 	��	

�
� 	 �

�

�� 
��

9 
��

�
�



�� �� �����
����� 
� �� �����

��������� ��!� %�� �	
�� 
 �� ���� 	� �� � 	����� ��	 
�������� 
������ �� ��
 ���

�� ����� �
�

� ��� ����� ��	� �	
��	 ��������	� �	 ����	 �����

'�	����� ��
 ��� ���
�	�
 ��
� ��� ��� ��� � � ���� ��	 �� ����
��� 	�� ��(�
����

��	���� ��� ��� ��� � �� �� �
��	
�
� ��
��� @���
	������ ����� ��� � � 9� �	 �� ����� ��

!+#� ?�� *�.� 	��	 	��
� �� �� ���
�	�
 ��
 �	�
�	 ���� 	��	 ��� � � ���
�	 � ��� ����

 �
� � � 9 ����� �� �
��	
�
� ���� ����� ���� 	��	 	��
� �
� ��� ���
�	�
 ��
� ��

� ����� ��A�� �
� ����	 ����� 	� 	���� �� ��� � ��	 ��
 ���� ���� �� ����� ��-� 	� �
�����

�� �������	 ����� ���� 	����� 	��� �
� ��	 �� ���
�� %�� ���	
��	��� ��
 �������� ����

�� ���
�	�
 ��
 �� 	�� ��������� !+#B

�"#������ ��$� C������� �� �� ���
�	�
 ��
 � 	 �	�
 ��	� 	�� �
���
	� 	��	 ��
 ���

� � 9� ���	�
 � ��� � � �

��� 4������	� 	�� <�
��� ��
 �� � ���� 	��	 � � � ���� �

�+� 7�
 �� �
��	
�
� ��	 $��� � � 9� ��	 	
 � ������� �� � � � � ������

�"� D�$�� ���
�	 � � E��� ���
� E� � 	��
 �	
�

@��� ��
 ������� ��
 � ����� � ��	� ��� � � � � �� �� ������ � � 9 ���� 	��	 ��� ��� � ��

	��� �� ��� ��	 �� ���
�	�
 ��
 ��	� 	�� �
���
	� ���
�	 � ��

������� ��%� �� � 
 
 � ��� �� ����
������ �
 	����� ��	 
�������� 
������ �����

��� ���� �������� ���� � 	 �
�	 ���� ���� ���� �
�	 ��� � �
 �
�	 ����� ��� ���� ��� +

	���� �
�	 �� � � ��� � � � ���
�	 �

������ ,� �
��� 	�� ����
	��� 
���	�� 	� 	�� <�����=� �	�
�	��� �	
��� %�� �
����	 ��


	�� ���� �� :����6������=� �	�
�	��� �	
�� �� 	�� ���� 7�
 	�� ��	����� �	
���� 
� ��

���� ���� � � � !1#� F� 	�� �	��
 ����� ��� ��� ����� '���
�	� +�* ��� ������ � � 9 	�

��	 �� ���
�	�
 ��
 � 	 �
�	� ��	� 	�� ����
�� �
���
	� ����
�	� � �� %��
���
� �
�	 ��� �

��$��� ����� 	��� ���
�	�
 ��
 �� ���� 	��� +� �

��������� ��&� %�� ���	
�� �	
�� 
 
 ���� �� ������ ��������� ������ � 
������ ��

�	
� � 9� '�� 9 �� � 
 �
� �

������� ��(� �� � 
 
 ���� �� ��������� ������ � 
������ ����� �� � �������� ���

� 	 �
�	 � ���� ���� �
�	 �� � � ��� � � � ���
�	 �� ���� ��� + ��� � � ����

������ 7�
 � ���	
�� ����	��� ��$��	� �	
��� �	 �� -���� !+# 	��	 ������ � �� @���

�� ������ � � 9 ���� 	��	 ������ � � � �� %��� �������� '���
�	� +�* 
����	� �� ��

���
�	�
 ��
 � 	 �
�	�� ���� 	��	 ������ � �����
�	�� � ������ � � � �� 3�� ����� 	���

��
� �� ���� �
�	 ����� � +� �



��	
��
 ��� ������	�� ���� 
�������� �� ��� ��������
 �������� �!


)*�+"� ���,� %�� �	
�� 
 �

�
��
. " 9

" . ��

9 �� .

�
�	 �� ��	� �	
��	�� �������� ������	 ���

���	
�� ����	��� ��$��	� ��� �� ���� ����� � � 9� ����� � 9�5� ������� � 9�*+� ���

������ � 9�* ����� �����
	 	�� ����� ��	
������ �� %���
� +�+� 3���� 
 �� ���	
��

����	��� ��$��	� 	��� �� �� ��� ���
���� 	� �-� ���� 	� ������ 	�� ������� ���
�	�
 ��


�� %���
� +�)� 7�
�	� �� �������	� 	�� <�
��� ��
 �� ��� ���� 	��	 � � � ������ �

%��� �� ��$�� 	
 � ������� �� ���� @��� ��
 � � �9�"� �����
�	�� � � E��� � 9�1 ���
�
E� � 	��
 �	
� %��
���
�� ����� 	�� ��� ���
�	�
 ��
� �� ���� �
�	������� � +��9�1�

� �

9�"+ � +�

���������

0' 	� 
������
������ �� �� ������* ����������� �� ����� �����	��� �� 	����		��� ��������� �����

��	 ����� ���� ������������* 	
5* ���� 6077.8 9//#9.7'

,' �� �� ������* ������� ��������� ������ �������* ����* :&������+&��* 077;'

2' �� ��������� �� �� �� �������* ��� ��������� ��������� �� ������ ��������� ������	 ����

���������� ��������� �� 
 !* 5��&����� ��+��� ��< ��* �:* 5�����%���* 07;.'

9' �� �� �����* �����" ��������� �����	�	* :�������#����* =�%��(��� <��>�* ��* 07.,'

� ��������� ��  ����������! "�#�����$ �� %&������! '� (� )�* +,-! �����.! /���

#����� �����		? ���������	�
���������

� ��������� ��  ����������! "�#�����$ �� %&������! '� (� )�* +,-! �����.! /���

#����� �����		? ����������������������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

� ���������	
 ���� �� �	��� �
��� ���� ��
����	


�
���
�
�� ��� ���	��� ����
���� ������	
 
�����


�
�
�����
 
��
������
��

����� ���������	�� ��� 
������ 	�	����

��������� ����� � ����������� ���������� ������� �� � ���  �� ��� � �
��� ! �����

"#� �$$���"��� "#�" ��"# � � ��� � ��� $%���"��& ��� ��� � "#�� �$ $%���"��&

��$�"��� ��'��"�( )� $"��% $��� ������"��$ � � $%���"��& ���$��� � �*�+,� ����&"���

��"#�� ��� &��"��$" �" )�"# -#���$.%+,� ��"#��! ��� $"��% $#�)$ "#� �����"% � �*�+

,� �� ��������� &��������� �&&���"� $���"���$! 	�$���(  �� $��� $��&��� �������$ ��

"#�$ ����( "#� ��$$�����"% � &#��$��� ��� ����%��� �� ���������"� ���$��� � �*�+,�

��"#�� ����$"��"�$ �"$ /�0�����"% )#�&# ��$��"$ �� "#� $���"���$ )�"# ��$$ ���� "� ����% ��

�"���"��� ��'�����"!

�� ���������	��

��� �����	
�� ����	� ����
����� ���������� �
�����

����� �� � ����

���
� ��� � �
��� �
� �����	
�� �� � �� ����	��� ����	�� �
���� �� ���� �������	���� ��

������� �� �������
��� �� � ��� !" ����
�	�� �# ��� �� ��� 	� ����� ������ ���� ��	��

�� ����
������ �	���� ��	 �	 ��� ��	 �$����	 	�� ������� �	
��	�
� �% 	�� �
����� �� �� ���

��	 �������
��� �
���� 
��� ��������
� �� &��	��� ����	 �
�	���	��� ' �	���
 ��	���

����
��	�� �
�	 ������	� �� (��)������ ������ �� �����	��� 	�� *�����)� %��	�
���	����

��	������� ��	� ������	� ����	���� ' ��
���� �% 	��� 
���	��� ��	�� ����� ���� 	��

1222 ����������	 
����� ���		��������� 34�356 34�11( 74
34!

��� ����	 ��� ����	�	� ��"��0 ���&��$( $%���"��& ��$�"��� ��'��"� ����������� ���������� �������(

$������� ����� ��&����$�"���( -#���$.%+,� ��"#��( �*�+,� ��"#��!
� ����.��!

��



�������� 	
��� ������ �� 	��
��� 	����� ��

!+ ����
�	�� %�
 ������� 	�� 
����	� �	���
 ���������� �
����� �� )���� �� *�����)�,

!+ ��	�� �- � .�
 ���� ��	�
��	��� ��
)� �� �����	
�� ����	��� ����	� ����
�����

������
������� /01230� ��� �- �� 
�%�
����� 	��
��� ���
� 	��� �	��� �� �����
�

	�� �������
 �% *�����)�,!+ ��	�� �� *�����)�,4����� ��	�� �� ��� �5 %�
 ��
�


����	 �������	���� �� ��������� ��� ��������
� �% /01230�

6� 	��� ����
� �� ��	
���� � �����	
�� ��
���� �% /71,!+ 
���	��� ��	��� ������

�����	
�� /71,!+� %�
 ������� /01230� ��� ����� /71,!+ ��	�� %�
 	�� �
�	 	���

��� ��	
���� �� �� � ���� ��	�� ���� 	�� ����������
�	� �% ��� �% � �
 �� 	�� %��	

	��	 �� ���
��	�� �� ����	��� ����	����� �% ��	��
 � �
 �� 8�
 ���� ���� �� 	� ������

	�� ��� ����
��� ��	���� �� �����	
�� /71,!+ ��	��� %�
 ���� �
������� �����
�

��	� ���� )���� ��	��� %
�� 	�� ��	�
�	�
� ���� �� *�����)�,!+ ��	��� 6� ��	����

�� �$�����%� 	�� &�$�����	� 	��	 	��� %����� �% /71 ����� �9�
� 	� ���� /01230 �
������

����� ��	� ��	
���� � �� � �
� ����������
� :���
���� �$������ �
� �
����	� �������

	�� �Æ������ �% 	�� �
����� ��	���

�� 
�	� �����

6� 	��� ���	���� �� �
�	 ��	
���� � ������	��� �% /71,!+ ����� �� ���	���� %�
 �������

���� /01230 ��	� � �����	
�� ����	��� ����	� �� � �����	
��� ���� ���	��
 ��
����

�% 	��� ��	��� ���	���� %�
 	�� �
������ ��	� � �����	
�� �� � �����	
�� ����	���

����	� ���� �� �
����	� ���
	��� ;�
� �� ������
� ��
���� ����� �
 ���
�	� /01230

�
������� .�
 ��
� �$�����	���� �� ��� 	�� ��	�� ��
)�� 
�%�
 	� �� �

�������� !"#" (��� � �� �����	
�� ����	��� ����	� �� � �� �����	
���

�� <�� 	�� /71 �% ��	
�$ � 	� �
�	� �	 �� 	�� %�
� � � ���
�
�

�� �$������ �� �� �

�� /���� �� � �� %�
 � ����� *�����)� %��	�
���	����

-� <�� 	�� !+ ����
�	�� 	� �����	� 	�� ����������� 	�� 
 � �� � � � � �� �% � �
�
� �  �

���
� �� �� 	�� 
��) �% �

5� ��� ��	 �% ���	� ����������� �% /01230 �� ������� � ��� � ��	� = > �� 	� �

�����

(� ���	� 	��� ��
���� �% ��
 ��	�� �� //71!+�� ��� �

�
 ��	
���� �� 	���


���	��� ��	�� ��� �� �
���
	����� 	� �� �

�
�����������

:��� ��	 �� � ��� �� �� /01230 ��	� � �����	
�� ����	��� ����	� �� � ���,

��	
��� '� ���
��
��	� ��
���� �% /71,!+ %�
 	��� ���� ��� �� 
���� %
�� '���
�	��

��� �� �������� 	�� 
��� �% � �� �� �� ��	
������ 	�� ��	 �% ���	� ����������� �% 	���



�� �� �������	��� �� �������

/01230 �� 	�� ����� �% 	�� ����������� �% 	�� ��	
�$  �� � ��	 �% �� �� ��
�� ���
�

�� �� 	�� 
��) �% �� (� ���	� 	��� ��
���� �% 	�� ��	�� �� //71!+��

(��� � �
���� �� �� ����������
� 	��� 	�� ����
 
��) ��	
�$ � �
���� ��� 	�� ��		�


��
%�
����� �% 	�� ��

�������� ��
���� �% 	�� ��	�� �� � ��� ��� %��	�
� �� 	��	� ��

������ �� ����� � ��
� ������	� ��	 �% ����
����� ���������� �
������ ��	� � �����	
��

�� � �����	
�� ����	��� ����	� �� ���� ��
���

-� �����	��� �����	����

(� ��� ��?�� � ������
��� � �� 	�� %�
��
 �

�
 �% 	�� �����	� ���������� ?� ���
� 	�� �$��	 �

����� ���	 �� ��	���� �� @'�A'BC� /������� @�	� ������$� �� ������	� 	�� ���)��


�

�
� �� ��� 	�� �$�����	 �$�
������ ��?�� ?�� � ���

����� ������������
� ���
� � � ?��?���?� �� 	��


������ �- �


$% &�' ("#" (� ������
 �� �$����� ����� ��� ���	� �� �- 	� ���� 	��	 �	 �� ��������

%�
 	�� *�����)�,4����� ��	�� 	� �� �	���� ���� *�����)�,!+ ��	�� ��	� �� ��	���	

����	��� �� ���	����� A�	 � �

�
�����

� � > Æ

� � > >

> > - >

Æ > > �

�
�����

� � � �
����� �� �� ��� ���
� � � ��

Æ � �>��� �� � � �>���� ;�
� ������ � ��#>�DE �� ������ � ��>>�D���

��� (� ����� 	�� �
����� �� � ��� �� //71!+� ��	�� �� ���� �� @�	���

��
���� �% 	�� *�����)�,!+ ��	��� ����� � ������� ��� %�
��
 �� ���)��
 �

�
�

�% 	�� ����	���� ��	���� �� //71!+�� 6	 �� ���� )���� 	��	 ���� B �� ���,����	�����

����
���� �	�����	� ��� �� ���	 �� 	�� *�����)�,���� ��	�� �- � ;�
� 	�� �
�	 	��

�������	 ����������� �% 	�� ������ � � �� �
���� �� 	�� *�����)�,!+ ��	�� ����

���
 %�
��
 �� ���)��
 �

�
�� �� �� ��� 	�� �	�
�	��� 
�������	 ��	
���� �� 	��

'���
�	�� 5�� �� �- 	� ���
��� 	�� ����
��� �% 	�� ����	���� ����� � ����� 	�� %�
��


�� ���)��
 �

�
� ��%�
� �� �%	�
 �	�
�	��� 
�������	 �% 	�� ����	���� �% *�����)�,!+

��	��� (� ���	� �� 
�� 	�� �������
� �����
 �% �	�
�	���� 	� ��	 	�� �����	���� %�
��


�� ���)��
 �

�
��

��� .�
 	�� ���� ��	
���� � �� �� 	�� ���� �����
� � �� Æ� ��	 ������
 � 
���� �%

� %
�� �>��� 	� �>���� .���
� � ������� 	�� ����
�	���� ����� �% ����	��� �����
 �% �

������	 	�� ����
�	���� ����� �% ���)��
 �

�
 ���F�	��� F�	��� %�
 	�� ���������� F�	�� �%

������� ������� ��� *�����)�,!+ ��	�� ��
%�
�� ���	���� %�
 ���	 �% 	�� ��	
����

� �� 	�� ���
�� ����� //71!+� ������� �$������	 �	�����	��



�������� 	
��� ������ �� 	��
��� 	����� ��

����� �� ������� ��� ��	
���� ������ � ��� ��������� �������� �� ������� �� ������� ���  �!�

� � "�! � "�� "�!

#��$$�#%& ��'(�#�) *�%��#�$

��%% *�**�#�& �����#�+

��%%�,�� ��)*�#�& ���'�#*+

��%%�,�� % ��'(�#*+

����� �� ������� ��� ��	
���� ������ � ��� ��������� �����	�� �� -�����
�#�� ������ ��

������� ���  �! ����� ��� ���� �������.� ��/�������

0���� ��/������ 1��� ��/������

� � "�! � "�� "�! 	� � "�! � "�� "�!

#��$$�#%& *�)��#%& ��&$�#%$ � &�')�#�* '��%�#�(

��%% )�%+�#%& (�$+�#%+ � *�**�#�& '�)&�#�)

10 11 12 13 14 15 16 17 18
−22

−20

−18

−16

−14

−12

−10

−8

−6

−4

 Cond(B)

 η 2 (x
mi

n, λ mi
n)

SSVDQR1
Cholesky−QR

�	���� �� ��2
��

 
�� �!! .����� ��2
��

 �� ����� ����!! �� ������� ���  �!�

��� .�
 	�� ���� ��	
���� � �� �� 	�� ���� �����
� �� Æ� �� � �� 	���� �% 	�� ����

���� �% �� ����� 	�� ��� �
����� �� � ��� ����� //71!+�� 	��� 	�� %�
��
 �

�
� ��

	�� ���)��
 �

�
� �
� ���
 %�
 ���� �% 	�� ����������� �� ��������
� 
�����	�����G ��	�

	��	 %�
 	���� )��� �% �
������ 	�� �

�
 ��� �� �
���
	����� 	� ����� �� ��
� �	 ��

����� � �>��� 6	 �� ��	�
��	��� 	� 
���
) 	��	 %�
 	��� ��		�
 ����� 	�� ����� ��
���� �%

��
 ��	��� 	��	 �� 	�� //71!+�� �
����� �$	
����� ��� %�
��
 �

�
� �� ���)��


�

�
� �� 	��
� �� �� ��� 	� ��� 
�������	� 8� 	�� �	��
 ���� ����� � �� ��	 ����	���

����	�� 	�� *�����)�,!+ ��� ���� 	�� *�����)�,4������ ��	�� �� ��	 ���������� � ���

��� �% ����� 	�� ���	� �����
� ����������� �% � � �� �� 	�� 
����
���� �% 	�� ���	�

����������� �% 	�� ������ � � �� ��� ��	 ���� 	� �� ����	������ ������� �� �� ����



� �� �������	��� �� �������

��
��� ����� %�
 	�� �
����� �� � ��� �% 	��� �$������ *�����)�,!+ ��� ��	 ��	���

����
�	� 
����	��

���������

3! 	� �
�������( �� ����� ��������� ������ ��� ��������� ��� ����� ����������	 �� ������� ������

������	( -��
�-� ��&#��&�� �����" ��89�82581:( 1225! ��������� �" #""�;88)))!&�� �&$! �87+177<7+

��&#��&��+�����"$+1225!�#�!

1! �� �� �����( ���������  ����� ������� ��� �����������	( 	���.$8-���( 9�&�'& �����( -�( 3==4!

:! �� �� ������� �� �� ���
��� �� �� �������( �����	�	 �� ��� �����	!� ������ ���� ��������� �����"

���� ��� 	������ ��� 	�������� ������� ��������#�� ������������( �>�� ?! ��"��0! ����!( �� @1223A(

��! <B1 + <=:!

<! �� 	�������� ��  ����� �� 	� !��"� ��  ��
�( $�	� ����������� ��� ��� ���������	 �� 	��������

��	����� ������� ��������#�� ���������� �������	( �������� -����"���( �� @1232A( ��! 1< + <4!

4! #� �� 	$%�� �� &� '� ���(���( �� ��������� ��� ��������#�� ������ ���������� �������	( �>��

?! �����! ����!( �� @3=B:A( ��! 1<3 + 147!

� ��"������ $) 	��
�������� *�������� $) +�������� ��  � �$, -./� ������� ����

%"���� �����		; ���������	�
���������

%"���� �����		; �� 
�
����������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

�����������	 �	
 ����	�� ����

�� ��������	
 �� ��� �� �������	���

��������� �� ���� ������� � ����� �� ��������� ���������� ���� �� ���!�����" #� ���

#�$��#���!����� �� ��%���� ��� � ���������� �� �������� ���&�'��� �� ����(�������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� ��� �	
���� ��������� �� 	 ����
 � � �� �� ������� �� ����� ��
 ����
� �� � � ��

�� �	� ��	� � �� �	��
���� �� �� 	�� �
��� � �� �� �������

��

��� �����
��

��� ���� ��


� � �� �� � � � � � ���� ���	���� ��
 � � ��  � �� ���� !���� ��	� � �� � �� 	�� ���� �� ���
�

�"���� 	 ������ ����	��� �	�
�" � ��� ��	� � � ��� # �����" �	�
�" � �	� �� �$
��

����	��� �� �
 � 
 ���
� 
 � %�� � � � � �&� � �
� � # �����" �	�
�" � � 	� ���� ���

�
���
�� ��	� � 	�� �� 	
� �$
�� ����	��� �	�
��� �� �	�� �� �� �$������ ����	����

��
 �� � � �� � �� �	� ��	� � �� ��$�	��
���� %
���������� ��$�	��
����& �� � 	�� �
���

� ��� � %
���������� � ��	 �& �� � � �� ��
 ���� �$������ %
���������� �$
��& ����	���

�	�
�" �� ��� ��������� �
���������� ���� ���� �����	���� ��������� ��
 ��� 	�� ��	 ��

�
� �

����������� ���� '��  ���������� ���( ��� � ��� � �� ��	 �
��
��� ���	�� 
� �� � �����

� ��� � 
� ��� 	��� 
� � �� �����
� ��� ��%�& � ��%�&�

����������� ���� '�� �
��� ���( ��� � � �
� � ���� � ��	 � �	� ���� � � �

� 
� ���

	��� 
� � �� �����
��

)*** ����������	 
����� ���		��������� +������ ,-�./ 0 1�������� ,-�.2�

��� ����	 ��� ����	�	� �� ���!�����0 #$�� ���!����� ��� �$���&�' �����
� 1���3���

��



�� �	 
��
�
���� 
	 
�
�����
�

# �	��
��	���� ��
���	���
�� �
%�& �� 	 �������� 	����	��� ���� 	 �	��
��	����

� �
 � %��
� � � ��� ��� ��� & �� �� ��)��� �� �
%�& � �� � �� * � �
 ��� ��
 	 ���

� � �%� & ������� ��� �	�� �� 	�� ������� �� � � +�� � � ��� �� � � � � ��� 	 ������� � �
��

��� �	�� �%� & ���� � �� 	���� ��������	
 �� �%� � � & , �%� � � & � �%�& , �%� & ��


�	� ��� 	 � �

������ ��!� ��
 � � �
� ��� ������� � * �%�& 
 � ��)��� �� �%�& �

�
��� �� �� 	

��������	
 ��������

��
 �	� ��������	
 ������� � ��� �	�� �������
�� 	����	��� ���� � �� ��� ���������

���*

�%�& � �� � �� * �%�& � �%�&� � � � �%� & 	�� �%� & � �%� &��

��
 	 ����
 � � �
� ��)�� �����%�& � �� * �  -� 	�� �����%�& � �� * � ! -�� #

�������� ��� � �� ������
� �� �� �� �	�� �� �� 	� .$����" ��� �� ��
 �	� �� � � � 	��

� � �����%���&� ���
� �"���� � � �����%���& ��� ��	� ��
�,
� � � 	�� �,
��
� � ��

��� ��������� �
���������� ���
��� ��� 
��	�������� ������� ��� .$����" ���� 	��

��������	
 ��� ���������

����������� ��"� '/�  ���������� /��/( ��� � �� �� 
������������ ����	����� ��� �����

�
	�� ���� � *� �%�& � �� 
� ���	����

����������� ��#� '/�  ���������� /��( �	� �� ���	��� ��� � �� ��� �%� & � �%� & �	�

��� �� � � ��

�� ��������	�� �� �
%�& ��
�

 � ���� ������ �� ��������	�� ��� .$����"��� �� �
%�&��
� ��
 ���
� � � ��� ��� ����


 $������ ���� ��
 	 ����
 � � �� � ��� ��� �� �����
	� ����
� �� �
%�& �� ������� ��

��

%�&�  � �	� ��


%�& � �
%�& � �
��

0�
� �� ���� 	 �����	
� 	�� ��Æ���� �������� ��
 .$����"��� �� ��%�&� 1�� � �

��� �� ����� 	�� � � �
� � 2�)�� ��� ��� ������� �� * �%�& 
 � �� ��%�& �

����
��� �'�( ��


���
� " � � 	 � 	�� ��%"& � -�

�% �� � ���� '3� #$
��
� �( ��� � � �� � ���� �� 
� ����	����� ��� ��%�& � �%��&�

������	�� ��%�& 
� � ���� �	������	��

��������& ��!� '3� %���&&��� �( �� � 
� 
�������� ���� ��
�%�& 
� ���	����

4��� �� ���� ��	� ��
 ���
� ����
 � � �� � ��
��%�& �� .$����"�



�
����
���� 
�� �������� ���� ��

�% �� � ��"� �	� � ���	� � � �� � ��
��%�& 
� ���	����

��		��  � �� ��	
 ��	� ��
 ���
� �� � � ��
��%�&� � � ����

�%� � �& 	�� � � �����%� � �&

�� �	�� ��%� � 
� , 
�& � ��%�& � ��%
�& , ��%
�& � ��%�& � � , � � ��%�& � ��%�&� 5�

�� 
� , 
� ���
��%�&� 	�� �����	
�� � , 
� � 
� ���

��%�&� ���
���
� ��
��%�& �� .$����"�

�

��� ��������� 
����� ����� ��	� ���� ��
�	%�& �� .$����"�

�% �� � ��#� ��� � � �� � ���� ��
�	%�& 
� ���	��� 
� ��� 	��� 
� � � �����
��

��		�� 1�� � � �����
�� 5� ��	%�& � ���� 	�� ���� ��
�	%�& � ��� �
 "� ���
���
�

��
�	%�& �� .$����"�

4�� ������� ��	� � �� �����
�� ���
���
� ��
�	%�& � �

�� 6� 	� ������
 �� � � �
�

��� ��	� �%� & � �%� &� �� �� +
��������� ��7� ��
�	%�& �� ��� .$����"� �

����������

,� �� ��	�
�
��� �
� �� ����	�" �� ������ ���	�����	 �� ��������������� �� ����"  ���� ����	���

����� 
���" 4 �� ������5�

)� �� ��	�
�
���� �� ����	�" !�� 	�������� �� ������ ���	�����	 �� �	������������"  ���� "������

����� 
���" ��" ���) 4)**/5" .,$6) �

.� �� ����"����������� ������������ ��� #$%&' �������	" (����� )������ ��� "�	 )����������	" ���"

4)*,*5" .)/-$.)7,�

6� ��������" *�	����� �����+ )����	�	" 
")�" 4)**.5�

� ������	�
� �� �����	������ ���������� �
�������� ��  ����
�
� !� "� #�$ %%&'(')*&%�

 ����
�
� +��
�

,����� �����		8 ����������	
�����������

� ������	�
� �� �����	������ ���������� �
�������� ��  ����
�
� !� "� #�$ %%&'(')*&%�

 ����
�
� +��
�

,����� �����		8 ��������������������������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

���������� �	 
����� ����������

�� ��������� ��� ���� �	
�
���

��������� ������ ����� ����� ����� ��� ������� �� ����� ��� �� �� �������

�� 
����� ��������� ��� �� �� ����� ���������� �� �� ����� ���� ��������� ���


����� ��������� ���� �!��� ����� "��"���� ���� ������� ��� 
����� ����������

#� ��������� �� ���"��� ���� ������� � �� ���"�� #� "�"� ���� ������ ��

��"������ �"����� ��������� �� � $�!� ���������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

������ 	��� 
��� ��������� � ���� �� ����� ������ 	�� ���������� �� ������� �����

��������� �������� �� ������� � ������� ������ �� ������� ���������� 	��� ����������

  �!!�" ��� ���� �� �������� 	�� ��������� �� #� $�%�� �����	���" � �	 �&�����

�� ������ � ������� ����������" ��������" 	��� ������� �� '��(�� �� )����� $�%�  

��� �	 �&�����" ������ ����� ��� ������� ������ �� ���� ������   ���� ����� 	�

��� ���� �� �������� � ��������� �� �������� � � ������� �������� ���� ���� �����

� ��� ���������� �� *�� ������ �� ������ � � ������� ��������� ��� �������� �������

����� ��� ��� ��+������ ���	�� ������� ���������� �� ������� ������� ��� �&�����"

��� ,���� ������������ ������� �� ��������� ��������� �� ��������� �� �� �&�

��� �� ������� ����������� *��� ��-�� ��� ����� �� ��� ������ ��� ������� ����������

����������

*�� ����� �� �������� �� �����	�� .� ������ ���� ������ 	��� � �����	 �� ��� �����

��
����� �� ������� �� ������� ����������" �� ������� *�� ������ �� ���������� �

%&&& ����������	 
����� ���		��������� '����� (%�)*+ ,������ (-�)*. (/�00�

��� ����	 ��� ����	�	� ����1��� �2���. 3���. ��3���. ��������. �������� �"�����. 
�����

���������
� ,"�4��

��



���������	 �


������� ���������� �� ��������� � ��� /�� ������� ��������   ���� ������" ��������

�&����� �� ���� ���������� �� ����������� �������� ���������� 	��� � ���� ���������

��� ���� ���������

0�� �� ������ ���� ��
����� �� ����� ���������� �� ����������� �� ������� ���

������� ���� 	� ��� � ��� ���� �� ��� ������

0�� � �� � ����������� ' ����������� ��������� � �� � ������� ��������� ��" ������"

� ������� �������� �� �� �� �������� 	��� ������� �� ��� ��� ��� 1 ���� ���
�

�

�
�

*�� ���������� � ������ �� �� ��������� �� � ������� �������� 	��� ��� ��� �������

��� �� 1 ����

0�� 2�� ��� ���3 �� 2�� ��� ���3 �� ����������������� ' 2�� ���������� ����� �� ������3

��� 	 4 � 	 � �� ���� �� �� ��(������� 2	��� ������� �� ��� ����� �������� 2�� ��� ���3
�� 2�� ��� ���33" �� ����� �&���� � ��� 	 � 4 � 	 � ��������� �	�� ��� 1 ��� 	 ���� 	������

� 
 �" �� � 
 �� *�� ��� 	 � �� ������ ��� ��(��� �� 	 � *�� ����� �� ��� ��(�������

���� ���� � ��� � �� ������ �� 
�2���3 �� ��� ����� �� ��� ������ �������� ����

���� � ��� � �� ������ �� 
�2���3�  � �� -�	 ���� 
�2���3 � 
�2���3� .�

	���� 
�2�3 �� 
�2�3 ��� 
�2���3 �� 
�2���3" ������������� 2.� ����� ��� ���������

������ 
2���3 	���� ��� ��+���� ����� �� �������� ��������� �� ����� ����������3

*��������� ��� �����" 	� 
& ��� ������� � �� � ��� � ���� ����� ���������� ��

� 
��� �� �������� �
��� ���& ���" ������������� '���" ��� ������� ��������� � ��

��" ���  
 � " ��� ������� �� �� 
����� �� �������� ���������

*�� �������� �� ��� ������ ��������� ���� �&������ �� ������ � ������� ������

�� ������� �� ��������

' ������� ��� � ���� ��������� ������� ����� � �� � ������ �� ������� ����� �25� ���3 4

 
 � �������� �� ��������� ������� ������ �� �� ������ ����� ��������� 5� 4 � �	
�� ���������

���� ��� �
�

���

��5�� ��� � 
��� ���

��� ��� � 
 � �� ���� �������� ������� ��
 �������� �� � $�% �

6�����" ��� ���� �� ������ ��� ������� ������ ��� ��� �&����� �� ���-�0���� $7%

�� ��� ���� �� ������ ��� ������� ��������� �� � ������ ������ � � ������� ��������

� ���������

���� �� �
�

���

��� ������ ���� � 
��� ��

��� ��� � 
 � �� ���� �������� ������� ��
 �������� �� � � 8������� �� ����" 9��������

9������� $:% �&����� ��� ������ �� �������� ���� ������� ������ �� ������� �����������



� �� ������� ��� �� �� �������

6� � ������� ��� � ���� ������� ��������� 	� ��� � ������ �� ������� ����� �25� ���3 4

 
 � �������� �� ������� ��������� �� �� ��������� 5� 
 
�2����3 ���������

���� �� �
�

���

�5���5��� � 
��� ��

��� ��� � 
 � �� ���� �������� ������� ��
 �������� �� � �

�� �
	� ������

;�	" 	� ��� ���� �� ��
� � �	 ������ �� �������� � ������� �����������

��������� ���� 0�� � �� �� �� ������� ��������� �� 5� 
 
�2����3 ���  
 � � '

��������� ��� � �� � ��������� �� ������� ����� �25� ���3 4  
 � ���� ����

2���3 ���� ���� �
�

���

�5���5��� � 
��� ��
��

��� ��� � 
 � �� �������� ����� ������� � �� 
 � ��

2*��������� ��� �����" ������ ��-� 2���3 ��� ������� �� �� �������� � ��� ���

�����3

*�� ������ � �� 
 ��� ������ ��� ��	�� �� ��� ����� ��������� �����" �������������

������ ����  � �25� ���3 4  
 � �� � ��������� ��� ��� ������� �������� � 	��� �

����� ���� 
" ��� �5���� �� �������� ������ �� �
��
*�� ����� �� ������� �� ��� �� ���� ��� ������� �������� $�% �� �� �� ������� ��

���� ��� ���������� �� �������� ������� � ������������

.� ������� ���� ��� ��� �� ��� �� �������� � ������� ��������� �� �� ���������

�� � ������ �� ����������� *� ���������� ����" ��� �25� ���3 4  
 � �� � ������� ��� ���

������� �������� � 	��� ������� ���� ����� � �� 
� ;��� ���� ��� � 
 �"

2
�
�3����� ��2

�
�3�� �

�

���

�5���5��� � 2
�

3����� ��2

�

3���

*��������" ����� ������� ��� � ������� �������� � 	��� ���� ����� � �� 
 �� � ����
����� ��� � 	��� �������� ��������� ����� 2

�
�3�� �� 2

�

3���

*� ����	 ���� ����� � ��� ���(��� �� �������� ��� ��� �� ��� �������" 	� ������

� �&����� �� �������� ��������� �� 	� ���	 ���� �������� ����� ��� ��������� ��

����������� ����� � ���� ������



���������	 ��

������� ���� 0�� � 1 �� �� ��� � 1 �" ��� ������� �������� �� ��� ��� �� ��� ���

��<����� �<������ 	��� ��� ����� �������

�2��3��� � 2��3���� 1 2����3��� �

*�� ����� �� ���� ��<���� 2��3 
 � � � ��<���� 2��3 
 � �� ���������� �� 2��32��3 1

2����3� 0��  
 � 1 � �� 2��3��� 1 2� = �

�
3��� 
 ��� )�
� 5� 
 
�2�3 ��

5�2��3��� 1 2Æ������3��� � �2��3��� 
 ��

.� ������� ����
�

���

�5���5��� 1 22� =
�

�
3�����3���

1 2� =
�

�
3������ ��2� =

�

�
3��� � �� 1 2��3��� 
 ��

*��� �25� ��3��� �� � ����� ��������� 	��� ����� 2�= �

�
3��� " 2*�� ������ 2�= �

�
3��� ��

�������� ����� � �3� 6�� �� �� �� � ����� ������� ��� ������� ��������� �� ;��� ����"

�25� ��3��� �� � ������� 	��� ������� ��	�� �� ����� ���� ����� � �� �" �������������

	���� 
�����
� �� � �������� ���� � ��� ������ �� ������� ������� *�� ��
����

�� ����� �������� ��� ���������� �� ������� �� ��� ��
���� �� ������� ����������

��������� �� � >��� � ��������� �25� ���3��� � ��� ������� �������� � 	��� �����

2��
3" ��� ����������� ������� 
�����
� �� � �������� � �� �� 1
�

��� 5��5�� ���

��� � 
 ��

  ���� ����" ��� ��������� �������� ��� ���� ���������� ������� �� ������� �������� ��

���� ������ �� �� ��������

!��"�� ��#� ��� �25� ���3��� �� � ������� �
� � ���� ������� 
�����
� � ���

�
��� ��� ����� ������� �
���� � ��� 
� ������������� ���� � �� �
������� ����������

��� ���
�������� ���
�

������� � ��� � �
�� � � 1
�

���

5��5��
����

��� ����� �
� � 
 ��

��

�� #��� ���� �� 1
�

����5���5���" ��� � 
 �" �� ��� ��� �� �������� ������� �� �
�� ������" � �� � �������� ������ � ���������� 
�2�3 �� � �� ���� ��(�������� .� ���	

���� � �� ��������� � ��� ��� ����" 	� ��� � ������ ��������� 6� ���������� �� �" �����



�� �� ������� ��� �� �� �������

�� � �������� ������ � � 
�2�3 ���� ���� � 1 ���� 0�� ������� �� � ��<���� � ��

���� ���� ��� �	 � �� �	�� ��� ��� 
 �"

����� � ��� �� � ������ � ���2�� � ��3� �� � ���� 1 ��2�� � ��3���
#��� ������� �� � ������ ��<���� � �" ������ ��� �� � ������ �	 ! �� ���	��

;��� ���� ��� ��� 
 �"

���� � ��� �� � ���� 1 �������� � ��� �� � �����2��3���
� ����������� � ��� �� � �������

*�������� ��� ��<���� ������ �� ������ � � �� ���� ����� �&���� � 
 � ���� ����

�� �	 � �� �	�� '��� �� ��� ��
���� �� ����������" ��� �����	�� ��<������ �����"

��2�� � �3�� � �
������ � �� �� � ����
*��� ���� ���� �	 ! �� � 	� ������� ���� �� 1 ��  � �������� ���� �� �� �������

6� � ��-� ����� � �� �(������� *�������� � �� �(������" ������ ���� �� �������(��� ��

���� � �� ���������� ��� ��� ���� �� ��� �����" 	� ���	 ��� ��<������� *�� ��
���� ��

���������� ������� ���� ��� �� � ������� ��2��3�� �� ���� �� � 
��� ��
�" �� ���

����������� ��� � ����� ��� � �
������ ���� �� 
 ��
 � 	� ��-� �������� � ��� � 
 �" 	���� ��� � �" ��� ������� � ��� � �
���   ���

��" ��� � 
 �" 	� ����� � 1 ����� 1
�

��� 5��5��
��� � �

����������

)� �� �	
���
 �� �� �� �������. 5������� ��� ���� ����� �� 
����� ���������5. �������� �������

����� 
���. 6%&))7. �� �"���

%� �� �	
���
 �� �� �� �������. 5������� �� 
����� ���������5. 6%&))7. "�"�����

8� �� ����� �� �� �� ������. 53���� �� 
����� �������� ��� �����$���5. �� �������� ������. (9

6%&&%7. %-8�8)(�

(� �� �������
 �� �� �������
. 53����� ����� ��� $������ �� 
����� ���������5. ���� �� �������

�������	������� ��� �� �������� !����		��". / 687 6%&&97. (88�((/�

*� �� ���. 5������� ��� $�:��; ����5. �� ����� #���� #����. 8%% 6%&&/7. (8-�(*%�

��� ���������� � ��������
��! "�	
#�#��� $�
����
�%! &� '� ��( )*+! �� �����! ,����

$%���� �����		< ���������	
�����	

$%���� �����		< ��������	
�����	



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

������ ���	
	����
� 	� ������� ������� ����	�


����������� 	� �� �������� ���� �������

������ ��������������	 �����
� �������� �� ������ ������

��������� ��� � �� � ������ �� ��� ������� ����� � �� ���� � � � ��� ��� � ! �	

"��#� � �� ��� ����  ��� ���$ �� � � % ��� � &�' (� ��$� �)� � �* ! �� � �)� * % � �� �

�)�*�	 "��#� �)�* �� ��� ��+��#� �, ������ � � �������-.�� �� , ������� �� � "����

�#� ����/��� �� �	
)�*' �� �� $��"� ���� �)� � �* �� � ��� #��  ��,�#� ��+��#� �� � '

�� ���� ���� "� �� �/ ������#������ �, ��#���� ��� #��  ��,�#� � ���+��#�� �, �)� � �*

��� ��.����+��� �������#/ ��� � Æ����� ���������� ,�# "���� ����� ������#������ �� ��

�������'

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� � �� � �	
��� �������
�� ���
��
���� ��	��� ������� �
�� ��� ���
��� 
����

����� ����� �� � 
� � �	
��� �	�����
�� � �� ���	 ����� ��
��� � �	�
	��� ���

� ����� ����� ���� ���� ���  ���� �� ��� � � �� �	 ���� � 
� �!��� � ��� ��"
	�

� � �����
���� ����� ���� #$%�� �� � 
� � 	������ ��	��� ��	��
	 ������� 	 � ������

������& ����� �� ���	 ����' �	
��� �	�����
�� � � � 
� �	�
	��� �	� ��� ���

��� ��  ��� �� ��� �	�
	��� �������� � � �� �� � 
� � ������ ���	� ��� �	�

� �	��
	� ��� ���
	��� ��	��
	 �� ���	 ��
���' �  �� �	� � � � �� �� � 
� �

	������ �	
��� ������� 	 ������ ���	� ��� � �	� � 
� � �	
��� �	�����
�� � ��

���	 ��� � ��

0111 ����������	 
����� ���		��������� 2#���#/ 345&16 7������#/ 345&8'

��� ����	 ��� ����	�	� ����/��� , �������	 9����� , ������ ��+��#��	 :������ ������#������'
� 7���$�#'

��



�� �� ����	
����� �� ���
��� ��� �� �����

��������� ���� ���� �	�� �� ������ ���	� ��� ���� ����� � �� (� ��)� 	��
��  

�� � ���� � � �� � 	���	 � ����� 	��� 
� ��� ������� � ��� �	�
	��� �������������

��	��
	 	 � ��
�� ��� �	��'�
� 	 ������

�� 
� )	�	 ���� 	��
�� 
� � 	������ �	
��� ������� 	 ��

*�+���
�, 
	 #-% ����� ���� 
� � 
� � �	
��� �	�����
�� � ��� �
�) ������� 	�� �� �


� ������ 
� �	� 	�' 
� � 
� 
	����� �' � �������� � � � 
		�� � ���� ���� � 
� �	���	� �

���
�
� �� .������,
 �	� *�/��'�� 
	 #�% ����
�� �	�����
��� � �����
	 �����������

� 	�� � �	� 
	����
����� 	�������' �	� ��Æ�
�	� �� ��
�� ����� �	�����
��� � ��

�������

�	 ��
� 	�� �� ����' �	�����
��� � �����
	 ���������� � 	�� 
��� ����� �  0

�	� 0 
� � ���
	 ��
�� 
� �	��
	�� 
	 ��	 �	
� �
�) � � 1��� �� 
	����
���� 	�������'

�	� ��Æ�
�	� �	�
�
	� �� ��
�� ����� �	�����
��� � �� ������� 2�� ������� ���

��	����
,�� � ��� ������� ���� �
��	 
	 #�% �	� #-%�

-� �
	� ������

(� 3��� �
�� � ��Æ�
�	� �	�
�
	 �� ��
�� � �������� � � � 
	����� �	 �	�����
��

� � ���������� � � 	�� 
�� ��
�� 
� � 	������ ��	��� ��	��
	 ������� 	 � �

�����������  ��� ��� 0 �� � ����	
 	
 ��� ������ ��
� ��	�� 	� ��
��	
�� 	
 � �
�

��� �  0� ��� � �� � ���������� �� 	�� 
�� ��	�� 	� � 
������ ��
��� ��
��	�
 �������

�
 � �
��� � 
���� �� � � � �
� ��� � � 0� ���
 � 	
����� �
 �
������	�� �� ��

�����������  � � ��� �  �� � � � ��� � �	� ����� 4 � � � �� ���
 ����� ��	��� �

������� � �� � �	�� � � 	�� 
�� ���� ���� � ���� 
�� 	
���� �
� �
������	�� ��

	�� 
���

(� 	� �
�� � ��Æ�
�	� �	�
�
	 �� ��
�� � �	
��� �	�����
�� � � �	
��� ����

������� � � 	�� 
�� �� �������

�!����"  �#� ��� 0 �� � ����	
 	
 ��� ������ ��
� ��	�� 	� ��
��	
�� 	
 � �
� ���

�  0� ��� � �� � 
������ �
	���� ���������� �� 	�� 
��� �� � � � ���� ���� � 	�

��
���
� �� ��� � � 0� ���
 � 	
����� � �
	��� ������ �
������	�� �� ��

�	 ��� ����
	� ������ �� �
�� � 	�������' �	�
�
	 �� ��
�� � �	
��� �	�����
��

� � � �	
��� ���������� � � 	�� 
�� �� �������

�!����"  �$� ��� 0 �� � ����	
 	
 ��� ������ ��
� ��	�� 	� ��
��	
�� 	
 � �
� ���

�  0� ��� � �� � 
������ �
	���� ���������� �� 	�� 
�� ���� ���� �� � � ��� ����



������ ���	�	��
���� 	� ������� ������� ����	�� ��� ��

��	�	�� 	
����� �� �� � 	� � �
	��� ������ �
������	�� �� �� ���
 � 	� 	
����� �� �

������� � �� � ���� ���� � 	� ��
���
� �
 � �� ���� � � �

(� 	� ��� ���� 
� �  �� � � � ��� � �	 ����� 4 � � � � �	� �  �� 
� 	����	�

	 ������ 
� ���� �� ���� � ������ .� �
�
	� ��
� ������ �� 	��� ��� ����
	� ������

��""%  �&� ��� 0 �� � ����	
 	
 ��� ������ ��
� �
� ��� � �� �
 �
������
� �
����	�

������������� ��
��	�
 �
 0� �� � 	� � ��
�	
���� ������������� ��
��	�
 �
 ��0� ����

���� ��� 	� � �
����	� ��
��	�
 �
 0� ���
 � 	� �
 �
����	� ��
��	�
 �
 ��0��

�!����"  �'� ��� �  �� � � � ��� � �	� ����� 4 � � � �� ����� ���� � 	� � �
	���

�
������	�� �� 	�� 
�� �
� �  ��� �� � 	� ������ �
� � 	� �
������
� �
 ������

���
 ���� � ������

����������

&' 	� 
������ ��� �� ������	 ������� ����������	�	 �� ������� 	���������	 �� ��� ��	� �������	

9 ������ �, ��� �#����� ������������ 7�����/	 ��)&*)0113*	 &-&&'

0' �� �������	 ������� ��������	 �� ��� ���� ��� 	 2���;� 5' ����' ��) &<=<*	 018-0&&'

>' �� �������	 ������� ����������	�	 �� ������ �������	 	 2���;� 5'����' ��)&<?1*	 >&>->08'

� ���������� � ������������ ���� �����������  � !� 
" #$%&'($($#)*� ����� +����

������ �����		% ��������������	�
������


� ���������� � ������������ ���� �����������  � !� 
" #$%&'($($#)*� ����� +����

������ �����		% ����������	�
�����
������


� ���������� � ������������ ���� �����������  � !� 
" #$%&'($($#)*� ����� +����

������ �����		% ��������	��������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

� ��������	 
�������� �� ��	���� ����	�
���

��	���� ��
�����������
��	 ����
���

����� �������	 �

��������� �
 ��� ������ ���
����� �������
�� ��
���
� ������ ����� � ����� ��

� !��� 
 ���������
 ����� � �� ���"� ��� ��������
 !���
�� 
�����# $���
��� �%��#

��
� &��� ���� 
 ���  �������
 �� �������#�'�  ���!���
 �� � ��
�
����� �(� #

�����
��
� �(� ��� ��� ����"�� ��)�����'�� &�� ��*
� �����
� �� ��� �$��� �� ���#

���� !���*���+ ��  ���
������ ��� "�� �) �� ��� ����� �!��
� ������� ��"� !��


������� &�� ����� ����� �+

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

������	
�� ������ ����	
��� ��� ��	��� ����
�	��� �� 	��� ��� ��	�� �������� 
�

	���� �� 	�� �����	� �� 	�� ������ ����
	� ���	
��� ��� ��	��� �� ��
��	�� ���
���� ����

������� !� ��	���� "����#$���	
��#%���� ��	���� &��' ����� ��	���� %�
�	�� (�������

��� ��	��� ��� )� ���	# *����'
� �+� ��	��� �� � ���� ���� 	� �����,
��	� 	�� ����	
��

�� ������	
�� ������ ����	
���� -� 	�
� ������ 	�� ��	��� �� 	�
������� ��	�������

���	
��� .�/!�0 �1� 2� 3� 
� ���� 	� ��� � 	�� ������	
�� ������ ����	
�� ����
��� ��
�

��
�� 
� 	�� ����
�	
�� �� ���	
��#�
�� �
�	�
��	
�� �� � ��	
������ �
,��#�������
���

�
,�� �����	 ���� �� ���	���
��� �
	� 	�'
�� ����	 �� 	�� �4�	 �� ���	
�� ����'����

,--- ����������	 
����� ���		��������� �����) ./0-/1 2���
 ��) ./�3-� 45�6-+

��� ����	 ��� ����	�	� ���
����� �������
�� ��
���
�� ��������
 !���
�� 
�����# $���
��� �%��#

��
� 7��������
 ����� +
� 2���*��+

��



����� ���	
 ��

+� ��������
 ��	
���
� �����	���

" ��	 �� 	�
������� ���	
��� .�/!�0 �1� 2� 3�� ��.�0 ��	�
�
�� � ���	
��� �� 	��

���
#���� 
�	�� �� �5� � 0 
� �
 �� ��

��.�0 6 
�.�0 7 
�.�0�

�����


�.�0 6
�
���.�0� ��.�0� � � � � ���.�0� � � � � ������.�0

��
�

.+��0 
�.�0 6
�
�+�.�0� �+.�0� � � � � �+�.�0� � � � � �+����.�0

��
�

��� �	� �������	 �� 	��  �	�� 
�.�0 
� ��8��� ��

.+�+0 ���.�0 6

��
�
�� ������

�
� �� � � � .�7 �0��

5� �	����
��

��� 	�� �	� �������	 �� 	��  �	�� 
�.�0 
� ��8��� ��

.+��0 �+�.�0 6

��
�

������
�

� �� � � � .�7 �0��

5� �	����
��

����� � 6 5� �� +� � � � � .�� �0 ��� � 6 �
�
�

)� ��	� 	��	 	�� ������	� ���.�0 ��� �+�.�0� � 6 5� �� � � � � .���0 ��� ��	����� �
�9�
�	�

	������ ���
	
�� �� ��	�������
	� ��� �/!� 
� �
 �� ��

� �

�
���.�0���.�0	� 6

�

�
Æ��� �

� �

�
�+�.�0�+�.�0	� 6

�

�
Æ��� �

����� Æ��� 
� 	�� :����'�� ���	�� -� �������� � ���	
�� 
 � ���5� � 0 ��� �� �,������


�	� ��	��� �/!� ���
�� ��


.�0 �
�
��� �� � � � � ��� � � � � ���

�

��.�0 7

�
�� � � � � � �� � � � � ��

�

��.�0

6 ��
��.�0 7��
��.�0.+�10

������ 	�� �������	� ��  �	��� � ��� � ��� �
 �� �� �������

.+�20 �� 6 
.��0� � 6 

�
.�7 �0�

�
� � 6 5� �� � � � � .�� �0�



�� ����� �	������

�� ��� ����
�	�� �

��� �	�������	
 ���
�	���

-� 	�
� %�	
��� �� �
���� �� 	�� ����	
�� �� ������	
�� ������ 
�	����#�
4����	
��

����	
�� �� �/!�� " ��	
����� �
,�� �������
��� �
,�� �����	 ���� �� ���	���
��� ��#

���	
�� �	 �	���� �	�	� �� �� ����
��� �� � �	��	��� �
4����	
�� ��� 
�	����#�
4����	
��

����	
����

/�� 	�� �
���� ��
���� ����'��� �����

.���0
	�.�0

	�
7 .� 7 �� �0�.�0 6 �

� 

�

���
�

��
�.
�

�
0 7

� �

� � �

��
�.

�

� � �
0
�
	�� 5 � � � �

-� 	�� ��� � ����	
��� � ��� � ��� 	�� �
����
������ ������ ����
	� ���	
�� ��� 	��

�
����
������ ���	�� �
��� ��� � ��� � ��� ���
�
�� ���	��	�� "���  
� 	�� �
����
������

��,
��� ���	�� �
�� �
	�
� 	�� ���	���
���� ��� 
�
	
�� ���
	
�� �� �.�0 
��

.��+0 �.50 6 ��

;���	
�� .���0 
� ������
��� �� ����
�� 	�� 
���������	  ��
���� � 6 � 	� 	�� ������
��

����	
���<

.���0
�



	�.�0

	�
7 .� 7 ����0�.�0� +���

�
�

�

�����.�0	� 6 5�

=�	� 	��	 ;�� .���0 
� � �
���� 
�	����#�
4����	
�� ����	
���

���� �������� ��!� "!# %
�� 	���� 
� �� �,�	 ����	
�� ��� ;�� .���0� 	�� ��	��� ��

�>!� 
� ������� �
	� ��� ��	��� �� ��
��	�� ���
���� ���� %�
�	�� (������� 	���
���

��� ��� )� ���	#*����'
� ��	��� �+�� )� ��� � ;�� .���0 ��� � 6 �	�
� �  6 3�� ��� � 6 1�

"��� �����
�� �����	� ��� � 6 +23 ��� 2�+ ��� �
 �� 
� ����� ��

"�� ����	�	
��� 
� 	�
� ��	
�� �� � ���� ��������� �� $���� ? �
	� �+#�
�
	 ��
	���	
�

����� �< =����
�� �����	� �� ;�� .���0 �� 	�
������� ���	
��� ��� � 6 �	�
� ���  6 3���

� � 6 +23 � 6 2�+ ��� ��� ��� �+� ��

5�5 ��5555555 ��5555555 ��5555555 ��5555555 ��55555

5�+ 5�@�A��2A 5�@�A�5�A 5�@�A5A BB# 5�@�A�



����� ���	
 ��

5�+2 5�??A�@?? 5�??A�?+1 BB# 5�?2�5?@ B#

5�2 5�35@3+?1 5�35@2A?5 5�35@2@?� 5�2@A23@ 5�35@2

��5 5��?1��+? 5��?1+A11 5��?1+@�A 5��353+3 5��?1�

��2 5�+��+233 5�+��++5� 5�+��+5?A 5�++5A�? 5�+��+

+�5 5��13�232 5��13�+23 5��13��2� 5����255 5��13�

+�2 5�@A???A��5� 5�@A?223��5� 5�@A?1??��5� 5�??�+2��5� 5�@A?+

��5 5�2�112A��5� 5�2�1+AA��5� 5�2�1+12��5� 5�15+1A@��5� 5�2�1�

��2 5�+21252��5� 5�+211�3��5� 5�+21�@2��5� 5��?+�@3��5� 5�+212

1�5 5�A?3312��5�� 5�A?3+�3��5�� 5�25?A@?��5�� 5�25?A@?��5�� 5�A?5�

1�2 5�+2��13��5�� 5�+2+A�1��5�� 5�+2+@2@��5�� 5�332235��5�� 5�+2+A

2�5 5��?+AAA��5�� 5��?+5?���5�� 5��?�?�@��5�� 5�?�A5+2��5�� 5��?55

2�2 5�+2�13?��5�� 5�+2������5�� 5�13+1A3��5�� 5�++13AA��5�� 5�1232

3�5 5�3+�3��5�� 5�35�A��5�� 5�2?3A55��5�� 5�1A25�1��5�� 5�2?13

����������

5+ 	�
 ���� �� ���� ���� 
������ �������� �������� ������������� �� ����������� ��������	 !�"

��������� �� ���	����#����� $����		�	� �+ 7���+ 8
�
�� � �59:4�� 553#5,/+

,+ ���������� ���� ���� ���� �� 
����� �����! %�&����"'����(�� ������ ��� 	��&���

���������� ������� ��������	� 7�������� 7���+ 8
�
�� ����� �599.�� 565#54/+

6+ �+�+ 2
�� �
 �+ ;��*���
�� 2�����
 �� ��������
 !���
�� �%����
� !) <;�� ������� �����

)����� 5 �5933�� ,6#65+

4+ �� ����  � ���!�� �� �� ����"���*��������� ���������� ��������	 ��� ��� �����	�	 �� ���������	

���� 	�	���	+ )�	�&���� ��& ����� ,--3+

/+ #� $���%��� &� �������� �� ����'(�����)��'�(����� ,�������� 	������� �� ��������� -�������"

.������� �������"����������� ��������	 &�� ������ ������ �	��� ���������� ��������	� 7�������� �
 

���������� &�� ��������
�� �� �,--9� ,69#,43+

.+ �� ���� �� �����"���  � ���!��� ! ��� 	�� �� ���������� ��������	 ��� ��	 ����������� �� ���

�����	�	 �� ������� 	�	���	� ����
�� �� ��� ���
*�
 �
������� ��� �,--.� 5#,.+

� ��"���'�� �* �����'������ +���%�� �* ������� ,�-������ �* .�������� �������

����� �� /� $�0 123� �����4� 5���

)"���� �����		= ����������	
�������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

��������	 
�	����� � ���	����� ���� �������


�
���


�� ���������

��������� � 	
������ ������ ����� �	 ������	�� ���	�
�� �
	����	� ��� �� �� ���

����� �� ���������� ��� ���
���	 �� 	�	��	�� ������� �	� � ������ !�� �������

������ �� ��	������ ��� ����	���	 �� ��� 	�	��	�� ������� ��"���� �	� ������� ��	�

��� �	 ��� � ����# 
��	� ��� ��� !���� ��� �� ������� $��� ��� �������	�� ������� ��

�	�������	 �	� ���
�� �� ����	��� �	� ������� �� ��
�� ��� ���
���	 �� 	�	��	��

������� �	� � ����� �� ��� ���
���	 �� �������� �%
����	��

�� ���������	��

������	
��� ������� 	
� 	 ��
� ����
�	�� ��	�� �� ������� ����� ����
�� 	�� �����

���	���� �	�� ���� �� ����
��� �� �	�� �������	��
�� �
�����	� ��������� �	�� 
�������

�������
	��� 	�������� �� ��	��� ���� �	
���� �
������ �� ���	��� �������� ��� ��������

�� ������	
��� ���	� ������� �	�� ���� �������
�� �� ���
�� ��������� �� ���� ��� �� ��

�� ��� �	�� 	������  �� !� �� 	�	����� �� ���	��� �������� �����	� ����
�� �� ������	
���

������� �	� ���� �
������� �� �"�� #��� 	 ������	���� ���� ������ ��
 ����	
 $�	�
	��� �����

�	� ����
�� �
������ �	� ���� �������
�� �� �%�� &� ���� �	��
' (� 
����� ���� �
���
����

�� �� �� ���� �� ���� ������ �� � �� ����� ��� �������	
 ������	
��� ��������

�� 
��	� �� ��	������� �����	��� ��� ��

��������� ���� )�� �� �! �� ��� ��� ��������� �� 	� ����� �� ��� �' �� ���
�����

 ���! �� �! * ��� �! + ��� �!	

&''' ����������	 
����� ���		��������� ()*(+ , -(./'�

��� ����	 ��� ����	�	� *�	��	�� 0
	����	�# !������ �	� � �����# !��	�
�� 0
	����	��
� ����1��

��



��������	 
��� ��	��� ��
��� ��

���
� ��� �! 	�� ��� �! 	
� ��� ��� ���������� �� ��� ������ �� �
�	���	
 ���������

 �� !� ���
 ��� ����
�	� �,	 � ! 	� ��� �������� ��
�

 ���! ��� �! *

�
�� ������

�
	 �
 � � �  �+ �!
	

,	 ��
����	

 ��"! ��� �! *

�
������

�
	 �
 � � �  �+ �!
	

,	 ��
����	

���
� � * ,	 �	 �	 ���	  � � �!'����

���� ������� ������� !���� "# �� $� #����� � �! �� 	� ���,	 � ! ��������' ��� �-�

�	����� �� �� �! �� ��
�� �� �� � �	� �� ��.��� 	� �������

�� �! �

����
���

���
���� �! + �������� �!�

* � ��
�
�� �! + � ��

�
�� �!	 � � �	 ��%!

���
�' ��� �����	�� ���Æ������ 	
� ��� �	����� �� �������� 	�

 ��/! �� * � �
!	

���
� � * ,	 �	 ���	��

0�
 �	�� �������� � �	 �! � �� �,	 � ! � �,	 � !!' �� �	� 
��
��� ��� �� �-�	����� 	�

� �	 �! * ���  �!� ���� �! +���  �!� ���� �!

 ��1! +���  �!� ���� �! +���  �!� ���� �!	

���
� � ��' � ��' � �� 	�� � �� 	
� ��� �	�
���� 	�� �	� �� ���	���� �	���� 	� �������2

 � ��!�� * � �
	 �
!	

 � ��!�� * � �
	  � + �!
!	

 � ��!�� * �  �+ �!
	 �
!	

 � ��!�� * �  �+ �!
	  � + �!
!	 ��3!

���
� �	 � * ,	 �	 ���	� � �' �/��



�� �� ��������

���� ��%���%��!���� �& �$� &� �� ��������� ��	�

�� �!���  �! � ,	

	��

�� �!���  �! � ,�

#��� �� 4��� ��	� � �

�
�� �!���  �!�� *

� �

�
�� �!���  �!�� *




"
�	

 ��5!

� �

�
�� �!���  �!�� *

� �

�
�� �!���  �!�� *




1
�	

���
� � �� ��� �������� �	�
�-' �"��

#���' �� � �� 	� ��� �	�
�-' �� �	��

���  �!��� �! � 6���� �!	

 ��7! ���  �!��� �! � 6���� �!	

���
� 6� �� 	� �������
 ���� ��	� ��� �������� 	
� �$���	���� ���� ��� ��	��	� ��������

�� �' ����

��"� ����!����!% �!�����$ �& ����'�!����� ��� ���
	����	� �	�
���� ��
 ����
	����

�	�� ���� �� ��� �� ���

 ���,!

� �

�
�� �!�� *

� �

�
�� �!�� * ���� �! + ���� �!	

���
�

 ����! �� *



�

�
��������

, � � � � � �

, , � � � � �

, , , � � � �
���

���
���

� � �
���

, , , � � � ,

�
�������	
	 �� *




�

�
��������

� � � � � � �

, � � � � � �

, , � � � � �
���

���
���

� � �
���

, , , � � � �

�
�������	
�

8�� �� �-�	�� ��� ����
��	� �������� �� �������	
 ������	
��� �� �
�����	� �
�	���	


����������



��������	 
��� ��	��� ��
��� ��

"� ������� ���������

8������	
 ���� �	
��� ���	��� ������� 	
� ��	
	���
���� �� ���
	� ��

 "��! 9� �! * � �	 �	 � �!	 � �!!	 � ,! * ��	

���
� � �! � ��� �� 	 ��	�� �����
 	�� ��� �����
 �������� � �! � ��� �� ��� ����
��

��������� :$� "��! �	� �� �
����� 	�

 "��! � �! * �� �! +

� �

�
� �	 �	 � �!	 � �!!���

;������ ��� 4�
��� �� :$� "��! �	� �� �
����� �� 	 �������	
 �	�� 	� �������

 "�"! � �	 �	 � �!	 � �!! * � �	 �!�� �!�	 + 
 �	 �!�� �!�
 	 �	 � � �	

�� ���� :$�� ��%! 	��  ��1!' ��� :$� "�"! �	� �� �-�	���� 	�

� �	 �!�� �!�	 + 
 �	 �!�� �!�
 � ���  �!<=��� �! +���  �!<=��� �!

+ ���  �!<=��� �! +���  �!<=��� �!	 "�%!

���
�
<=� * ��� < �	 +!�� <"�
	

<=� * ��� < �	 +!�� <"�
	

<=� * ��� < �	 +!�� <"�
	

 "�/! <=� * ��� < �	 +!�� <"�
	

	�� < �	 	�� < �	 	
� ��	��	� �	�
���� ���� ��� �������� 	� 	��
	
������ 	�� 	��

	
����'
<"�


	�� <"�
 	
� ��	��	� �	�
���� ���� ��� �������� 	� 	��


������ 	�� 	��



����' 
�����������'

����� 	
� ��.��� �� :$� ��/!�

8��' �� ���� :$�� ��7! 	��  ���,!' �� �-�	�� :$� "��! �� ��
�� �� �� � 	� ��� ��������

 "�1!  �
��� �! + �

��� �! *  �
��� �! + �

��� �! +#�
��� �! +#�

��� �!	

���
�

#� * ��
�  <=�

� + <=�
� !	

 "�3! #� * ��
�  <=�

� + <=�
� !�

:$�	��� ��� ��4� ���Æ������ �� �� �! 	�� �� �! �� :$� "�1!' �� ���	�� 	 ��� �$�	���� 	�

��� ��������

>�
�  �	 "�! *  � �#� � � * ,	

>�
�  �	 "�! *  � �#� � � * ,� "�5!



�� �� ��������

���
� �-���� 	 ������ �� ����	
 	���
	�� �$�	����� ����� �	� �� ������ ��
 ��� ���Æ������

	��
	
���� 	�� 	��



���� �� :$� "�5!�

%� �������	��

# ����
��	� ������ �	��� �� �� � �� ��������� �� ���	�� ��� �������� �� �������	


������	
��� �������� ��� �	�� ��?������� �� ���� �	��
 	
� 	� �������2

(�) (� ���� �� � �� 
����� ��� �������� �� �������	
 ������	
��� ������� �� ���

�������� �� 	���
	�� �$�	����� ������� ���� 	�� �
�?������ �������

(��) ����� �� � ������� �
�� 	 ������ ���������� �� ��� � 	�� ���� ����� 	 ���������

����	
 �������� �� �������	
 ������	
��� ������� ���� ���� ������	����	� �

�
��

(���) ��� �����	�� ���Æ������ �� ��� �-�	����� �� �� � 	
� ��� �	����� �� �������� 	��

����4� ����
 �	���' �� �� ��� 
�$��
� 	�� ����
	�����


���������

/� 	� 
� ������ �� �� 
�������# 
������� �� ����������� ����� 	�	���	 �� ������ ��������	# �����

������� �	� .���
��� �	 ���
�����	# 23# &''3# +-)�2')�

&� �� ���� �� �������� �� �� ������# � ��� 	�� �� ���������� ��������	 ��� ��	 ����������� �� ���

�����	�	 �� ������� 	�	���	# 4�
	�� �� ��� 0�	1��	 �	����
��# (3(# &''2# /�&2�

(� �� ��������� �� 	� ��������# ������� ������� ��  ������� �������� �!������	 ��� ���������� �����

����	# ������������ �	� .���
�� �������	�# +(# &'//# /-'&�/-'-�

3� �� �� ������ �� �� 
�������# � ���������������� ������ ��� ������ !�������� ������� �������

�������	# 5������ ��	��� ����������	� 6 �������# /7# /--)# &&)�&(+�

+� ��  ��!���� 	� 
� ������ �� �� ������# "	��� ���������� ���������� ��������	 ��� 	������

#������� �������� �!������	 �� ��� 	����� $���# ������� ����������� �	� ����
�����	�# &'/# /�&# &''7#

3+&�323�

��������� !" ������������ #������ ���� $�%�����&� ��!�����'#�"���(  ����� #�"�)

��� #���

%����� �����		8 ����������	
����������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

��� ���������	
 	� ������ ������� �
 ��
���� ��
���

��	���

��������� ����

��������� ��	 � 
� � ��	� ���� �� ���� � � ��� ����� � �� ����� ��
��� ��� ������

����� ����� �� �� �! �� 	�� ����� �� �"��	�
�� � � � ��	��#�� ��	� �	���� � � ����

��	��$ ���	����#�	��� � ��	��$ � � �� �� �! �� #����� � #%#��# ��	��$ �� �	� #����#	����	�#

���%����� �� �&��� 	� �	� ������ ���%������ ���� ���' �� 	���� 	� ��	������ �����	�

�� �� �� �! ���#� ��� #%#��#� (����"��� �� ���� 	��	 �"��% #%#��# ��	��$ � ������ �����

����� ��� �
���� #�	��������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� � � ����� �� 	�
��� �
��� 	����� �� �� � ������ � �� � � ��� �� ��������


�
��������
	 ����
�� �� �� �� � � ��� �
� �����
�� ����
�� ��� �
 � � �� �� � � �	 �

��� �
� ����� ������ �� �������� 
�
��������
	 ����
�� 	 �
 �� ���
 � �� ���� �� ��

� ������ ������ �� �������� 
�
��������
	 ����
��� �
 �  
��� 	�
��� �
��� 	����

����� �� ��� ���� �� ����� �������� ���� �
 �������
� ��� ���� �	���������� ���� !"#��

�
� �
 �������
�����
 ������ ���� ��� ����	
����
 �� ���������� �������
�����
��� $���

����� �
��%��� � 
�� ��� �
 ����� ����� �������� ��� �� �������
� ��� ������� ��&�

�� � ��� �� �������� 
�
��������
	 ����
�� �� ����� ���

'� �
	� ������

�
 ���� ������
 �� �
������� (�
	�� 	�
������� �
� �� �����
	 �� �
 ������ �� �

�� 
����
�

)*** ����������	 
����� ���		��������� +�����% )*�,*- .�#����% **/**� **/**�

��� ����	 ��� ����	�	� ������ ����� ������ #%#��# ��	��$
� .���'���

��



�� �� ����

��������� ���� )
 ����
� 
 � ����� �� �� ����� �� ��� �������������� ���
���� �� �*��

�� ��� ��
��� ���
�����

����� � ���� ��� ���� ��
��� ��� �����
��
 ������ ��� ��� ���
���� �

���� �

�
�������

+ � + � � � +

+ + � � � � +

� � � � � �

+ + + � � � �

� 	 � � � �

�
�������

�
� ��

����� �

�
���������

���� �� + � � � +

+ ���� ��
� � �

���
���

� � �
� � �

� � �
���

� � � ���� ��

+ � � � � � � + ����

�
���������

���� � ���	�
� ���,� ����� -� ��
��������
 ��� �������������� ���
���� �� ��� ���,

������ ����� �*��� �
�� )��� !'� .����� �� ��	� �"+# ����� ���� �� �� ��� ��
����

���
���� �� ������ $�������� ����� �� � ����� �������

�� 
 �� � ����� ������� ���
 ���� !/� $������ '���/�#� ��� ��
����&�� �� 
� ���
�����
�

�� �����
 �
� �� ��%� ����
�����
�� � ���

��������� ��!� ��� � �� ��� ������
���
� %����� ����� �� �%�� ���  �� � �� ��&� ��

��� ����� �� ��� ��� �� �����
 ���	����� 
 �� ����� �� ���� ���� ��� 
������ � ���

� ������������
 �� � � � � � �� �
�� �
����������� 
������� ��������
	 ��� �����
	

����������0

�� 
 � 
� 	 � � � 	
�� ����� 
	 
 ����	�1

'� ��� � � �� � � � � �� �� ��%� 
	 � ���

���	�� ��� ���� ����
� 	 � ����	� ���� ���� �	

�� �
 �
����������� �	��������

�"��#�� ��$� ��� � � ����� ��� ����� ��	
� ����	�
 � ��� � 	� � 
�� ����

������� � ��  ��� ��� ����� �� � ��  ��

�"��#�� ��%� ��� 
 � ����� �� �� � ��	 ����	�� ���� ��  ��� � ����
�� � ��  ��

�"��#�� ��&� ��� 
 � ����� ��� ���� ��� ������	�� ���	�������

��' 
 	
 ��	�



����� �������� ��

���' ��� � 	 � ����	� � ���� �� 
�� ���� 
 	 � � � 	 
 	
 �� ��� ���� � �

2���
	�� 	


	�

���' ���
� 	
 ����	���

����������

0� �� �	�
� �� � �������� ����� ��	����� ����� 
��� (�$���� ��	� �� �������� �#����	�� �����	�

�� ��	� 	����1��������� ������ ����� ������� )**2�

)� �� �� ���
����
� 
�������� ��������	 ��� ���� ����������	� 3������ +����� �$����� 0242�

5� �� �� ������� ��
 �� � �������� �� ������ ����� 
���� 3%#��# ��	��#�� �"�� ��	� ������ 0226�

7� �� �� �������� �� � ��������  ��� 
���� !��"� ����� #�	� $�	�� %���� 3%#��# ��	��#�� �� 	��

(8���/8� �� 9��%	��� :����� )**0�

���������� �� ������������ ������ �� !�������� ���" #��$����� � ���" %&'()*&*&%+,�

�����

&'���� �����		; ������������	�
	��



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

��� ������� 	
����� �
����� ��	 ���
�	 �����������

�� ����	� ���	��
�

������� ����

��������� 	
� ����� ������� ������� ��� ������ ����� ������� �� ��� ���� ��� �

���� � � 
���� � � � ������ ���� ! ��� "��#���� �����"����$ 	�� %��� ������ ����

"���������� &����� ��'�#�"��! 
��� ��� ��"��� ������� �������(�� &����� ��'�#�"��$

) #������� ����� ��� ��"��� ������ � ��� � ���$ ��������! ��� ������� ��� ���� �������!

��� ����� ��� ��#������ �� ��� ��"��� ������$

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

�� ���� �	
 ���	�� ����
� �	
 ������� �
������ �
�	�� ����
� ��������� �� ������

���
�� ����
��  ��	 ����� �
Æ��
�� ������
�  	�
 ��
���� ��
 ����
� � ���
!����

����
� � � � ��
� �� "���#
 �	
  
���#� � $���� ������	� !��
� � ���
������

%���� ��!����
�� �������� �����
� �	
 ������� �
������ ��������
 � �	
 ������
�

�
�
����&
� %���� ��!����
�� '� �	
 ����
� (��
�� 
)������

*���+ �� , �

 ��	 � ����� ��!��� �����- �� �	
 �
�
����&
� %���� ��!����
� ��
 ����� � �	
 �������

�
��
��� � �	
 �
�
����&
� � 
� �
)�
��


*��.+ ��������������������
�

������ � � �

*+++ ����������	 
����� ���		��������� ,����� -.�-/0 ��"������ -.�*-$

��� ����	 ��� ����	�	� &����� ��'�#�"� �������! ����� ������� �������! ������ ����"��! ������

����"��$
� ������� ����$

��



����	 	
	�� �

�������� ��
�����&
� �� �	
 ���
 � , . �� ����
� ��������.� /	�� ���
  �� 
-����
�

�� ���
 �
���� �� ���� 0 ��
 ��
���
 �
�������� � �	
 �����- ����� ��  	��	 ��������.

 �� �
����
� �� �� ��� �1 �	
�
 ��
 ����� ������
� ���������� �� 
)����� � �	
 ���

*��2+ ����
� 3 .�����

� 3 �����
�
�

3 .����3 .����3 .����
� 3 ���	� , 4�

 	
�
 �� �
��� �
 � �	
 �
Æ��
��� ���� ���� ��� ��� �� ��&
�� /	
 �����
� ����
�
��

����� � ��� ����. �� ��5
�
�� �� �	
 ���
�

�����3 ����� �, 4

���

*��6+ ��� , ��� , 4

/	
 ���
� ���
  �� �����
�
� �� ���� ��� �	
 ����
�  �� 
-����
� �� �.�� �� �����������


)������ � ��� *��2+  ��	 ��������� �������� *��6+ 	�� �� ������� ������
� ���

�� ���
�� ��������� �� ���	 ������
�� /	
 ���
����� �������� � ��������. ���

$���� ������
� �� �.� �
�
��
� �	
 �����
��!�
 ���
������ � �� �
�	�� /	�� �
����

 �� 
-�
��
� � ������ ���

�� �	
 ����	�
���  �# �
����
� �� � ��
� � ��������.

�� 
*�+ ��� �� ���
�
��
�� � �	
 ���
- � � �	�� ��
�7 !� �������� �� $����� �	


����	�
���  �# �
� ��
� �� 
*��+� ��  ��� !
 ��
 ���� � �����
 ��������.  ��	

� ������� �
������ �
�	� �	��  �#� �� ���
������ %���� ��!����
� !�� �� ��
������

�
����
� �� ������
� � �	
 ��� � , � 3 �	�  	
�
  �� � ������� �����-� ���

��

���	 � �
�	� 
-���� *�

 �2�+ ��� 	�� ���
� ���
 � � �
�
 
� ��������� � �����- �����
�

��  	��	 �
�	�� ��
��
� !� �
������� � 8-
� �
���	 *���
�
��
�� � �	
 ��
� �+

��� !
 ��������
�� '� !�
����� �
�	�� ���
����� �	�� ���
��� ��
 ����
� 
��������

9
 ��
 �	
 �
�	� ����
� �� �2� *�	
 :� �
�	�+ �� � �� 
-����
 �� �
������� �	


	����� � 
������� �
�	�� *�

 �
���� .+� /	
 :� �
�	� �� �
����!
� �� �
����

2� /	
 ����������� ��	
�
 � ��������. �� !��
(� �
����
� �� �
���� ;� �� �	


��������� �
����� �
���� 6�  
 ��
�
�� �	
 �
����� � � ���
����� �������� !
� 

�

�	
 :� �
�	� ��� ��������.�

.� �
	� ������

��������� ���� <
� � !
 � ���
� ��!��� �����-� 9
 8- � �
��� � ��� �����
� �	


� 
� �
)�
��


*.��+ ��������� � � � � �����

/	
 ���� � �
���� *.��+ �� ����
� �	
 ��	 %���� ��!����
 �
�
���
� !� � ��� ��



�� �� ��	���� �� ��	���

��������� ���� �� ��  
�� #� � �	�� � �����- � � ��*�+ �� ����� �� ��� ��� �� �	


=
������� ��>��� �� ��� !
 �
��
�
��
� �� � �������� �� �1

*.�.+ �� , �*�+

9
 ��� �	�� � �� �� �������� �����- �� �
����� *.�.+ 	��� �� � �������� � � �
��

 ��

������� ���� 	
� � � ��*� +� �
�
 � � �3 .� ��
�� � �
����� �� ��
 ����� ����� ��

��� ���� �� 
���
� � �� �� �������� ������ �� ��
 �
��

 �*�+ �� ��� ������� ����������

��
� ��� 
��

� �3 .�

������� �� � 	
� � �
 �� �������� ������� ��
��

*�+ �� � � �� ��
� � ��� �� ���� �� �������� 
��
���� 
�!

*.+ �� � , �� ��
� � ��� ��
 ����

*.�2+ � , �� 3 �	��

�
�
 � �� "
������� ��� � ��
 �����
� ��������

��������� ��!� 0 ����� �����- � �� ���� � !
 *�� �+������� �� �	
�
 
-��� ���������

��*�+ ��� ��*�+ � �
��

� � ��� �� �
��
����
��� ���	 �	��

*.�;+ ����*�+ , ��*�+�

������� ��"� 	
� � �
 �� *�� �+������� ������� ��� �
 ���� � ��� � ��
 �������

���
�
�� ��� ���� �
������ �#�$� ������ ��
��

*�+ �� 	 � � 3 �� ��
� �*�+ � ��!

*.+ �� � , � 3 �� ��
� �*�+ � �� �� � , �� � , 4!

*2+ �� � � � ��� ��
 �������� �
�� �� �� ��*�+ �� ���%
��� ��
� �*�+ � �� 3 �!

*;+ �� � � � � � ��� �� , 4� ��
� �*�+ � ��!

*6+ �� � , � � � ��� �� , 4� ��
� �*�+ � �� �� � , 4� � , �!

*?+ �� � , �� ��
� �*�+ � �� 3 � �� � , � , ��

����������

-$ 	� 
���� �� � ������ ��� ��� 
� �������!� ������� ��	����� ������ ��� � 
������ ���		 ��

������ 
�	���	 ���� ������ ���Æ�����	 �������	! 1��#��$ ����$ ����$ ,���$ 2.! -/.2-/34! *++.$

*$ 	� 
��� ��� ��� 
� �������! � ������� ��	����� ������ ��� ������ ����������	 ��  ������

�������	 ! 1��#��$ ����$ ����$ ,���$ 23! 54+543! *++3$

4$ �� ����� ��� �� 	���������!�������� �����	��� ����!��� "������� ��!������	� ���� #$ 
�Æ�����

���������	 ! �6�� 7$ ���� ����$ �##�$ *-! 83/853! *+++$



����	 	
	�� ��

2$ �� �� ��� ��� !� "�#����! � %�	� ������� ��	����� ��!������ ��� 
������  ������ �������	! �����$

9����$ ����'�� �##�$ -! ....8+! -552$

� 
�$������� �� 	�������#��� %�#����#�� �� ����#����� &� '� ��( )*+� ,������-� �����

&'���� �����		: �����������		
��������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

� �������� �	�
�� ����	� ��� �����������

�������� 	��� � 
 ������� ������ �� ��	 �	�� ��	����� ��

��������� �� ���� ����� ��� �������� �� ��� ������������� � ���� ���! 	��"�� �������

�� � ��#��� $��� %����& �� �&���!�! �� '�$�!�! ������ ��������� '������ (���#� ���#���

)�  ��� ��� #����#����"������ �� ��� � ���� ���! 	��"�� �������
 ��! �� ��$!* ���

����$�'������ ��! ��� ��� #�����$��* �� ��� � ���� ���! 	��"�� ��������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� ���	 
���� �� 
�� ����� ��	 �� �������� � � 
��� �� � �����
�� �����	 �	����

��� ���	��� ��	��� �����
�� ��
���	 ��	��� ����� ��� �	���� � �	 ��
�	��	 �� 
��

���	��������� �� !"�����
�� �����	 �	���� �� � ���
�	����� ��
����

#�� � � �$��� %� #�� ��� � �$��� %& ��'	� 
�� � "������
 �� � �	� � ��

� � � ( ���� )��& ��� � � �$��� %& ��	�
� 
�� !"������
 �� � ��
� �
��� �


��� �� ���� *�
 ��� � �$��� %&� � �$��� % �	� ��
 � �� � "�����	 �	���
�����

���	 �� �	� �� ��� �����	 �	���
����& �	� �
 �� ( �$�� % �	� �� ( �$��%� +�	��

� ( 	$$��%��%
�


$$��%��% �	� � ( 	$$�� %��%
�


$$�� %��%� *�
 � ��	���� 
��

�,��
��	 ���� ( �& � � 
$$��%��% ����	���
� � � � 
� �� ���	�� *�
 � �����- 
��



$���� % ( 
$$�� %��% ( 
$$�� %�%& 
$$��%��% ( 
$$��%�%& �	� 
��
 � � 
$$�� %��%&

	����� � ( ���� � �
�'� �!� 
��� 
�� �	�
���
� �� 
�� ���
��	 � 
� �����
��	 �	 
��

��
� � �	� �& �������� 
��
 � � 
$$��%��% �	� � � 
$���� %%�

+,,, ����������	 
����� ���		��������� ���%��* -.�,/ ��#��!��* -.�/0
 1/�,2�

��� ����	 ��� ����	�	� )�� ���! 	��"�� �������3 (�$�!�! ��������3 (���#� ���#�3 ����$�'�����3

������$��*�
� ������� ������� �

��



� ����	
�� ����� ������� ��� �������
���� ��

.� �
	� ������

��������� ���� *�
 � ������ 
��
 ��  � �	 ��������� �������� $�� �����
��� ��	�%&


��	 �	 �����	
 � �  � ��� 
� ���� � �����	 �	����& �� � � �����	 �	���
���� �. �� 
����

���
 � �  ��� 
��


�� ( ����� ��� ���� ���� �������� ������� �� $���%

� ( ��� ��� �� ( ��� $��.%

/� � �� � �����	 �	����& 
��	 
�� �����
 	�	"	���
��� �	
���� � �	 $���% ����� �

������ 
�� $�����	% �	��� �$�% �� �� /
 � ���� -	��	 
��
 
���� � �
 ��
 �	� � ��� 
��


0, $���% �	� $��.% ����� ��� �	�,�� � � ��	�
�� �� �� �	� ������ 
�� �����	 �	���� ��

��

������� ���� *�
 � �� 
�� ��	��� ������� �� ��� �������"������ ��	�
��	 ��	
�	���

�	 
�� �
 �1� � 
�

�.� 2 �,������ ��
� ������	 	��� ��'	� � �� �$�% ( 1 �� � � �1� � 

& �$�% ( � �� � � �.� 2 & � ( �� .� ���� ���	 � � �����	 �	��� ��
� �� ��'	� �� ��$�% (

1 �� � � �1� � & ��$�% ( �
�
�� � � �.� 2 �

� ��!�� ��"� ������� ��	�
� �� � ��� � �� ������ ������� � � �$��� %� ��� � �

�$��� %	 ���� �� ��������� ��������� ��� ����������

��
 � �� � � ��!�� ���������� �� �� �� ���������

��	�
 $�� %����� ( $�� %� ��� ���� ����������� ������ ��

��	"
 ����� ( ��

��	#
 ��� ( ���

���� � ������� � � �$��� %	

���
 �� ��  ��!�� ����������

����
 �� ��  ��!�� ����������

���
 ���$�� % ( � �� � 
$$�� %���% �� ������ ��� ���� � � �� ��� ���$��% � � 	

��
 ���$��% ( � ��� 
$$��%��	% �� ������ ��� ���� � � �� ��� ���$�� % �� 	

$� ��% �� �� &�� ��������� �� ����&��� ��� �� ����� ���� '��	 ��	�
	��	#
 ���� �

������ �������� ��� � ( �
 ( ���� ( �$��%�� ( $�� %��� 	

� ��!�� ��#� �� � � �$��� %�� � �$��� %� ��� �� � �� � � ��!�� ��������� ���

� ( ����$�� %� �$��%	 ���� �����( 3���$�� %��� ����� 3� ( $�� %��������� ��� �� ��

��������� �� $�� %��� � 
�$�� %� 	



�� �� ����� �� �������� �� 	��������

� ��!�� ��$� �� � � � ��  ��!�� ���������� ��� �� � � � ���% �� �������� �� 
 � �	

���� � ��  ��!�� ���������� ��
 ( ��
� �
 ( $� 4 �
$�� �%%���
 ( �
$� 4 $�� �%�
%��

��� �$�% ( �$�%	

� ��!�� ��%� �� ��� � �$��� %�� � �$��� %� �� � �� � � ��!�� ��������� ���

�� � ���% �� �������� �� 
 � �	 ���� � �� � � ��!�� ���������� $�� %$����� % (

$�� %$����� %� �$�� % ( �$�� %� ���� ( $ 4�����!� %������ ( ���� $ 4�!����� %���


$���� % ( 
$���� % ��� 	$���� % ( 	$���� %	

(����) .�5	 �� /� � � �$��� % � � '	�
�"��	- �����
��& 
��	 �� � � '	�
�"��	- �����
���

���& �� � �����	 �	���
����& �	� � � � "�����	 �	���
���� ��� ���� � � �$��� %�

#��
�������& �� � � �$���% � � '	�
�"��	- �����
��& 
��	 ���� � � �$��� % � � "

�����	 �	���
�����

.� *�
 "&# �� ������� +�����
 ����� /� � � �$"�#% �� ����� ��	��& 
��	 
����

���
 � �	�,�� �����
�� �� � �$#�"% ������ 
�� 6�����7�	��� ����� �	���� �� �

����� �
�'� 
�� �������	� ������
��8 ���� ( �& ����� ( ��& $���%� ( ��� �	�

$���%� ( ���� /
 � ���� -	��	 
��
 �� ( ��$���%� ( $���%���� #��
�������& ������

��� �	� ��� ��� ���"��9��	
 �����
�� �� ��
��	 $���%� ( $���%� �	� $���%� ( $���%�&


��
 � �� ( ��$���%� ( $���%��
� �

���& �� ��
��	�� ( ��$������
�%& �	� 
�� ��"�����
�� �����	 �	���� �� � ���
 ��

�	� �	�� �� 
$�% � �����& 
��
 � �� �	� �	�� �� � �� � 6�����7�	��� ������	����� /	


�� ��� ����� ( �$���%�� ( �$���%���

� ��!�� ��&� �� � � �$��� % $�� � �$���%� �� � �� � � ��!�� ��������� ��� ��

�� � � 
$$��%��%	 $� �� % � 
$���� % �����% ���� ( � ��� ���% ( �� ���

�% � ��

���
� ���� $�%

�� � ��

���

	

� ��!�� ��'� �� ��� � �$��� %� � � �$��� %� �� � �� � � ��!�� ��������� ���

�� � ���% �� �������� �� 
 � �	 ��� �� � � 
$$��%��%	 $� �� % � 
$���� % �����%

���� ( � ��� ���% ( �� ���

�% � ��

���
� ���� $�%

������ $� ��%��

�� ������ $� ��%��

� ��!�� ���(� �� ��� � �$��� %� � � �$��� %� �� � �� � � ��!�� ��������� ���

�� � ���% �� �������� �� 
 � � ��� �� �� � � 
$$��%��%	 $� �� % � 
$���� % �����%



� ����	
�� ����� ������� ��� �������
���� ��

���� ( � ��� ���% ( �� ���

�% � ��

���
�

����� �

�� ������ $� ��%��
� $������ $� ��%����� 4 ��� ��%

����������

1� 	�
� ����� ����
� �������
 � ������ �����	� ��� ����������� �������	
 4����� �� �'�� ����� +2

5126,7�

+� ���� �����
  	���� ����	� �� �		�������� ����	 ��� 	��������	
 �%��� ����� ������* 8/ 512/67�

0� ���� ������ �� 	�������
 ���������� �� ��� ������ �����	� !!
 ��$!� ����� 101 512267�

-� ��  �
 � ���������������� ��� �����	�������� �� ��� ������ �����	�
 ���� 9� �����& ����� ����� 1.

512287

� ��!���"��� �# �����"����� $������% �# �&�'���� � �� (� )�* +,-� .����'�/ � 0��� �

"#���� �����		: �����������		 
��������

� ��!���"��� �# �����"����� $������% �# �&�'���� � �� (� )�* +,-� .����'�/ � 0����

"#���� �����		: ��������������8-;��	

��


� ��!���"��� �# �����"����� $������% �# �&�'���� � �� (� )�* +,-� .����'�/ � 0����

"#���� �����		: ���������� 
��������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

����������	�
�� 
� 
�� ��������	� �
� 
����	
��

������ ����	�
���

��������� ��� ����� � ������� �� ��� �������� ��������� �� ��� ���� ����� � ����

 �� �� !������"����� �� ���� �������� ��� ��������� � �#� $ ��� ���� ������ �����%��&

���� ��������� ��� �'������ �� ������� ��������� ��� ���� ������� ��������� ���

� ������ ���( ���� ������� �������� ���������  � ����� �� �������� �������& ���

)����� (� (�� ������� � !������"���� �� ��� �������� ���� �������� ��� ������� ���

��������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� ��� � �� �	� 
��� �� ��� ������� ������ ��������
 �� � ������ 
�������� �������


��� �� �	�
 ����� �
 ���
�� �� �����������
 �� ��	� ����� �	� ��

��� ��	� ����������

��� �

���
 �	��

�� � ��� � ���� � ����

��� ������ ������
 � � ��� ���� ������
 �� � � � 
�	 �	�� �!� � �!� " �� #����� ��

��� �	� ��
����� $���� �������� ��� ������
� �� � � ��� �% ��� " ������	& '	��� �� �


�	� ��(���� �������� �� )� *� '���� � � + �� ) �
 � ��
���$� �������� ������, ��
� 
� � +

��� ��� 
 � � ��� � � � �� � ��� � ��� 
���-��(���� ��������
 ��� �� � � � � +�.�� ��

� ������ ��������� �
���-��(����� ������ ) � � + ����
 �	�� ) �
 � ��
���$� ������ 

���� ��
� 
� " 
��
 �
 �����,���$� ��� ��� 
 � � � � �	�
 ������ �
 �����,��
 �� �	� ������

�� ��
���$� ��������� � � + �����
���
 �	�� �� �
 ��
���$�� �	� �������� �� � � + ���

��� ����� 	
� ���	��� ���� ��������& �� ��� ����� ��������&

����' ��������& 	������� � ������ %���� �
� ����*���

��



�����	
��	���� �� ���� �����	
�� ��

�� � �� �� �� ���,��/�� �
 ��
���$� ��0������

 �� �	� ������

� "

�
� �

� �

�

1�������� �	� �������� �� � � + ��� �� � �� �
 ����$����� �� ��
���$� ��0������

 �� �	�

������ ��� '� ���
��� �����������
 �	���,	 �������� ������
� .��
� ��
��$�

�� � ��� " � � � �

�
���� ���

��� ����

�� �

�

�

�	�
 '� �� �

����� ��	 ��
����� $���� 
����� �� �	� 
�� �� �'� ��������
 '��	 � &�&

���2 �������� ������� *�����, �� 
�����
 '� 	�$�

�� � ��� 	�


�
���� ���

��� ����

�

)�� �	�
 ��� �
 ��������-���
��$���$�� .���	������ �� ��� ������� � ��� � �
���� ���

��� ����

�
�

�
���� ���

��� ����

�

�	��

�� � ��� � �� � ���

�	�
 
�,,�
�
 �	�� ��� ��� ��$��� � ������� �� ��
����� $���� ��������
 �� � ������� ��

&� & �������� ������
� 3� ���� ����
����
 �	� ����� ������	 �
 ���� ����
������

��� ��
� �� 	������ 4��
���� ��� ��
���� �	� ����������

��� � ���� � 
���� � ������ �� � � �� 
� � � +

1���

��� � ���� 	�


�
������ �����

����� ������

�

���


���� � ����� 	�


�

���� +

+ �����

�

�	�
 �� �
������ �����

����� ������

�
�

�

���� +

+ �����

�

�	�� �	� ���$� ���������� 	���
� �	�
 ����
 �� �	� �������� ��� ���$� ���������� �� 	���%

�
� ����� � ��� � ����



�� �� �	����	�

.��
� �� ��� '� ����� ��	� ���������� ��� ������� 
��� ��������
�

	������ ���� ����� ���	
������ ���� ����� �� ��� � ��� � ��� �� � � � ���� �
�����

�
�� �� ��� ���	 � ��  ���

�� � ��� � ����� � �����

!���"� 5���� �	��

�� � ��� 	�


�
���� ���

��� ����

�

���

����� � ����� 	�


�
����� +

+ �����

�

�	�� ��
� �
���� ���

��� ����

�
�

�
����� +

+ �����

�

�	�
 ����
 �� �	� �������� �
�� � ��

�� � � �

�
� +

�	�� �
 

�� � � +� � � � � +� ��� ���� � �� � �

�	�� �	� ���������� 	���
 �� 	����	�
�
� �

	������ ���� #�� ��� � ��� � ��� �� �� � � + �
�� �� �	� � �	� " �	�$

��� � ��� � ����� � �����

!���"� *� ��
� 	�$� �
�� � ��

�� � � �

�
� +

�	�� �
 

�� � � +� � � � � +� ��� ���� � �� � ��

�	�� �	� ���������� 	���
 �� 	����	�
�
� �

	������ ���� #�� ��� � ��� � ��� �� � � �� �� � � + �
�� �� ��	� � ��	� " �$

��� � ���� � ����� � �����



�����	
��	���� �� ���� �����	
�� ��

!���"� *� ��
� 	�$� �
�� �� ���

��� � � ��

�
� +

�	�� �
 

�� �� � +� � � �� � +� ��� ����� � ��� � �����

�	�� �	� ���������� 	���
 �� 	����	�
�
� �

&� ���� 	����
	�� ��� ���	�� ����
����

5��� '� ��
���� �������� ���������� �� ���� ,������ ����� *� '���� ��2� �� ������

6�
������� � ����

� '��	 ����� � �����

	������ ���� �� ��� � ��� � ��� ��� ��� �� � � � "�� � " �� &� ���� � ��

7 " 6�
����

�
� � �� 8 " 6�

����
�
� � � �� 9 " 6�

��������

 �� ���	
����

6�
������� � ����

� � ����� � �����

����� �" 7 � +�8 � + ��� 78 � 9��

!���"� :�������, 6�
������� � ����

� '� ,��

6�
������� � ����

� � ����� � ����� " ���� � ����
� � ���� � ����

� � ��� � ���� � ����
�

	�


�
������

� �����
��

�����
�� ��� ���

�

�
� ��� �

�
������

� �����
��

�����
�� ������

�

�
�

�
����� +

+ �����

�
�	�� ��
� �

6�
����

�
� � � 6�

�������

6�
������� 6�

����
�
� � �

�
� +

�	�
 �
7 9

9 8

�
� +

'	�	 �
 ����$����� �� 7 � +�8 � + ��� 78 � 9�� �

	������ ���� �� ��� � ��� � ��� ��� ��� ��� �� � � "�� � " �� &� ���� � ��

7� " 6�
����

�
� � 8� " 6�

����
�
� � 9� " 6�

��������

7� " 6�
����

�
� � 8� " 6�

����
�
� � 9� " 6�

�������

%" 7� � 7��8� � 8� ��� 9� " 9�$ ���

6�
������� � ����

� � 6�
������� � ����

�



�� �� �	����	�

!���"� '� ��
� 	�$� �
7� �7� 9� �9�

9� �9� 8� � 8�

�
� +

�	�� �	� ���������� 	���
 �� 	����	�
�
� �

	������ ���� �� �� � ��� � ��� ��� �� � � "�� � " �� &� ���� � &�'�� � " �
��� (����


�� "

�
��� � �� � " �

���� � � �" �

%" � � +$ ���

�6�
��������

� � 6�
���������

�

!���"� ;�

��� "

�
��� � �� ����

���� ��� � ��

�

5��� �	�� ��� �
 (�
� �	� �������� 
�������� �� < ���������� �� �������, ��� ��� ��	 ���

(�	 ��' ��� ������ �	�
 �� < �
 ��,���$� 
�����0���� '	�	 ���
 �� ��� ���� �� ���

�������� 
��������
 �� < ��� ��,���$� 
�����0���� �	�� ���������� 	���
� �

����������

+� 	� 
���&��� ������� ��� �	�������������
 ��
����
�
 �& ���� ����� ,- #+./,$ /.+/0�

/� � ������������ � 	�������� � ������������ & ��
��	���	���
� �� ���� �
���	���� ��� �������

��	�� ����	���� & 1� ����� ����� ����� 2-3 #/44.$ -/--23�

2� �� �����&�
 ��� ���� �
���	���� �� ����	����& 1� ����� ����� ����� 222 #/440$ +/3,+/0+�

� ���������� �� ������������ ������ ����������� ������� �����

 !"	�� 	������5 ����������	�
�����		��	�



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

���� ����	
������� ������� �� ������� �������

��� ��������	
�

��������� �� ��� ������ �� ��� ��� ��� � ����� ������ ������ � �� � �����������

������ ����� � ��� �  ����!������  �� � " � � ��� �� ���� ������ � ���� ��# ������

� �� �� ��� ���$������ �������# �� � ��� � %� �� &���� ������� ��� ��� � � �� ���

� ��  �������'

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� � �� � ���	 �
�
	
���	 ����
� ������ �� �� ���	 ������ ��� � � � �� �
�������

� ��	���	��� ��� � � � � �� � ��		��

�� �������� �

��� � ��� �� ��� ��� � � ���� �� � � ����

�� �������������� � ���� �

���� � � �� � �	 ���� � � �� � �� ��� � � ���� �� � � ����

�� ������������� � ���� �

���� � � �� � �	 ���� � � �� � �� ��� � � ���� �� � � ����

())) ����������	 
����� ���		��������� *+�*)� +),--'

��� ����	 ��� ����	�	� .���� ��������/������ ��0����������  ��� ���$������ �������# '
� 1���2��'

��



�� ��� ����	
���

�� � �	��� � �� � �
�
�
�� ��� � �����
�
�
�
��� ! 	� � �����
�
�
�
�� ��� �

"����
�
�
��� # � �
������ � �
� ����� �� � � �����
�
�
�
�� � ���������� "���$

�
�
�
��� ��� 	 � ��� � �� � % 	 � �
� ����
�
�
�
�� ����������� "����
�
�
���

� ������	� �� � � ���� 
� � ���	�$��	���� 	���� ��� � ��&��� 
� � � ! 
	� ����� 
��

� � '�
!� � �� � � % 	 � "����
�
�
��� � �� � � �
�
�
�� �(��)��� ��� 
�� � ����

����� �*� +�� �,���� � � ����	� �
� � �
�	���� -�����, �.�������	� ��� ��&��� 
� �

�
���, ������ � � 
� � /	���� ������ !� �
������ ����
�� 0��� ������	�� /��1������

�2� �,����� � � ��
�� ����	� �
 ��	���	��� ���� ��&��� 
� � �
���, ������ 
� � ���	

�
�
	
���	 ����
� ����� !� �
 �������
� 
� �.�������	�� 
� ���� �
������ 
� � �

��� �� ��� � � �
��� 
� � ���� �
�  ��� � �
������ ����
�� �� � � ������ !� &���

���
���� ���1������ 
� � ������ 
� �� 
� � ������� 
� �� 3� ���� � � �
����� !� ���

�,���� � � ����	�� 
������ � �2�� 3��
�� ������ � � ��� ����	�� !� ����		 �
�� ��&��
���

��������� ���� 4� ��� � �� 
 � �� � ���1����� 
� � � 	�� ������� ��� �� � � ! ������

� � �
		
!�� �"��	��  
	���


���� �� 5 ����� �� �� � �� � 
 5 
�

��������� ���� ��� � � � �� �
���, ��� 
 � ��� 4� ��� � �� 
 � ���1����� 
� � �

�
� ����� � � � � ��� �,��� � � � ��� � �� 
 � ���1����� 
� ��� ���

��������� �� � � �2��� -��� � � �� ��� � �
���, ������ � 
� �� � � �	����� � � ��		��

���������	�� �
 � � � � �
������ 
� �� ����

��� �� 5 ��� ��� ��� � � ��

�	�
 � � ����� � 	�� 
 5 �� % � �  � 
� ! ��� �� � � �� !� � �5 �� � ��� �
 ��

���������	�� �
 � � � � ���������	�� �
 ��

������ ��*� �� � � � � �
������ �
���, ��� �� � � �� !� � � �
� ���������	�� �


� � �� � � ����� � 	�� 
 5 �� % � �  � 
 � ���������	�� �
 �� ������� 	�� � � �

�� �� �������� ������ 
� �� # ��� �,��� � � � ��� � �� � 5 ��� � �� �5 �� 6
� ��� 

� � 
� ��&��  5 ��������
�

 ���� � 5 ��%�������� # � ����� 
  �� ���1����� ��
������

/���� ����� ��� ����&�� � 7�&��
� 2  �� � � ��
����� ���� � 7�&��
� 2� # � ���	�

�,���	� � 5 
�� 
 5 ���� �� � � � 
 ��� � 5 ���� ��� � � � 
 � 
!� � �� � � �
������

�
�� �
�  
	�� �� � � 
� �� !
��� � � ��� 
  �� ���1����� ��
����� ��� � � �
� � ����� �

	���



���� �������������� �������� �� �������� �������� ��

(� �
	� ������

!���� ���� ��	 � 
� � ���� 	��������� ���	�� ����� � 
� �����	� ��� ������ ��
��	

�� � ��� � � � � � 
� � ���	������� ��� ������ �� � � �� 
 � �� ��� ������	���

����	� �� ���� ������	 ��� �� ��� � %	 ���������	��� �� ��� ��� ��� ��� 	 � 
� ���� �

�� ����	��� �� ��� ���

8
! !� ��� ����� �
 ������� � � ��� ����	� ! � ���
��� # �
��� � � �2��

�"��#�� ���� ��	 � 
� � ���� 	��������� ���	�� ����� � 
� �����	� ��� ������ ��
��	

�� � ��� � � � � � 
� � ���	������� ��� ������ 
 � �� ��� ������	��� ����	� ��

� ��� � % 	 ���������	��� ��� ��� 	 � 
� ���� � �� ����	��� �� ��

����������

3' 	� 
���������� 	� 	�������
���� ����	 �� �������� ���	� �' 4��� ' 5���# ����'� �� 63++)7

-8!*9'

(' 	� 
���������� 	� 	������� ���� ��������� ����������������	 �� ����������� �������� ���	�

�' 4��� ' 5���# ����'� �� 63++-7 -++!*3-'

-' �� ����������� ����������� ��  ����������� ��!� ��� ���������"� ����' :��' ����'�

�� 6())97 +3-!+3;'

*' �� �� � � ��������	��� ������� �	������������ ��� �������� �������	� ����' :��' ����'� ��

6())*7 *;+!*93'

;' #� $���� %� &�������� 	���������������� ��� !��	�������������� �� ����	������	 ���	�	 ����"

�������� �� #������ 	����	� �������' �' :��' ����'� � 6 ())*7 3!<'

� %�!������� �� &���������� '�� (������"� 
���������� )*+,-� $����

$"���� �����		" �����������	�
	��� ��������������	
��



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

�� ��� ����	�
�� �� ����� �� ��	�� �
����	����

�� �� ���������	

��������� 
����� � �� � ����� ��� ��� ��� � � � �� ��� ��� ����������� � �� ��� �� ��

�������� ������ ����� � � �� ������ �� ��� �������� � ���  ! � 	 � 
� "� ����

����� ����� ! � � � # �� ������� ����� ��� ����������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� � �� � �	�
� �� ���� � � � � ��� �� ��� ��� �� ��� ��	����� �� �� ��� �������� ���	��

�� � �� � �� �����	�� ���� � ����  ! "��	� ��� �� ��� �#���	 �� ���� ���������� �� �� �� �

��� �
���	#� �� � �� ��� ��� �� ��������#�� �� ����! �������	 "��� ����	 �#���
��������� $�

�� � "����%��"� ���� �� �����	��� �	�
� ����	� ���� � �	�
� �� �	�	 � ��� ������� � 	���

��������#�� �� � �� � � � � ��� ��� ����� 
	�
�	���� �� �	�
� ��������#�� ��� �� ��#� ��

��� ����#� ���% �� &���%����! '��� �� (���� �) � ��	�#���#� ���� 
�
�	 �#	 ��������

�� �����	 �� ��� �� ��%�� �	�� ��� �����	 ���%� �� �	�
� ����	� �)! * � + ��
�	����

�	�
� �� � �	�
� "���� ��	����� ��� �� ���� ���� �"� ������� ���� 	 �� 
 �#�� ����

���	� ��� �������� � ��	��� �� 	 �� ��� �� 
 �* � ,-#���������! � ��
�	���� �	�
� �� �

�	�
� ���� ��� ��� ������� ��� �������� ������� + "��% �� � ��-#���� �� �	�
� ��	�����

�� �	�
� ���� �#�� ���� ��� �	�
� ��	����� �� �	�
� ���� �	� �������� + �����

"��% �� � "��% �� "���� ��� .	�� �� ��� ���� ��	����� �	� ��� ����� /������! ��	 � 	���

�#���	 �! �� ������ ��� �	������ ������	 � � �� ��� �#���	 �� 0�	� ��������#�� �� �

�	�
� � �� ����� �� ������1�	�! ��� ���� �
���	�� ������ �� �! ����! �� �.�� ��

���� �
��

��� �
�
� ! "��	� � � �� 2� � 	��#�� �� �����	��� �	�
� ����	� �� � ��� ������� �

$%%% ����������	 
����� ���		��������� %&'!$ %&�!& %&�$% %&'%&�

��� ����	 ��� ����	�	� "��(�����)�


���*���

��



�� 	
� ����	��� �� ������ �� ����
 ���������� ��

���� �� � �	�������! ���� � ����  �� ����� � ���� ���� ��� �#���	 �� "��%� �	�� � ��

� "��� ������ � �� ��� �� �

)� �
	� ������

��� ��� �� ���� ������� �� �� 
	��� ��� ���� 	��#��� �� ���� 
�
�	� ��� .	�� ����	�� ���

� ���� 
	��� �� ��# ��� ��� �� ��� �����	��� �	�
� ����	� ���%��

������� ���� ��� � �� � ����	
 �	�� ���� �������� �	� ������ �� ����� ���� ��

�����	 � �� �
 �� ����������� ���� � )� ��� ���� � )������ � )� 3 4����� �	���

���� � �	� ������ �� ���������� �� �
 ��������� �� � � ��������� �	�� ������� � ��

��� ���	 ������� ������� �


�����
 /�	 
	��� �� ���� ����	��! (�� �5 � �

������� ���� ������ � � � ��������� ��������� ����	 ���������� � � ���� ����������

��� � � ���� 	������
 �	�� ���� � )�� � 6��� 3 7��� � *4� 3 *4�� 3 �)�


�����
 ,��	� ����� "��% �� ������ 6 �� � �� �����	#��� �	�� ��� ���! � 
��� �� ������

)! � 
��� �� ������ 5! � ���	 ��! � �������! � -#�	����� �	 � �
���� �� � -#�	����� ��

�� ���� 2� � ���
�� ��#����� 
	���#	�! �� �� ��� �Æ�#�� �� 
	��� ��� �#���	 �� �#��

����� "��%� �	� )� � ��! 6���� � ��! 5���� � ���! �)�
�
�
�

�
� )���� � ���� � )�! �)�! *4-

�	 *4-�	 � )�! 	��
��������� ��#�! ���� � )�� � 6��� 3 7��� � *4� 3 *4�� 3 �)�! ��

���	�� �

������� ���� ������ � � � ��������� ��������� ����	 ���	��� ���������� ���	 � ��� 

��� ������
 �	�� ���� � 4�3 ��76�3 �6��4�����5��3 �6��� 3 *���4���3 6���3

**4�� 3 )�4��� � 4�6�� � )��� 3 4��� �	��� � � ���� � �	� ������ �� ������� �� �


�����
 ,��	� ����� "��% �� ������ 4 �� � �� �����	#��� �	�� ��� ���! � 
��� �� ������ )!

� 
��� �� ������ 5! � 
��� �� ������ *! � ���	 ��! �
���� �� � ���	 �� �� �� �� ����������

� 
����� �� �� �� � ��	��� �� ��! � ���	 ��! � -#�	�����! �
���� �� � -#�	����� �� ��!

�
���� �� � -#�	����� �� � 
��� �� ������ ) �� ���������� ��� ��	��� �� ��	�� ) �� ���


��� �� ��� ��	��� �� -#�	�����! �
���� �� �� �� � �	�
� �����	#��� �	�� ��� �
���� ��

� -#�	����� �� �� �#�� ���� �"� ��" ��	����� �� ��	�� 5 �	� �������! �
���� �� �� ��

� �	�
� �����	#��� �	�� ��� �
���� �� � -#�	����� �� �� �#�� ���� �"� ��" ��	����� ��

��	�� 5 �	� ��� �������! �
���� �� � -#�	����� �� � 
��� �� ������ ) �� ���������� �


����� �� ��� 
��� �� ��� ��	��� �� -#�	�����! � �������! �
���� �� � ������� �� ��!

�� �������� 2� � ��#����� 
	���#	�! �� �� ��� �Æ�#�� �� 
	��� ��� �#���	 �� �#�� �����



�� �� 
� ��	
�	����

"��%� �	� )� � ��! �*���� � ��! �6���� � ���! �*���� � ��� � 4� ! 8)�
�
�
�

�
! *4�

�
�
�

�
�� � ��!

*4�
�
�
�

�
! )6*�! **4�� � )��! *4�� � )��� � 5��! 6*�� � )���! 5)�� � )���! 6*�� � ���� � )��!

96�! 96�� � )�� �� �6�! 	��
��������� ��#�! ���� � 4� 3 ��76� 3 �6�� 4��� � �5�� 3

�6��� 3 *�� � 4��� 3 6��� 3 **4�� 3 )�4��� � 4�6�� � )��� 3 4��! "���� ���
����� ���


	���� �

����������

!� �� 	� ������ ��� �� �� �������+�� ����� � ��� ,������ ����- � "
	 �.� /������������ �����

0���� 1���� �� �$%!!� 223�224�

$� 5� '���*��� 0� 5+ ��� �� 
���� 
������ � �����������) ��� ���������� ����� ��� 6����

��+����� ����� 7����� ������+��� 1���8�� !44&�

2� "� ������ ��� 9� �����:���� ����� ����) ��� 0������� ;�+������ ���� �,������ ,����) � ������

���� �)�����+�� '���� <�)�� 1���� �� �!43$� &2&�&2#�

.� �� =�� ��� >� 6�� ;� ��� ,������ "���- � ��������� ����� 0��'� '����� 0���� '�����

'���� �� �$%%4� .4&�&%!�

	
�����
� �� ����
������� ���������� �� ������
� ���
�
� ���
����� �� ������

����� !��"�� ������ #� $� #���

������ �����		? ������������	��
������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

�� ��� ��������	
 	���� � ��� ������������ �����

� ���� ����� ������� ��������

�� ������	�� �
� �� �������	�

��������� �� � � �� ����� ������� �� ��� ������ ������ �� ����� � � � ��! ���

� � "� #� �� ����� � ���$�%! �� ����� �� ��� ����&������&� �� �! �� � ����� ��

&������! � ���� ���� ��  ����� �� ����� �� ���$�% �� '��� �� ��

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

����� �	 
 ��������� ��	��� 
���� ��� 
���������	� ����� �� 
 ����� ������ �����

	�
��	 ��
� ��� 
 ����� ��������� ������ �� ������ �	 ��������� �� 
�� ���� �� ������ �	


�	� 
 ������� 	��  !� ������� �"� #����$�� ��  %" 	��� ��	���	 
���� ��� ���������� ��
		

�� ��� 
���������	� ����� �� 	��� ����� ������	 �	 ��$���

&���� 	��� ���������	� ��� ����� �� 
�� 
���������	�	 �� ����� ������	 �
� �� ���	������


	 
 ����� �� �
�����	 	��� ��
� ��� ������	 
�� ����������	�	� 	��  �� ������� '��"�

(� ���	 �
��� �� �	��� ��� 
��$� ������� �� ��� ��� ���������� ��
		 �� ��� 
���������	�

����� �� 	��� ����� 
����
� ������	� (� �
������
�� )�� � �� 
 ������ ����� �� ����� �


�� � �� 
 ������ ����� �� ����� ��� ����� � � �� *� ���	������� ����� � �� 
	 


����� �� �
�����	� ��	� �� 	�� ��
� ����� ��� �
	 ��� 	��� ����� 
	 � �� 
�� 	� �	 


������� ���� �� 	��� ��
� ��� ���������� ��
		 �� ����� ��� �	 �+�
� �� ��

�((( ����������	 
����� ���		��������� )��&��� �(�"*! ��� ���� �(�+*�

��� ����	 ��� ����	�	� ����&������& �����! 
����� �� �����! �� �� ����� �,����� �
� ���-��

��



�� �� ���	
���� 
� �� �
�������

�� �������� ��� ��	�
 ��	��	

(� ���	 	������ �� ��$� ��� ���
���� ��
� 
�� �	�� ���������� ��� �
��� 
�� ��$� 	���

�
	�� ��	���	 ��
� 
�� ������ ��� ��� �
�� ��	���	 �� ��� �
����

)�� � 
�� � �� �����	� ��� 	�� �� 
�� ����������	�	 ���� � �� � �	 ������� ��

,�������� (� 	 � ,������� 
�� 
 �	 
� ������� �� �� �� ����� 	�
� ��� ��� ��
�� �� 


����� 	� ��� ���������� ��
		 �� 
 ����� � �	 	���� �� ������ ��� ������ �� 
 ����� �

�	 ������� �� ��� 
�� ��� ����$�� 	������� �� � �	 	���� �� ��� ��	� �� �	 ��� ������

����� �� ����� ��

-�� �� 	�
�� ��������� ����
	 ��
� ���� �� �	�� ��� 	�+����

����� ����  �� )���
 . " ��� �� � ��� � �� ���	
�� ������

��� ,������� �/ ,��������

���� �� � 
� � ������� ����
���� � �� ���� ,������� 
� � ������� ����
���� �

���������

����� ,����� ���� �/ ,������� �,��������

��$� ,������ ��� �/ ��� ����� � / ���������

����� ���� ��� � �/ ���� ����� � � ��

��� �� � 
� ��� ���� ������ �/ �����������

���� �� � / �� ���� ������ �/ ��� ������ �� � � � ��� ������� / ��

���� (� �������	 ����  0� �������� �������� ��1' "� �

��  '" �� ���� ��
� �� � 
�� � 
�� 
�����
�� �����	 
�� �� � � ��������� ���� ���

�
� � 2 � ���� � �� � ������ �� �� 2 ����� / �������� �	 
�
�� 
 ����������	� �� ���


�� ��� �������� 3� ����� ��� ����������	� 4 �� 4�
� / � ��� 
�� 
 �� ��

-�� �� 	�
�� ��� ��������� ������� ����� ��
�	 
� ������
�� ���� �� ��� ����� �� ���

�
�� ��������

������� ����  �� ������� '��" ��� � / ���� ����� � ��� � ���� � ���� �
����

������ ���� ������ �/ �� �����

� /

���
��
�

	 �

� Æ

�
5 	 � ������� � � ,���������

� � ,���������� Æ � ������

���
�	

�� ����
��	�� �������� / �����������������,�����������,�����������



� ��� �	������ �	
�� �� ��� 
����������� ����� ��

*� ��� 
��$� ������� �� 	�� ��
� � �	 
 ����� ����� �
���6 ���������
����5�
	 �

� Æ

��
	� ��

�� Æ�

�
/

�
		� 2 ��� 	�� 2 �Æ�

�	� 2 Æ�� ��� 2 ÆÆ�

�
�

����� ��� 	�� �� ����������	�	 �	 ������ 
	 
��$� 
�� ��� ���������
���� �� �������

���	�	 �	 ��� ��������
� �����	������

��	� �� �
� ���	���� 
�� 
���������	� � �� � �� 
	 
 �
���6

�
	 �

� Æ

�

�� ��� 
��

��� �� � � ��� �� �
$� ���� �� /

�
	 �

� Æ

��
�

�

�
/

�
	�������

����Æ���

�
�

��������� �� ����� �� ����� ��� ������� �� �	� � ��	��
� �� ��� ����� �� 
�� 
������

���	�	�

7�� ��� ��	� �� ��� �
��� �� �6 ��� ���
���� 
	 �����5

)�� � / �
� 
�� � / ��� �� ������ �����	 �� ����� � 
�� �� ��	�����$���� ����� � � ��

3� ����� ��� ����������	� � ���� � �� � �� ���� / 
 
�� ��� ����������	� � ����

� �� � �� ��
� / ��
���

� #����$�� ��� �������� 
���������	� �	 ������� �� � 
�	� ��

��� ����� 
�� � 
	 �����5

� /


 �
� �

4 Æ

�
5 Æ � �� ���

�
�

� /


 �
� 4

� Æ

�
5 Æ � �� ���

�
�

� /


 �
� 4

4 Æ

�
5 Æ � �� ���

�
�

� /


 �
� �

� Æ

�
5 Æ � �� ���

�
�

'� ���� ��	��	

(� ���	 	������ �� 	��� ��
� ��� ���������� ��
		 �� ��� 
���������	� ����� �� � ��

�	 �+�
� �� ��

����� ���� �� ���� ����� ��� �/ � ��� � ������ ���� / �� ��� / �����



�� �� ���	
���� 
� �� �
�������

���� 3� 	�� ��
� � 
�� � �
$� �� ������ ������ �
����� ��������� �� �
� ��������

��� ����� �� �	��� ������� ��'� )���
 ��� 
�� )���
 ���� �

*� ��� 
��$� ����
 �� 	�� ��
� ����� ��� �	 
�	� 
 ������� ��������� ����� ���

�	 ��������� 
�� 	� �� �
� ��� ��� ���������� ��
		 �� ����� ����

����� ���� ��� � / � ��� ���� ��� �	����� � � ��	��� � �� � ��� ���� �����

� ��

���� *� )���
 '��� ������ �/ �� ��	� ������ / � 
�� �,���������� / �,���������� /

� �� )���
 ���� ���	 �����	 ��
� 
�� ������� �� � �	

�
� ��

�� Æ

�
� ����� �� � 	�� 4
�

�� � 	�� 4
 
�� Æ � ������� ���������� ��� ������ �

����� ���� �� ��� Æ � ������� �� ����

��� �� / 4�

���� �Æ / ��

����� Æ� / ��

��$� �� 2 �� / 4�

�$� � 2 � / � 2 � / 4�

���� ��� 8���� � � �� �� �
$� ���
� / ����
���

� / 
�
���

/ � �� �+��$
������ �� / 4�

���� 3� �
� 
		��� ��
� Æ��� / ��� ����� �!� �� / �� 8���� ! / �� 2 � �� � ��� �� 	�� ��
�

�Æ��� / ����� / 
� / 
� 
	 ��	�����

����� 3� �
$� Æ��
� / Æ���
���

� / ���
���

� ����� Æ��� / �� 
�� �!� �� / �� 8���� ! / �� 2 �

�� � ��� �� �������� ��
� ���
���

/ ��
���

� ����� �������	 ��� ������

��$� ���	 �	 ��$���	 �� ���	������� ��� ��������� �+�
����

��� 2 ������ / ���������� / ��
���
� / ��
���

��
���

/ ��
�

/ �"

�$� ���	 �	 ��� 	
�� 
	 ��$�� �

����� ���� �� ����

��� ��� 
������ � ��� �	�����

�
� �

4 Æ

�
� � 
�

�
� �

4 Æ��

�
�

���� ��� 
������ � ��� �	�����

�
� 4

� Æ

�
� � 
�

�
� 4

� Æ��

�
�

����� ��� 
������ � ��� �	�����

�
� 4

4 Æ

�
� � 
�

�
� 4

4 Æ��

�
�



� ��� �	������ �	
�� �� ��� 
����������� ����� ��

��$� ��� 
������ � ��� �	�����

�
� �

� Æ

�
� � 
�

�
� �

� Æ�

�
� ����� Æ��� / ��� Æ���� /

��� �!� �� / �#� �� / � ��� ���� 2 !# � � � ��� �� ��

���� ��� 3� 	�� ��
�

�
� �

4 Æ

��
� �

4 Æ��

�
/

�
� � 2 �Æ��

4 ÆÆ��

�
/

�
� 4

4 �

�
�� )���


'�' ����� �$��

����� ����� 
�� ��� 	
�� 
	 ����

��$� 3� �
$�

�
� �

� Æ

��
� �

� Æ�

�
/

�
� 2 �� � 2 �Æ�

� 2 Æ� �� 2 ÆÆ�

�
/

�
� 4

4 �� 2 ÆÆ�

�
��

)���
 '�'� #����$�� �� 2 ÆÆ� / � 	���� ���� 2 !# � � � ��� �� �� �

������� ���� �� ���� ��� / �� ����� / ���� ��� ���� / ��

	���  ��! ��"� ��� �
	������ �	��� � ����� ��� 
� ����	 � ��

���� *� )���
 '��� ����� ��� �/ � 
�� �	 �� ����� ����� ��������� ��$���� / %

�� ������� '�0 
�� 	� �� � ���� .��	�+������ ����� / �� �

����������

."/ 0� 
� � #�����! �� 0� 1���� � � �� 0� ��1����� ! ����&������&� �� ����� �������� �� 2 ��

������! ����� ����� �� $�((3%! +4",+45�

.�/ �� 0� 1���� � � �� 0� ��1����� ! 1 ���� ����&������&� ���� �� ��&��� �  �! ����� �������

��$*% $�(("%! �(4",�(46�

.7/ �� ����� �! ��� �� ���-� �����-�8���� � � � ����� � ���-� � 8������ ��-��� ! �����

�� �� $"57+%! "3,7(�

.+/ �� ������� � � 9� ��2! � ��  ����� �� ����� �� �� ����&������& ����� �� ��& 2 �� �,������!

����� ����� ����� 
��� $�� � �����%�

.*/ :� ��� -&� ! ����� ������! �� ;� 
����� � 1�&�� �! 	 ��! "53*�

.3/ 0�� �� <� �! � 2 �� ������ ���� ����&������& ������ ��  ����� �! ����� �������$"% $"566%!


�&�"!+",++�

� 	
�����
� �� ����
������� ���� ���
����� � ����� ����

 !���� �����		= ��������	
�������	�

�	
�����
� �� ����
������� ���� ���
����� � ����� ����

 !���� �����		= ��������	
�������������	�



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

����������	 ��
���� �����
���� ������ �����

��������	 ����	 �����	���

�� �������	� ��
 �� ���	�������

��������� 	� ���� ����� �� �������� � �������� �� ��!���� �����!��"� ���#��$ ��� %

����& ����� �� �� � '���#� $����( ��� �� �� � �������"��� �������� $����( ���� $�)

#� ����*����� +�� �� #� � � � ������� ��������� �"#$����( �, ��� ��!�� ��& ��� !������

�� % -����� ����� � � � � ��.
� & 	� % -
���� 
���� � � � � 
�.

�
� �

��� & ��� �������� ���� �"$/

#��� �& �& �� ������"�� � '���#� $����( �� ��� ��� !������ �� % -��� ��� � � � � ��.
� &

	� % -
�� 
�� � � � � 
�.
�
� �

� �"�� ���� ��� % ����& ��� ��	 % ���	 & �����

� % -��
� � �

�
� .� ��� 	 % -	 �

� � 	 �
� .� �

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

� ������	
��� �������� ������ 
� ��� �
��

�� �

���������

�� ��

�� �� ��
� � �

� � �
� � �

���� ���� ����

���� ��

���������
���� �
����� �
� ��	������ 
�����	
��� ������� � ������ � ���
�� �������  �� ������� !"#

� �
 �
���$�� � ���
�� ������ �� �� � �
������ �� 
� ��	�����$� 
� � �� 
� ��	�����$�

��� ������� ���
�����
� 
� ��	������
��  �� ������� !"# ���
��� ��� ��	�����$� ��
����


� ��� �
��

��� � ��������

0111 ����������	 
����� ���		��������� ���$��) 23�435 6�������) 37�03�

��� ����	 ��� ����	�	� 	��8"����)�
� 6���9���

��



������	
��� 
����� �
����	�� ����	�� ��� ��

%
� ����
� 
� ��� ������� !"# ���� ���� �
������� �� &������� '()�  �� 	�������*��

������ ��	�����$� ��
���� �&!"#� ���
��� ��� ��	�����$� ��
���� 
� ��� �
��

��� � ��������+�

����� �� � 	
������ ��� � � � � ��� � � ��������� �
���	$��� ��,���� 
� ����,���� �������

��-��
� '�) �
������� &!"# ���� �� � �
����� ��,����� &������� '+) �$���� &!"# ��

$��	 ���$����
�� ���� �� � ����,����� .�#��	 ��� /�0�� '1) �$���� ��� ������� !"#

�
 �
���$�� � ���
�� ������ �� �� $��	 
������ ��������� ��	������ ��� � ������	 �������

��� $�������� 2
� �� � ���$��� �
 �- �
� �
 
��� ��� &!"# ����
� 
� ��� ��
����� 3�

	�������*�� ��� �
�- �
 &!"# ���+�� ����� �� � 	
������ ��� � � � � ��� � � �
����	$��� ���

����� !� �� � � �
����� ��,���� ���	
��� ������� ���� �� � 	
���	��� 	
�
�� � � � � 	

�
�� � �� !�

��� ��� �� ��� �����
�� ��� �4$���
� ��� � ��� �
 5��� � �� � ����� 5� � ����
��

����� � � ���
�� ������� ��� � � �� !� �� � ����,����� ��� �����
�����
� � ���
�

�����  �� � ��� ���� ���
� ���� �� �$�� &!"# �
 ����� ��� �
��������
��  �����
�

�� ���� ��� ���� ��
���� 
� ��� ����� � �
��
��

������ ��&���� � ��� ���
�� ������ ��� � �
����	$��������� �� � 	
������ ��� � � � � ����

���� �$���� �� ��� �� ��� ��� ���� ����
� �� � ������ ����� � � � � ���
� � �

��� � �� �

������ ����� � � � � ���
� � ���� � ����� �� � � � ����� ,�� ���� ����
��� � ���� ��� � � � � ���

� �

�
� � �� � ���� ��� � � � � ���

� � �
� � ��� �� � � � ���
�� ������ �� $�� ���� �� � � � �

������	 ��������� $������� 
� �� ��� ������ ��� � � ��� ��	������ 
� ���� ���� �����

� � ���
� � �

�
� �

� � � � �� �
� � � �

� �
� �

+� �
	� ������

6�� ����� ��� �� ��� �� 
� ��	�����$� 
� ��� ���� ���� ��� ��� � �$���� � $�� ����

��� � ���� �� � �
�������� 
�$��
��  �� ��� �
����
� ������ �
� ����� ���� �� �

� � � � ��� ����� ���� ��� � ��� � � � ��������� ���
� 
� ��� ���� ���� ���� 3� ���
��

��� �
����
����	 �������	 ���
� �� � ������ �������

	�������� �� � 6�� � ��� � ���� �$����� ��,�� ����� � ��

����� � ������� � ���� �
 � �� +� � � � � ���+���

���

����� �� �
�

��

����� ������� �����

������� �����

����� � �
 � �� +� � � � � ����+�+�

3� ���� ��� �
��
���	  ��
��� ��
� '()�



�� �� �������
� �� ���
�����

�!����� ���� ������� ��	� ��� 
����� � � ���� ��� � � � � ���
� � �

� � 	� ����
�����

������������ �� ��� ����
	��� � �� ��� �	� ���� ���� ����� �� � ��� ��� �	��� �	���

	�� �� � 	
������ ��� � � � � ���� ����

��� ���� �� 7�

�+� �� �� � 7� ���� �������� � 7 �
 � +� (� � � � � �� ���

�(� �� �
���������

���� � � � ����
�
 � +� (� � � � � ���

8��	  ��
��� +�+ ��� 
�� ��	������ ����$����
� �
� �����

�!����� ��"� ��������� ��� ���	���� �� ��� ������� � 	�� ������� ���� �� �	
�

��� �� � �� ����� ���� ���� ���� �� 7 	��

�� �
������

�����

	
����
���

��� �����

����
���

�� � � � � � �������

���+�(�

�+� �� � � ����� ���� ���� ���� � 7 	��

�� �
�

���� � � � ����

	
����
���

��� �����

����
���

�� � � � � � �������

�� ��+�1�

�����  � 	� 	����	�! ��� ��� ��	� �������

	�������� ��#� 6�� � � ���� ��� � � � � ��� ��� � � ���� ��� � � � � ���� �� ��,��

� �

����� �� ����

�� ����

����� � 	� �
��

�����

������� �
 � �� +� � � � � �� ���+�9�

�!����� ��$� �� ��� �������� �������� 	�� �	��"��� ���� ������� � �	� 	� ��#��

��������

���
��� ����

�
�����������������

��������������� ��
� 7�

�+� ��� ��
	�

�

� 7 �
 � � : �� � : +� � � � � �� ���

������ ;���� �
�����
� ��� �
��� ��� ��� ���$� 
� ������ ������ ����� ����� �
�
� �� ���

������� �� : ��� ��� ��� �
� �4$�� �
 *��
�  �$

���
�
�������������� ��

��� ������������
:��

�
������� � 7�+�<�



������	
��� 
����� �
����	�� ����	�� ��� ��

������
��

�� �

�
��� ����

�
�����������������

��������������� ��

� �

�

�+�=�

;���� ���������� �� 7� ���� �� � �� ����� ���� ��  ��
��� +�(� �������� �� 7 ���

�� �
������

�����

	
����
���

��� �����

����
���

�� � � � � � �������

�� ��+�>�

�� �
������

�����

	
����
���

��� �����
����
���

�� � � � � � �������

�� ��+�?�

%
��
��� �� ����

�������� : �������� � ��������� � ����

�������� : �������� � ��������� � ����� �
 � �� � : �� � � � � �� ��
�+��7�

���� � ����� � ��������

���� � ����� � ��������
�+����

"���������	 ���
 � � : �� � : +� � � � � �� �� ��
� �+��7� ��� �+����� �� ����

��� � ��� ��	�� �
 � � : �� � : +� � � � � �� ����+��+�

"4� �+��+� ��� �
�����
� �+� ����� ���� �� � 7 ���� $��4$��� ��� ��� �� ������� �

�� � ��� ��
	�

�

� �
 � � : �� � : +� � � � � �� ����+��(�

;���� � �� 7�
 � �:�� �:+� � � � � �� ��� ���
 � �:�� �:+� � � � � �� �� ���� $��4$���� ���

�� ��� �� ��� �
� �4$�� �
 *��
 ��$�����
$��� �� ���� ��
� �+��7� ����

�� �

�����������
����

�������� : ������

��
� �� �� 7

�
 � � : �� � : +� � � � � �� ��

����
�������� : ������

��
� �� � 7

�+��1�

@�
� �+���� ��� ���� �� 7� �� ��� �� ������� �

�� � ���� ����
����

��
�

�� � ���� ����
����

��
�

�+��9�

� �



�� �� �������
� �� ���
�����

����������

4� ��9����� �  4:;<& 
������� ��� ������"�� ��"����) ���#��$� -��� =��9> �����$��.�

0� ������#���& $/,"������� ��� ��!���� �������� �� �����!��"� ���#��$& �����	� �������	 �� -0114. 044/

04?

2� ��@�+� ��������& 	�!���� ���#��$� �� �#������& ��"��� �����$�� �"#�������& 011<�

<� ��=����� ��� A�+����& B����������� '���#� $����(�� ���� �������#�� ������� ��,����!� ���������� ���

� ��������� �"#$����(& '�B�$�"�������� ��� ������� $����$����� 4?3-0113. 204/222�

3� 6��� A"& �� ��� '���#� $����( ��!���� �����!��"� ���#��$ ���� $�(�� ��!�� ����& 6	�@ '� @����(

���������� 4? -4::;. ;20;2:�

� 	
�����
� �� ����
������� ����� ���
����� �� �
�������� �� �� ���  !!"#"""""�

�����$� %&�'�

������ �����		> ���������	
������

� 	
�����
� �� ����
������� ����� ���
����� �� �
�������� �� �� ���  !!"#"""""�

�����$� %&�'�

������ �����		> ����������	��������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

������� �������	
� ���	��� ��� ������������	

��������

���������	� ��
 ���	���	��

��������� 	� ���� ������ �� ������� �� ��������� ��� ������������ � ����� �������

�����! ���� ��"�� �������#� ����� ��������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� � �� � ��	
� �����	��� ����� 	� ��� �	��

� �

�
��������

�� ��
�

�� �� ��
�

� � �
� � �

� � �

���� ��

�
��������

�����

����� ���� � ���� ��� �������
 ����
�� � ��� �� ��� ����� ��������� ����
�� � ��

��� � � �	� �� � � � ���� � � � ��������	��� ������ �� ��� 
��� � � 	� ��� �	��

� �

�
����������


� �� ��

�� 
� �� ��

�� �� 
� �� ��
� � �

� � �
� � �

� � �
� � �

���� ���� 
�

�
����������

$%%% ����������	 
����� ���		��������� &'()'� '*�$'�

��� ����	 ��� ����	�	� 	�"���� �����"���� ���#����#���+ ��� ������� �����! ������ ������� �����!�
� ,���+���

��



�� ���	
��
�� 	����
��

 �� ��������	��� 
��� 	

��� � ��� �!���� ��	���� �	� !������ ������ ��� ������"

��	��� ����� �!�� ��� ��#���� ����� 	� ��� ���� ��� � !��� ���
�� �	��$ 
�����

����� � � ���� �� �	��!�� ��� 	����� ������ ���� �� �����!�� %� %�� �	� �� 
	�"


����� %�� ����� ������� 	� �������&�'�� (	��� ��� 
	���&�' ��	�	��� �� �!���� ����"

!���� ��	���� �	� � ������� �������
 ����� 	� ��� �	������� %�� �!�� ���
���� ����

��� � ����
�
� ����� � ����

���
� ��� ������ � ����

���
� � %���� ��� ���	�� ���
��� 	�

����� �� �� 	������ �� ������� ��� "�� �	% ��� 
	���� 	� � ��� ���� 	������ ��	�

� �� ��	
��� 	# ��� "�� �	% ��� "�� 
	���� ��� )"�� �	% ��� )"�� 
	���� 	� � ��"

���
�!���� �� ��� ������ %� 
	�����
� � ��������	��� ����� � %�� �!�� ���
���� ����

��� � ����
�
� ������� � ����

���
� ��� ���������� � ����

���
� �

�� �
	� ������

��� ���� ��� �������� �� � ����
�� 	� ��� �	��

���� �

�
��

 �� *

�
�
� 
��� �

�
���

* ���� �

�
�� ��������� �

�
 *

* �

�

%���� � ��� � ��� ��������	��� ����� 	� 	���� � ��� � �����
�!��� ���� �+�+� � ��

�
�
� � �*� � � � � *� ��� ��� �

�
��� � ������ ����� *� � � � � *�� ,������ ��� ����!���� ��	���� �	�

���� � ����� 	� ��� �	�������� ����!�
�	�� ����
�
� ��� ����

�
� 	� � ��� �� �����
�!����

 ��� � � � &��� � � � � ��� ����� ����� � � � � ����' �� ����!�
�	� 	� ���� ���� %� 
�� %���

� �� �	��	%�

� �

�
��

�

�

�

�
��

�
�������������

��
���

��

����

��
���

��

�
�������������

� � � &��� ��� � � � � ��'� � � &��� ��� � � � � ��'�����



������ ������
��� ������� ��� ��

 �� ����!���� ��	���� ��
	���

�
�������������

�� � �	�
� � �

���

�� � �	�

�	� � � � �	� �� 
��� ��� � � � ���

��� �� ��
���

� � �

��� �� ��

�
�������������

�
�������������

��
���

��

����

��
���

��

�
�������������
� *

%���� � ��� �� ��� ����!����� 	� ����
��  ��� �� � �������� �����
�!��� ���

	� � ������ � �� � �������� + �������������

 ���

�
��� � �� +
	�

���
���

	��
�
+
	�

���
��
�

	���
������� � *� � � �� �� � � � � �

	���� ���� �� ��� ����
���
� ��� ����

���
� ��� �	
�	��� ��� ������ �� *$ � � �� �� � � � � �� ��

(� ����� ��� %� ��!�


��� � �+

�

���

	��

�� �
+

�

���

���
�� ��

� �
�������

����������
�

%���� �������� ����� ��� ����� ��� 
����
�����
 �	���	���� 	� ����
�� ����� � ���

�� �����
�!����  �� �����

	�� � �
�����
� �

� �

��
� ����
�
� ��� � � �������

�������

���

-	% ��� ��� ���� ��� �� 
	������ ��	� ����� ��� ��	� ���
� �	����� %� 
�� 
	�����


��� ��� 
����

-	% %� 
	����� ����!���� ��	���� �	� �������  ��� �� � &��� � � � � ��� ����� ����� � � � � ��'

�� ����!�
�	� 	� � ���� %� 
�� %��� � 	� ��� �	������� %��  �������� ������ ������



�� ���	
��
�� 	����
��

	� � ��� ����!���� ��	���� ��
	��� �� �	��	%��
����������������

�� � �!� �	�
� � �

���
���

�� � �!� �	�

�!� � � � �!� �� 
��� ����� �"� � � � �"�

�	� � � � �	� ����� �� 
��� ��� � � � ���

�"� ��� �� ��
���

���
� � �

�"� ��� �� ��

�
����������������

�
����������������

��
���

��

����

����

��
���

��

�
����������������

� *

%����

!� � ���������� + ������ � "� � ��������

 ��� �	� � � �� �� � � � � � %� ��!���
 �
��� � �� +

	�
���

���
	��
�

+
	�

���
���

	���
������� + ����� +

	�
���

����
	��
�

+
	�

���
����
	���

������� � *

����� +
	�

���
����
	��
�

+
	�

���
����
	���

������� + �
��� � �� +
	�

���

���
	��
�

+
	�

���
���

	���
������� � *

	���� ���� �� ��� ����
�
� ��� ����

���
� ��� �	
�	��� ��� �������� ������� �� *$ � � �� �� � � � � ��

��

(� ����� ��� ��� ���������� 	� ��� ������ ��	!� ���� �� .��	 ��� %� 
�� 
	�����

!� ��� "�� ��� ��	%� !� ��� "� %� ���!� ��� ���� ��� �������� 	� ����� %�
� �	��	%

� �+ �"�� ��� �+ �"�� �	%� ��� 
	������

��� ��� ����� �� ��� �� ����
�� � ��� � � �������� 
�� �� 
	������ �� ���� ���

��	
� ���
.	� ���	���� ���� &�'�� /�����.�� ��� ���!	�� ������� %� 
	�� �	 ��� ���

���	��� �� �	��	%�

������� ���� ����	�	�� ����	�	��
 �� ����� ��� ��� ����� ��� �� ��� ���
����� �

������	������ ����	� � �� ���� ���
��	��� 
�������

����������

)� ����-� 
 �� ����#� ���� � ���"�- �� �����! ��"���� �����"���� ���#�����.)/*01 2$/3�&�'/'45$$�

$� ��� ����� ��6� 	�"���� (��#���� �� 7�#������ $� � ��$%%8 .
�� �����9 ������1

� 	
�����
� �� ����
������� ����� ���
����� �� �
�������� ������� ����

������ �����		9 ���������	
������

� 	
�����
� �� ����
������� ����� ���
����� �� �
�������� ������� ����

������ �����		9 ������������	��������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

������ ���	 
�	���
�
	� 
� ���� �������	�

�� �� ���������	��

��������� 
� ����� ���� ������� �������������� �� ��� ������ ���� ������������ �� �����

����� � ������� �!�� ������ "��� � �#������� ��� ��#��������� ��� ������!� ������

��� ��������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� � �� � ���	
����� � ������� � �� � � � ���	���	��� �������� �� � ��� ���� ���

�� � � � ��� � � � � ���� � �� ����� � �������� ���� �� � ���� � ����� � ������� �

�� � � ��		�� � ���������� �� �� ����� ��� ������������� ������ � ������� �� � ���

� !���� ��" ������� #�$ %������ &'��( ���� ���������� � �� � ���	
���� � �

����	��)	�������$ ����$ ����� � �������� ��� � � ��$ ��� � #&$ !������ &*$ ����� + ���(

���� � ������ ,�� ���� � � �$ ��� )�����	 ����� �� � � ������ �� �� ���� � �)���� �

� � 	������

��������� ���� ��� � �� � ���	
����� � ��������� )������ ������	� ��� ���������

)������ ������	�� � � ���)	�- ������ )��� .���� � �	� � ��
�� ������	� 
 .��� �

�/��	����� ��������� )������ 	
� 
� � 
 �
  �$ ��	�		��


	�� ��� � 	�� �� � ���
�� 	������� �

	�� �� � �� �)������� �

��� �� � � 
� � � �� ,����������$ �� 
 ����� ��� ����� )������� ���������

� � � �� 	�� �� � �� ������ )������� �

$%%% ����������	 
����� ���		��������� &������ '()%*+ '(�$,- .� ������ $(/00+ '(100�

��� ����	 ��� ����	�	� "��� � 2#�������+ ������ ����������+
� .���3���

��



�� �� �� ���	�
���

���� 
 � ��		�� �� ����� )������ ������	� ��� ����� )������ ������	���

��� � �� � ������� �� � )������ 	����� ���������	 �� � ��� 0��� � �� �	�� �������

�� � 
�� 1� 0 � � ������� �� � ��������� )������ ������	� 
$ ���� �
�0� � ��� ��

�� � ����2�	���� ������	��

1� 0 � � ���� �� �� ����� )������ ������	� 
$ ���� �
�0� � ��� �� �� � )���2�	����

������	��

� )���2�	���� ������	� .���� � ���)	��� .��� ��)��� �� �� ���� � ��		�� � 2�	����

������	��

!���� 	�� �� �� �� ��� 	�� �� �� �� ��� �	� ��3����$ ��������� .� 
�� ��� ��		�.��


4���		�� �

������ �! ��"� �� 
 �� � ������		�
 �
���� ������� ���	 ��� �������	� ������
� ��	�

����	 �����

	�� ��� � 	�� �� ��
 �� � � 
� �������
��

	# $%�� ��&� ��� ��� � �� � ���	
���� ��� � � )������ 	����� ���������	 �� � ���

������� �� �� 1� � 5��.� ���� ��� �� � � ����2�	���� ������	� ���� ���	�

.��� ��� ����� )������ ������ � 	�� �� �� ���$ �� ��� ��� 0 � ��

��� ��� � �� � ��������� ������ ���	
���� ��� � �� ��� 6�7�5 �������� �� �� 1� 
 �

� ��������� )������ ������	� ��� � ��� � ���	�� ��������� � 
�$ ���� �
�� � �

� ����2�	���� ������	��

��� ��� � �� � ����	
���� ��� � 
 � �� ��� ��-�	��� ���� �� �� 1� 
 � �� ����� )������

������	� ��� ��� � � 	�� �� ������ � 
�$ ���� �
� � 
 �� � � )���2�	���� ������	��

��� ��� � �� � ����	
���� ��� 
 �� ��������� )������� �� ����� )������ ������	��

!���� �� � � )������ 	����� ���������	 �� ���� ��� ��� ���� � � 
 .� ����

���	�� ��� � � ��� �� ��������� �
� � ��� �� � � �����2�	����� )���2�	���� ������	��

+� �
	� ������

8� ����$ ��	� ����� �����.��$ �����
���� ��� ������ ���� � � � �����	 ������

���	
����� %�� ��		�.��
 ����� +�� � � ������ �� #&$ ����� +��( ��� � ��������� )������

������	� ��� ��� ��		�.��
 ����� +�& � � ������ �� �#&$ ����� +�9(� ��� �� ����� )������

������	��

��$$ "��� ��� 
 �� � ������		�
 �
���� �������� �	 �� � � 
��� � � � � ���	

�� 	�� � �� �� ��� � �



������ ���� 
�������� ��

�� �	 �	�� �� �
��

�� �

+
�� ��

�� �

+
�

�
�

�

9
��� ��� 	�� �� �

��$$ "�"� ��� 
 �� �	 �		�
 �
���� ������� �	 �� �� � � 
� �� 	�� �� �� �������	��

���	 � 	�� �� � �� �	 ���
���
�

	�� �� 	�� �� � 	�� �� � 	�� �� � 	�� �� 	�� �� �

��$$ "�&� ��� 
 �� �	 �		�
 �
���� ������� �	 � �� � �������	�
� �
 � ��������

��	��
 ��	����	�� �	 � �	 0��� � ���	�� ������� �� � 
�� �� �� � � 
 �	 	�� �� �� �	

�������	� ���	

� � 	�� �� � 	�� �� 	�� ��

�	

��	�� �� � 	�� �� 	�� ��� � ���
���

0��� �����

��$$ "�'� ��� 
 �� �	 �		�
 �
���� �������� � �� � �������	�
� �	 � �	

0��� � ���	�� ������� �� � 
�� �� �� �� � � 
� 	�� �� �� �������	� �	 �� �� �� � �
� 
���

�
 ������� 	����
� ���� ����

0

�
��

�� �

+
�

�
�

�

+
��� ��� 0

�
� �

�� �

+
�

�
�

�

+
��� ��

���� ���	 �	� ��� ��� �	� ������

��	�� �� � 	�� �� 	�� ��� �
�

9
��� ����� ���

!�
���
��
�� �� ���
� �� � 	�	 "�
� �����	� � �	 
 ���� ���� 	�� �� � � �	 0��� �� ��

���	 ��� ��	���	� �
�
�� ���� ���������

�(����$ "�)� ��� 
 �� �	 �		�
 �
���� �������� � � �������	�
� �	 � �	

0��� � ���	�� ����
�

� �� � 
�� �� �� �� � � 
� 	�� �� �� �������	� �	 �� �� �� � �
� 
���

�
 ������� 	����
� ���� ����

0

�
��

�� �

+
�

�
�

�

+
��� ��� 0

�
� �

�� �

+
�

�
�

�

+
��� ��



�� �� �� ���	�
���

���� ���	 �	� ��� ��� �	� ������

�+��� ��	�� �� � 	�� �� 	�� ���

�
�

9
��� ����� �� �

�
�

9
��� ��� � 0

�
��

�� �

+
�

��� �

�

�

�
�

9
��� ��� � 0

�
� �

�� �

+
�

��� �

�

�

!�
���
��
�� �� ���
� �� � 	�	 "�
� �����	� � �	 
 ���� ���� 	�� �� � � �	 0��� �� � ���	

��� ��	���	� �
�
�� ���� ���������

!���	��	 ��� � )������ 	����� ���������	 �$ ��� ��		�.��
 ������� ��	��

�(����$ "�*� ��� 
 �� �	 �		�
 �
���� �������� � � �������� ��	��
 ��	����	�� � �	

:��� � ���	�� ����
�

� �� � 
�� �� �� �� � � 
� 	�� �� �� �������	� �	 �� �� �� � �
� 
���

�
 ������� 	����
� ���� ����

:

�
��

�� �

+
�

�
�

�

+
��� ��:���� :

�
� �

�� �

+
�

�
�

�

+
��� ��:���

���� ���	 �	� ��� ��� �	� ������

�+�+� ���	�� �� � 	�� �� 	�� ����

�
�

9
��� ����� ��:���� �

�
�

9
��� ���:���� � :

�
��

�� �

+
�

��� �

�

�

�
�

9
��� ���:���� � :

�
� �

�� �

+
�

��� �

�

�

!�
���
��
�� �� ���
� �� � 	�	 "�
� �����	� � �	 
 ���� ���� 	�� �� � � �	 :��� �� ��

���	 ��� ��	���	� �
�
�� ���� ���������



������ ���� 
�������� ��

#���
$ +�;� 1� �� ��� ����� ������� � � � ���� �� � ����$ ������	 $ ���/��	�� �+�+�

������ ��� ��		�.��
�

�+�&� ���	�� �� � 	�� �� 	�� ����

�
�

9
��� ����� �� �

�
�

9
��� ��� � :

�
��

�� �

+
�

��� �

�

�

�
�

9
��� ��� � :

�
� �

�� �

+
�

��� �

�

�

<�. 6�� � � 	�� �� � 	�� �� 	�� ��$ �� � 	�� �� � 	�� �� 	�� ��$ �� � 	�� �� � 	�� �� 	�� �� ���

���� � �� 	�� ���
�

� � � ���/��	�� �&�9� �� #9( .� ����

������ � �����������

%�������� .� �� ������ ������� ��������� �� #=$ %������ =��(�

,�� ���� )������ 	����� ���������	 � �� � .� ����

������ �
�

9
��� ����� �� �

�
�

9
��� ��� � :

�
��

�� �

+
�

��� �

�

�

�
�

9
��� ��� ��

�
� �

�� �

+
�

��� �

�

�

��� .� 5��. ���� ����� � � ���� � �� ��� ����	
���� � ��� ���� ������ � ����� �

�����

����������

4� �� �� "5�.�)) ��� 6� /7�1��+ �������� ������ �������	+ .�������#8�����+ ��9 :��3+ 40;<�

$� ��. /5��� ��� 8��� "=)�	+ ���������������� �� ����������	+ /�33��+ ��9 :��3+ 40*(�

<� .� .� /���5>	�+ �� ����	 �� !��"�������	 �� ��� 
������# $�%�		 ��� &�		�� '��� �� !���� (������


����	+ ��!� . ��� � ��������� 	� �+ ��9 :��3+ $%%,�

'� �� �� ���������	+ .� .� /���5>	�+ 
������ ��� $�%�		 ���� ���"�������	 ��� �)�	�������	 ���

��	��� � ������ ����������	 �� &����� ��������	+ )����� ������ ��� ����� ��� ?$%44@+ 0''#0,(�

,� /� 	)	A.=8	B1 ��� .� 8��5A.��=1+ $�%�		 ���� ���"�������	 �� ����� ������� ������	+ &�� � �����

>���� .� � ���?44@?$%%,@+ <$;4#<$*%�

� 	
�����
� �� ����
������� ���
��� ���
������ �� �� ��� ���� ��������� � !���

*����� �����		C ����������	�
����
���	�




�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

������� �	
� ����������� � �������� 
������

�������

�� �� ���������	��

��������� 
�� � � � ������ ���������� �� � ������ ������ ��������� � � ���

�������� �� � �������� ������ ���������� �� � �� � � � ���������� ��� ��� ���� ����

!�  �"�� � ���� �������� # �� � $ #%�& ' %�%��� ��&&��� �� ���( ���� ��� )��(��*

���+�����$ ��� �� ��������� %��#& �� � ����������� ���� ����

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

� ������ ���	
����	 � 	 ����
�� �	�	�� ��	
����	 ��� ���� ����� ��� �����
��� �	�	��

��	�� � 	 �
���� ��	�� ��� ������� �� ��� ���� ������� ��� �� �	������ ��� ���������

���� �� � ��� ���� 	�� ���� �� � ��� ���� ��� 	

 �� �� � � �� � ���	
����	 � 	 ����
�� �	�	��

��	
����	 ��� ���� ���� ��	� ����� � ���� ��� ����� � � ��  � � � 	 ������ ���	
����	 ��

	 ���	
����	 	�� � � � � ���� ��	� �� � ! �� �� � ! ���� � � !�

"�� 	 ������ ���	
����	 �# ��� ��	�� �
	�� 	����	��� ��� � � ���� � ��� $ �� � � ���

"�� ����� ������ � � ���� ����� ����� ��� �%�	�� ���� �� �# ��	� �# 	 ��%�� ������

�
�

� � � ���� ��	� ��
�

� �� � �# ��� �%�	�� ���� �� ��� � ������� �� 	�	� &���� 	�� 	 ������


��	� �������	
 	
 �� ���� 	�� 	 ���� � �� ����# ��
	��� �� ��� ���� �� � �� ���

�%�	
�� 	
����� � ������ � ���� ��� ����� � � ��

'�� � �� 	 ������ ���	
����	 �� 	 ���	
����	� � �������� ������� ����
� ���� � �

	 ���� ����
� � ���� � �������� ��� 	 �����	
(�� �������� �������# ��	� � ��� 	

�	���� ��� �� �� � 
�# ���� � ������	
��� � � � 	 ������ ���	
����	# �� ���	
��� �

� � 	 ���	
����	# �	��� ��� ��

���� ���������$

,--- ����������	 
����� ���		��������� .�����$ /0
-1� /0�,23 )���� ��$ ,0455� /0655�

��� ����	 ��� ����	�	� )��������� ��� ��� �� ����� )��(��* ���+�����$� �������������
� )���7���

��



�����	
 ��� ������������ ��

�� ���  ) �� � ��� �) ��� �� ��� 	

 �� � � � ��

�� ��� �� � ��� � � ��� ��  � �� � � �#

�� ��� �� � �� �� ��� 	

 ��  � �#

��� ��� �� � ! ��� � � ��

*� ��	

 �	� ��	� � � 	 �������� ������� �������
� � � � 	 ������ ���	
����	 	��

��	� � � 	 �������� ������� �������
� � � � 	 ���	
����	�

 �# � 	�����#

��� ��� �� � ! ��
�� � � !#

���� � � �	

�� 	� ���� ������� ����
� ���� �� &�� 	���
��� �	
�� �� � � � � ��+���

	� ��� �%�	�� ���� �� ��� �� 	�� � � ������� �� 	�	�

 � ��� �	��� �� ���	� 	 ������ ��� ��� ,���	�( ��%�	
�� � �������� �������

����
�� ���� ������ ���	
����	� 	�� ���	
 �	�	�� ��	
����	��

-� �
	� ������

'�� � �� 	 ��	
����	� � ������� � �� � � 	 ��	
��	
��� ������� �� � ���� ��	� ���

�� � � � 	�� � � � $ ���� � !� ����� � 	�	����� ���) �� � ���� ) ����� � ������� �

�� � � �	

�� 	 ���������� � � �	��+�� ��� ����������$ ������ � ������� �� � ���

�� ,��������.� ������� /�# &������ 01��2 ����� ���������� � �� 	 ��	
����	 � �

�����
��
�	���# ���# ����� � �������� ��� � � ��# 	�� �� 3��� ��	� ���� � ������ "��

����� � � �# ��� ������	
 �	��� �� � � ��+��� �� �� 
��� � ����	�	 $ � � �������

&�� 4�5	3 ������� � �� ��	
����	 � � ��+��� �� �� � $ �  /!���# ����� ���� �

�
���������� &�� ������� �	� �����	�� ��
�� � �	�	�� ��	
����	�# ��� ��	��
�# �� ���

	
����	�# � � �%�	
 �� ��� ���� 	�� �� �����	� �	�	�� ��	
����	� � � ��� ���	����

����������� �� ��
(�� ��������� �� ��� ������	
 �	��� 	�� ��� 4�5	3 �������# 6�

4�5	3 /72 ������ � �89! ��	� 	� �
��	�� ������ ��� �	�	�� ��	
����	� 	���� ���� ���

��%�	
�� 
��� � �����

&�� ��%�	
�� ��	�	����(�� �����	� �	�� ��������� �	�	�� ��	
����	�# 	�� �������

��	�	����(	���� �� ���	
����	� ��

�� 	� 	 ����
� �� 4�5	3 �������

'�� � �� 	 ��	
����	� *� ��+�� �� ��

�� �

�
��

���

����� $ � � �� �� � � ��� � � �� -� ���� �

�
�

	�� �	

 ��� �
������ �� �� �������

&�� ��� �� �� ������ �
������ � ������
� 	 ������ ���� ����# � � �
���� ����� ������

�����	���� 	�� ��
��
�	��� �� ������ �����	����� ����� �� �	

 �� ��� ������



�� �� �� ���
����	�

����� �� ��+����# (��� ��
���� �� ���  � � 	
�� �
�	� ��	� �	�� ������ �
����� �

�����	��

*� ���	

 ��	� 	 �	�	�� ��	
����	 ��� ���� � �	� �� �� 	� ���	
����	 ������� �����

����� �� � 	 ������ ���� 	�	# ��� ������	�
� ����
���# ���� � 	 �������� &�� ������

���� �

 �� �	

�� 	� 	��
	�� �����

��������� ���� '�� � �� 	 ��	
����	� � �������� ������� ������
� ��� ��������

������� ������
�� � 	 ����
�� ������ ��	�� ���� � 	
�� 	 ���� ������
� � ��� 	

���%�
��	� �������� ������� ��� �� $ � 
�  �# ��
+

��

��� �� � ��� � � ����� 
��	����

��� �� � �� ���������

��� ��  � �� � � �� "����������# � � �	��+�� ��� ����� ������� �������

� � ! � ��� �� � !� ������ ��������

���� � � �	

�� 	� ���� ������� ������
� ��� ���� ������� ������
���

'�� � �� 	 ������� �� 	 ������ 
��	� �������	
 �� � 	�� :��� � �� ���� �������

�� � ���  � : � 	 ������� �� 	 �������� ������� ������
� �# ���� ���:� � �	� ��

�� 	 �����
���� ������
��

 � : � 	 ���� �� 	� ���� ������� ������
� �# ���� ���:� � �	� �� �� 	 �����
����

������
��

� �����
���� ������
� ���� � ����
��� ��� ������� �� �� ���� � �	

�� 	 �
����

������
��

,��� �� ) � � ) � 	�� �� ) �� � ) �� 	�� ��
� 	�;���# ��������� �� ��� ��� ��

����

<���

	���

������ �! ���� �� � �� � ������		�
 �
���� ������� ���	 ��� �������	� ������
� ��	�

����	 �����

��� �� � �� �� ��
 ��  � �� �������
��

�" #$�� ��%� �	� '�� � �� 	 ��	
����	 	�� � 	 ������ 
��	� �������	
 �� 	 ���

������� �� ��  � � 3���� ��	� ��� �� � 	 �����
���� ������
� ���� ���
�

��� ��� ���� ������� ��+��� �� ��� �� $� ���# � ��� �	�� : � ��

��� '�� � �� 	 �����	� �	�	�� ��	
����	 	�� � �� ��� 4�5	3 ������� �� ��  � � �

	 �������� ������� ������
� 	�� � ��� � ������ ��������� � ��# ���� ���� � �

	 �����
���� ������
��



�����	
 ��� ������������ ��

��� '�� � �� 	 ���	
����	 	�� 	 � 	 �� ��� 	��
	�� ���� �� ��  � � � 	� ���� �������

������
� 	�� 	�	 � 	 ��� �� 	����� � ��# ���� ��� 	 � 	� � 	 �����
���� ������
��

��� '�� � �� 	 ���	
����	 	�� � �	 �������� �������� 	� ���� ������� ������
��

,��� �� � 	 ������ 
��	� �������	
 �� ���� 	�� ��� ����� � � � �� �	��

	
���� ��� � � 	�	 �� ��������� ��� � 	�	 �� � 	 ������
����� �����
���� ������
��

 � � � 	 �������� ������� �������
�# ���� ��� ��

���� ,���	�( ��%�	
�� ��
��$

�-��� ���� ��� � ���� ������ �� ���  � ���

����� /=# '���	 �=���02��

 � � � 	 �������� ������� �������
�# ���� ����� 	�� ��� ����� �� ��� ,���	�(

��%�	
��$ ��� ����� ��  � �

	
���� ��� � 	
���� ���	
��� �� ���� ��	3 ,���	�( ��%�	
�����-�-�

����� ��� � 	
���� ���	
��� �� ���� ������ ,���	�( ��%�	
�����-�0�

"��� ,	�������� ������ ��� ������ ,���	�( ��%�	
��# ��� ��� ����� ����� �� ��	� ��� 	

�������� ������� �������
� �	� �� ����� � /02�

>�� 
�� � �� 	 ��	
����	# � 	 ������ 
��	� �������	
 �� � 	�� � �� 	 �������� ��

����
�� *� �	� ��+�� 	 ���%�
��	� ���� �� � 
� �� ���� � � � ���� ��? ��� ,���	�(

��%�	
�� ��� � ��
�� ��	�

�-�7� 	� ���� ��	� � � ���� ���� ��� �� �

�&����# ��'� ��� � �� � �������
� �	 � �� � ������		�
 �
���� �������� �� � ��

� �������	�
� �	 � �	 :��� � �� ���� ������� �� � �� ���	 ��� �����
� �	��������

����� ���� ��

�-�=� �� ���� ���� � � ���� ��� � ��� �� �

 ��
���
� : ��) � � : ��� ) :�� ��
 �!�
� ��  � ��  ��� : �� � ����	�
� �	 � �	

���:� �� � �����"����
� ��������

#
���� /-2 �

$���
% -�=� '�� � �� 	 ������ 
��	� �������	
 �� 	 ���	
 �	�	�� ��	
����	 �# � 	

�������� ������
� 	�� ��  � �� 4�� � $� ��� �� � � $� �� �# � $� ��� �# 	�� 
�� � ��

	� 	����	�� ��	
 ������� &���

�-�@� ! � ��� ���� �� ���� � �� -���� ) �������



�� �� �� ���
����	�

"��� �-�@� 	�� /�# 4�������� �--�9�2 �� �	��

-���� � � ) ������� ��������� -������� � ��� ) ������� � ���� ) ���������

� ���� ) ��������
����

&��� ��� 	

 � � � ��%�	
�� ! � ��������
����-�������)���� ��
��� ,� ��� ������	��

������� � ����������
��� � �������������� ����
���� � !� &�� ��
�� ��	�

�-�9� ������ � ����
��� �� ����� � �� ��� � ����� ���
��� ���

>�� ������� ��	� � � 	 �������� ������� �������
� �� ���	
����	 � 	�� �� �� � 	��

	� 	����� &���� � 	 ��	�� � �� � ���� ��	� ������ � ����� � ����� A��� ��%�	
�� �-�9�

�� �	��

���� � ������ � ����
��� � �������

&�������� �-�9� � 	 ��+������ �� ,���	�(.� ��%�	
�� ��� �������� ������� �������
��

/=# '���	 �=���02�

����������

8� ��) 49��� �� :��� �;
�	� ���������������� �� ����������	� 4�77��� ��( <��7� 8510�

,� �� �� ���������	� )� )� 4���9=	�� 
������ ��� �� �		 ���� ���!�������	 ��� �"�	�������	 ���

��	���#� ������ ����������	 �� $����� ��������	� 
����� ������ �� ����� ��� %,-88&� 5//�520�

>� 
� =9
�?��� � ���� �� ��� 	����� 
������ ���!������ �� %������ ��������	� .��� =���� 4�������

�� %855,&� >,>>,2�

/� :� .@?�A� &� ��� 	������� �����	 �� $����� �������	 ���� ��#�������� ����� 
�� �� =���� )���� �%85B-&�

>,B�>>/�

2� �� ;� !;��;�9
);�� �������� ��� ����������	� � '������� ��������� 9C��� D��������$ .�����

9C��� � 855>�

� 	
�����
� �� ����
������� ���
��� ���
������ �� �� ��� ���� ��������� � !���

(����� �����		E ����������	�
����
���	�




�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

�� ��� ������	
��� � ������	
 ���	����� ����� 	

����
��� ������ �	��� �� �	��	
 �	��� ��������

�� ���������� 	� 
��	��������� �� ����	��

��������� �� ���� ������ � �������� ������ ����� �� ������ ����� ��������� �� ���� ��

 �� ��� ��!��"����� �� ����!��� �#�������� $�� �������� ����� �� � !�������%�� ��!��"����

�&���� �� ' ��� (���� �� ���"�� ����������&� $� ��� �� ��� �Æ�����& �� ��� �������

�(� �)������ ��� ���"�� ��� �� (��� �� ���(�� ���� ��� ��������� ������� ��� �� !���

�!������� (��� �)��� ���������� $�� ���� �� ��� ����� ��������� �� ��"����!���� ��� �����

�)�������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� �����	
��� ������ �� ����
� ���
���� �� �� �����
� �����
��� ��� 
�� 	���
����

������� �� ������ 
�� ������������ ��� 	���
����� �� ��
���� ����������� ��� ������

������� �� 
������
����� ��� ��
������ ������ �� �������� ��������� ��� 
����� 
��

�������
� 	���
����� �� 
������ ������� 
�� 
�� 
����� �� ��� �
�� ����
����
� �������

��� ���� ������� �
� ���� ��	���� �� ��� ��������� �� ���� �Æ����� ������� �� �����

��� �����	
���� �� 
 ��	�� ����
� ���
��� �
� �� ������ ��
� ���
��� �
� �� 
 ����
�

�������� ������ ���������

�������� ��� ������ ���� ������
� ���
���� �� ��� ����

 ���! � �! " � �! # � ��! �!� $ " %�� �&�

*+++ ����������	 
����� ���		��������� ,�����& -./+.�

��� ����	 ��� ����	�	� ��������%�� ��!��"���� �&����0 ����!��� �#�������0 ������ ����� ���������0

1���� ����������
� 1���2���

��



�� �� ���	�	�
� �� ���	
������ �� ��	
�


�����

 ��! �! "

� �

�

	 �� 
!� 
!�
�

'� ���� ���
���� ��� �����	
��� � 
�� ��� ������������� � 
�� �������� 
�� ��� ���������

� 
�� 	 
�� ��	��� (��
����  ���! �
� �
	� �� ���)*��� �����	
����� 
 +���� ������� ��

�������
��� ��+���� ������ �� �����	
����� ��� �,
��� 
 -������
 ������ �
� �� ���)

*��� �����	
���� %�&� �� 
 ��������� ������ ��
� �� �������  ���� ��
� �� ��� �������
��� *���!

�
� 
� ��
�� 
 ��
� �����	
��� %�� .&�

��� ������ �� �
��
� �
��� ���������  /0��! �� 
 ����)����� �
���� �� �������� �������

%1� 2&� ����� ��������� �
	� ���� ���� ��� ���	��� 	
����� ����� �� ������� ��� �
����

���� ��� �����	
��� ������� %3&� 4 �
��
� �
��� �������� 5 "  �� � ����! ������ ����

�� ��� ����
��� ������� � � �
� 
�� 
 +,�� ����� �� � �

� � ���� ������ ������ ��
�

��� �
��
� �
��� ��������� 5 
�� �
��
��� ��������� 
���� ��� ���� ����)����� /0�� 
��

������ �� �
��� � ����� � �� ��� (������
� ����
��� ������� �� � �
� 
�� 
�� � � �

� � ����

� " ��� ���� 
�� � �� 
 ��
� 
�
������

����� � � ���� ����)����� /0���

6
��  �!

����� ��

7
����
� ��� �����!
8������
����  89!

�
�� # ��

'�	���� �������
����  '89!  
�
�� # ��!��

.� �
	� ������

'� ���� �������� �� �������� ��� ������ �� +�� ��� 
��,��
�� �����	
���� �� (��  ���!�

:� ���� ��
� �� ��� �����	
���� �� (��  ���! �,��� ���� ���� 
�� ���
� �� ��� �����	
����

�� ��� ��������� ���
����

 .��! � �! " � ��! �!�

0� ������������ � �! ���� ��� 
��,��
����
��

��� ��� �! �� �
	�

 .�.!
��
���

��� �! " �
��
���

���� �!�

����� � �! "  ��� ����! ��� � " �� .� ���� � 
�� �������� 
�� �
��� ��������

�� ���
�� �� �!� �� �
� ��� ��;����� �������
� ������
���� �������� ��� �� �! �
�



������
��
�� �� ��� �
��������� �� 
������� �����
��� ��
�� �	�� ��

�� ����������� �� ��� 
��,��
����

 .�1! �� �! "

� �

�

	 �� 
!� 
!�
 �
��
���

��	 �� 
�!� 
�! " � �� ��!�

����� �������� 
�� �
������ 
�� ��� ������ 
�� ����� �� �������� ��
�*���
� ������� 0�

������������  .�1! ��  .�.! �� ���

 .�2!

��
���

��� �! " �

��
���

��� �� ��!�

�� ���
�� ��� ������� ���Æ������ ��������� �� �
� ��� ������
���� ������� ��� �����)

�
����  .�2! 
� ��� ������� ��	�� ��� ��������� �����
��*�� �����	
��� ������

 .�3! �� " ���

����� � " %� ��!&��� � � " %� ��� ��!&��� 
�� � " %��� � � � � �� &� �

�� ���� ��� �Æ������ �� ��� ������� �� ������ ��� �,
���� 
�� 
��,��
�� �����

�����	
���� ����� �������
���� ��������� ��� �������
� ������� 
�� �������� �� �
���

. 
�� �
��� 1� '� ����� �
����� �� ������� �� ��� ���
��	� ����� ������� ��� �,
�� 
��

�������
� ����������

������� ���� �������� ��� ������
� ���
���� %.&<

� �! " � �! # �

� �

��

 �
 # ��
�!� 
!�
�

���� ��� �,
�� �����	
���� �� " 1�. 
�� �� " 3�.�

����� � � 6������
� ������� ��� (,
���� .�� ����� � " ��

(,
�� �������� �� " ��3 �� " .�3

6 4� 	
���� �� 4� 	
���� ��

.= ��2>�?13@ =�==33=>@ .�232?�A2 =�=�A��.@

2= ��2>A=1=� =�==�1�1. .�2A>=>2? =�==21@.�

A= ��2>>3... =�===1�A3 .�2>?11=? =�==�=@??

�@= ��2>>AA?? =�====?2A .�2>>11>@ =�===.@2�

1.= ��2>>>?=1 =�====�>A .�2>>A2@. =�====@�3



�� �� ���	�	�
� �� ���	
������ �� ��	
�


������� ���� �������� ��� ������
� ���
���� %.&<

� �! " �

� �

�

�	�
� 
!�
�

���� ��� �,
�� �����	
��� � " .� �� � �! � =�1�1=131�

����� � � 6������
� ������� ��� (,
���� .�. ����� � " ��

(,
�� �������� � " =�1�1=131

6 4� 	
���� ��

.= =�1�.?2@2 =�===>..A

2= =�1�.>@@? =�===.�>�

A= =�1�1=�A@ =�====311

�@= =�1�1=1�. =�====�1=

1.= =�1�1=121 =�=====1�

B�� �� ��� ���� �����
�� ��
����� �� /0�� �� ��� ��
� 
�
�����  �! ����� �
���� 


��
���; ������� ����� 
�� ��
������� ��� ������ �� ��� ����
� ��
� 
�
����� �
� ����


 ��� ���� �� ��� �����
����� ��� ��� ���
���� ������� ���
��	� ����� 
�� ��
� 
�
�����

�� ����� �� ������ � ��� �,
���� ��

0 2 4 6 8 10

10
−2.9

10
−2.7

10
−2.5

10
−2.3

Shape Parameter

R
el

at
iv

e 
E

rr
or

 

 

���� �� /��
��	� ����� ������� �,
�� ��������  �� " ��3! 
�� ��� 
��,��
���� ���

	
����� ��
� 
�
������  �! ����� .= ������� ������



������
��
�� �� ��� �
��������� �� 
������� �����
��� ��
�� �	�� ��

����������

345 �� 
� 6��"��� 7� �� 
������� /������������ 
������ ��� ����!��� 	#�������� 6��������� �� 1���������

��� /������������ 
����������� 8��"�����& �� ��"������� /������!� 8��"�����& ,����� 94:;.<�

3*5 ��� ,� =��(��� ������ ����!��� 	#������� $����& ��� $�����#��� ,����&�"���� 1���� 8��"�����&�

8��"�����& ,��2� ,����&�"����� �������� ,���� 94:>4<�

3?5 
� 6� �������� ������ ����� ��������@ $����& ��� ���������������� 8��"�����& �� �������� /��A

����!� 8��"�����& ,����� 9*++-<�

3-5 ���!�� B�������� 1�������� 6��� �����)�������� /������!� 8��"�����& ,���� 9*++.<�

3.5 	� 	� ����� 1� 7� /�)� =� 6C��C���� D� �� =��&��2&�� 1��"��! �� ��!��"���� ������� (��� � ��������

������ ����! ������ ����� ���������� 	�!�������! ����&��� (��� �������& 	�������� ?? 9*++:<� *.;A

*E*�

� 	�
��� � ���
�������� ���� ���������� � 	������ ��� ���
������� �� �� ��� � !" #

�$��"� ��
���� �����

������ �����		@ �����������	
�����

� 	�
��� � ���
�������� ���� ���������� � 	������ ��� ���
������� �� �� ��� � !" #

�$��"� ��
���� �����

������ �����		@ ��	����
����	
����������

� 	�
��� � ���
�������� ���� ���������� � 	������ ��� ���
������� �� �� ��� � !" #

�$��"� ��
���� �����

������ �����		@ ���������
�������	
�����



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

��������	 �����
� ��������
� � �
�
������

�
������

���� ��������� 	�
����
 ������������ �
� ����� ������
� ������
�

��������� �� ���� ������ �� ����� ��� ������ �! ��!��� !" � ���������# �����$�

%���& ��� #!�#��� !" ��'!(��� ������� "!� ���������# ���� �� �� ����!��#� ��� �!��!� !"

� ������ �! ��!��� ������ "!� � ���������# �����$� ���� �� ��#!��!�� ��� ���#� !"

���������� ���! � )���� ��� !" #�  �� ��� "!� ��#� #�  �� &�*� ��� #!�����!����& ������ 

�! ��!��� !" ��� �����$� +� � �! ������� �� � &!����� "!� #!������& ���� �������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

�� �� ��		 
���� ��� ��� ���	�� ����	��� ������� ���� ��� ������ ���� ���	 �������

�������� ��� �������������� ��������� ����� �� ��� ������ ���� ���� ���	 �������� � ���� �

 ������ � �� � �� ! �����
��� ! � � � ! ��� ���� ���� � "� #���� �� ������� $�	������	


���� �� ��� ������	 $�	������	� ��� ����� ���� ���� ���� � "� #��� �� ��� 	����  �%���

����� $�	������	 ����� �������� ��� �������� ���� � "� #�� ������ ����� ��� ��������

�� ���$����% ��� ������	 $�	������	 � � ������ �� ��� �$$	�������� �� ��	���% � ������

� $�	������	 ���������� $�	������	 ������&������ ���$��%��$��� �'������ (�	��� �������

���� ) �	������	 �$$����� �� ���$��� ��� ������	 $�	������	 � � ������ ���� �� ��

 �������� ��� ���� ������ �� �� ����� �������� � � � � ��� �� 	�����	�  �$�� ���� *�� 	

�� ��� ���		��� $������� ����%�� ���� ���� �� �
����

��� 
��
�� ���� ��� ������	 $�	������	

� � �� ���� � �� � 
����
��� � � � � � 
�� � 
�� #�� (���+,���� � �����%���	�&�����

,--- ����������	 
����� ���		��������� .������ /0�/-1 ��#!����� --2--� --2--�

��� ����	 ��� ����	�	� ������ .! ��!��� � .��������# �����$� ������ .! ��!��� ������� ��'!(���

�������
� ����3���

��



��	��
� ���	��
� � �
�
������ �
������ ��

$���� ��� ���� ��� ���� �� ����� $�� ��� �� ��� $����� ����������	 ���	 ��  ���������%

	 �� ��� 
�-� ���� ./0� $�%� 12/��

�� ���� $�$�� �� ��� ��������� ��	� �� $��������� ��������� 3��� $���	��� �� ��%�+

������% �� ������� ��� �� �� �	� �� �$$��$����� �$�������� �� $��������� ���������

�� ���� �� �� ��$���� 	� ��	�� ��  �'����� ��	��� � $���������� �� ����  ��������� ���

������	 $�	������	 � � $��������� ������ ��� ���� � �� � ���%� � �$$	��������� 4��

����$	�� �� ��� ��	�� ��� $���	�� �  ��%���	�&���	��� � � $��������� �� ����$����

��� � ����� ���������	 ������ �$���� ����% ��� ������	 $�	������	 � ��� ������$�� ��%

������ ������ �� � $��������� �������5 �� ��  ��%���	�&��	� � �� ��	� � ��� ������	

$�	������	 ������ ���$	���	� ����� ��� ���� ��	 � ����  ������� 	����� ������� 6��� ���

������	 $�	������	 � � $��������� ������ ��� ���� �� ��� 
���	� %� ���� ��� �� �� ���

	���������� #�� �		����% ����$	� ����� ���� ��� ��� ������	 ������	 $�	������	 ��� ���

�� ��� �� ���� � �������

������� ���� *�� � �

�
��

� 7 "

" � "

7 � �� �

�
�� � ����� � ����� �� � �� � ��� $���������

� 6� ���$����% ��� ������	 $�	������	 � � �� ��� ��� ������	 ���� ��� ����	� ��� ��

���� � �� ! ��� 7�� ���� ! ��� ! 7��� �� ���� ���! �� ����� �� �  �%��� ����	 / ��

���� ���	������ � $���������� 6�� �� ���� � �� ���������� � � �� � � " �� � � 2 �� ��

��� ���	 ������	 $�	������	 �� ���� � �� � � ����� �� �  �%��� 7�

�� ���� ��� ��� �� ��������� �� �� ��% �� ���� $��������� ��	���� ��� ������	

$�	������	 � ��� ����������� �� �  �%��� 7 �� �� ���� ��	��� �� �� �  �%��� /8 ����

�$����		�� ��� ��� �� �	�� ��������� �� �� ��% ��� ��� ��������� � ��� ��	����� �$����

4�� ���� $��$���� �� ����� ��� ��� ������ � ������	 $�	������	 ������ �� � $���������

������� �� �� $������ �� �	%������ �� ���$����% ��� ��  ���% ��� �� ��� ��� � �� �

(�9����� ��������

:� ����
 ���� ��� �����$� � (�9����� ����� �� �� ����  ����	� �� ���� �� .�0� *��

� � � .�0 �� ��� $�	������	 ���% ���� ��� ��	 � �� ��� ������	�� � � ��� � � � � ���

6�	��� ��  ����� � �������	 ���� � � � ���� � � �� �� ����� 
 � 
�� � � � � 
�� � �
��� ��

� �������� � ���+��%����� ����%���� ) �������	 �� ����% �� � �� � ����	 �� �� � �� ���

��� � �		 �������	� ����� ��� ��� �		����% ��� $��$������5

�� �� �� ��	��$	�������8 ����� �� � �� ��$	��� ���� � ���� �� �		 
� �� � � �
��� �

7� #�� �������� �������	 �� ��� ���		���8 ����� � � �� �� �		 
 � �
��� �

) �	����� ����$	� � � �������	 �� ����% �� ��� 	�����%��$����	 �������	 �� ����%�

 ����� �� ��	
� 4�� ��� �������	� ��� �� � �� �� ���� �� ��	
 �� � ��� 	�� ����



�� 
��� �
������ ��	�
��	 ���
���
���� �
��� ��� �
	� �
���
	

���+&��� ����� � 
�� �� $�������� *�� � � ���� � � � � ��� �� ��� � ��	 � � %������� �� ���

$�	������	� ��� � � � � ��� )	�� 	�� � � � �� � �� � �������	 �� ����% �� �� #�� 	�� ��%

�������	 � � �� ��� %������� �������	 ����� ���$��� �� �� �$$�����% �� � � �� ��  �����

�� �� ����� #�� 	�� ��% �������	 � ��	 � � ��  ���� �� �� ���� � �����	� � ���

) ����� ������ ���� � � � � ��� 
 � �� ��		� � (�9����� ����� �� � ������ � � ���� �

������� � � � � �������

;�� ����� �� � � � .�� �0 ����� � �� �� ��������� ��	 � � � ��� � � � � �� �� � �������� �

$��������� �� � � ��� � � � � �� �� � �������� � ������	��� *�� �
 �� � �������	 �� ����%

�� ��� ������	�� �� �� �� � �������	 �� ����% ����	���% ��� $���������� #�� ���$����	�

�	��������� $�� ��� � �
 �� �� �� �� �� ����% �� ��  ����� �� �
� ����� ��  ���� 

�� �		���5 4�� �		 
� � � �
��� �� �� Æ � �

� � ���� �
� ���Æ �� �� �
 ���� ��� �

����� �� �� �
Æ��

��������� ���� *�� � 
 � � � .�� �0 �� � ����� ��� � $��������� $�	������	�� *�� �	��

� � ����� �������
�
��� �� � ����� ���$	� ��� ����� ����� 
 � .�0 �� �� 
 � ��� ����� ��

� � �� � � � � �� #�� ��� � �� ��		� � (�9����� ������ �� �� � ������ ��
 � �� ��� � �� ��

��� �������$��� � 5 � .�0  �
� � ����� � � �� �� ��������� � � �� ����

� ����� 
 �
� .�0 �� � (�9����� ����� �� ���� �� 
 �

� .�0 ������ �


� �� � � " � � �� 
 !.�0

� ��"� �� " �" ��� 
 !.�0

:� ��		 ����� �������
�
��� � �� ��� (�9����� ������� � �		 ��-� ��� �� ��� (�9����� ������

���� ������$�� ��% ��� �������

3����� �� .20 ��� $��$��� ������8 �� �Æ����� �	%������ �� ���$��� � (�9�����

������ � � $��������� $�	������	 � ��	� :� ���� ��$	������ ���� �	%������ �������

�7�

7� �
	� ������

�� ���� ������� �� ����� ��� ��� �����$� � ������	 $�	������	 ������� 	�
� ��� (�9�����

������ �� ��  ������� �� �	%������ �� ���$��� ��� #��� �� ��� ���� �����$� �� ���$���

��� ������	 $�	������	 � $��������� ���������

��������� ���� *�� � �� � ������� ���� � .�0� ����� � �� � ��	 �� � � ��� � � � � �� �� �

�������� � $���������� *�� �	�� � �� � ������	� ��  � ����� �������
�
��� �� � �����

���$	� ��� ����� ����� 
 � .�0 �� �� � � .�� �0 ��� ���� $�	������	� �� � � �� � � � � �� #��

���  �� ��		� � ������	 $�	������	 ������ �� � � �� ��� � �� �� ��� �������$���

� 5 � .�0  � � � ����� � � �� �� ��������� � � �� ����



��	��
� ���	��
� � �
�
������ �
������ ��

� ����� 
 �
� .�0 �� ��� ������	 $�	������	 � ����

� �� � � " � � �� 
 � .�0

� ��"� �� " �" ��� 
 � .�0

:� ��		 �� �� ��� ��� ��		 �� ���+��		 ��� ������ ���$������	��

������� ���� *�� � �� ��� ������ � <���$	� ���� #�� �		����% ���$	�� ���� � ������	

$�	������	 ������ �� ���� ������� *�� �� ����� �� ��� �	����� ������ ���2� �� ����� ��� �

���� ������� #���� �� ���� ��	��� � �� �� � � � ��������% ��� ��		 ��� ������ ���2� �� ����

�� ��� ���+��		 ��� ������ ������ �� ��$���� ��� ������	 $�	������	 � � �� ����	 ��

��� �� 4�� ��������� ��� �$����	�&����� � � �� � � " �� � � 2 �������� ��� ��		 ��� �������

�� �������� �� � � �� ��� ������	 $�	������	 � � �� ���� �$����	�&������

��� ! ��� �� 7���� ! ���! �� � �! 7����� ���! ��� ��� ��� 7�! �� �! �� �� �� ���

��� ! �7� 7���� ! ��� � /�! ���� �! ��� ��! ��� ������ �! ��� �� ���

��� � �� ��! �� �� ��� ���

��� � �
�
�� � �

�
�! �� ��! ����� �! ���� ����

��� ! ��7�! ���� ! ���! ����� ���� ��� �� �� � /�! ���

��� � ����
���

�� ! ����
���

�� ��� �� � /�! ��� ��� ���

���!��7�! �
�
���!����7�! �

�
�����

�
��!��

�
����� �7�!��� �7���� ��2�!7�� � 7��/��

��� � �
�
�� � �

!
�! �

�
� �7�! �� 7�� /�� ���

��� ! �
!
� �����

����
�� ! �

!
!���
����

� �7�! �� �� 2�! 7���� �7�� ���

��� ! ��/�� ���� ! �/�� ! 7���� �� � ��� ��� �� ��� ��� �! �� 7� ! �� �� 2��

��� ! 7�� ! �� ��! �� ��� ��� 2��

��� � ��� ��� �� ��� ��� 2��

��� ! �
�
�� � �

!
�� �

�
� �7�! �� 7�� ��� ��� 2��

��� ! ���� 7���! �! ��� ��� 2� �� �� ��� ��� �! �� 7� ! ���

��� ! �� ��� 2� �! �� ��� ���

��� � �� ��� 2� �� �� ��� ���

��� � �
!
� ��� 2� 7�! �� 7� � ��� ���

;�� � ������	 �������� ������� ��� ���� ��� ��� ��� ���$��� � ������	 $�	������	

������ �� � $��������� ������� :� ������ ���� �������� �� ��� �		����% �������� 6��� 

�� ���� �������� �� $������ �	������ �	%������ �� ���$��� � ������	 $�	������	

������ �� � $��������� �������

� ��!�� ��"� ��� � �� �� � � � ����	���
� 	���
� ��� � .�0 ����� � 
� � ���� ���

� � ��� � � � � �� �� � �������� � ����	������ ��� � � ��� � � � � �� �� � �������� � ���
�����

��� ���� � ����!������! � � �!��� �������	��� ��� � 
 � .�� �0 �� � ��� � �� �����
��



��� 
��� �
������ ��	�
��	 ���
���
���� �
��� ��� �
	� �
���
	

���
��� ��	 ���� � " ��� � � ����� ����������� �� � ������� �����	 �� �� � ������

��
 �
�� �� ��	
 � � � ��	
 �� ��� �� ��	
 � � � ��	
 ��� �� ��� �� 
� �� � 	��	 ����

�����
���
�� ��� � � ��� ����� � � � � � �� � " 
� �� ��� �����
���
�� ��� ����
� �

��� �����
�� ��������
�� � ��
� ��� ����	
��� 
� ����	
����
���������
���� �� ��� �

����	
�� ����� ��
�� 
� ��� 	
�
	�� ����	
�� � � ��������
�� � ��� ���
�
� ����

�� ��� ���

)	%������ � �	�������

��#���� ���� � $��������� ������ ���� � .�0

������ ) ������	 $�	������	 ������ � �

� 5� �
��

��� ���
�.�� #0 	 �� # � �� � � � � ��

� 5� #�� �� ��� (�9����� ������ � � ������ ��


���$�	����5� ��

�� ���� ������ � � ��

� 5�	 �� 	

��

� 5� �� 	
���
��������
���

*�� ���� � � � � ����� �� ��� ������ ��	����� � ��� ������ ������$�� ��% �� ��

�

� 5� �� !
����

��� ���
�

���$�	���� 5� ���$�	���� � ���������

��� ��

������ ���$�	����

����������

/� 	� 
����� �� �� ���������� �������� ��	�	� � ������������� �������� �� ����������� ��������

�����&��� 4�� �& 
���!�3� ��#� /550�

,� �� ������ �� �� ������ ������ #��!��#� #!���������*� ��'!(��� ��������  � 
�������

�������� ����� ��&�� 670689� ,--5�

0� :� �� ������ �����! �����	�	 ��� ������� ������ �������� �!#���� "!� ��������� ��� ��� ��� ��������

�#�� ,---�

6� �� ������ � ��� � &!����� "!� ���#�����& ��'!(��� (���� ���� �����������  � 
������� ��������

������� ��&�� /90,-9� ,--,�

��������� �� ������������ �������� ������ �� �����! �� 	�������!� ������� "#$%&'

"($$$� ����

"#���� �����		; �������������	

������
���

"#���� �����		; ����������	����������
���

"#���� �����		; ������ ���� ��	������
��



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

���� �� ��� ��	�
��� 
���� �� � �������� 	��
��

��
���
�

�� �� �����	
� ��� �� ���
��

��������� ��� ������� ���������� �� ��� ����� �� ������� ����� ��� !��� �� ���������

�����!�� �� ��"� �� ���� # ����$� � ������% ���������� ��� ������!�� ��� � �� � ���������

�����& � �� ��"� �� ���� # �� !��!���� �� ��� ���% �� ��� ���!�� ����
�

� ��� ���
�
�

�

��� ����� ��� ��������� ��!���� ���� !�����!���� �� ���� �� ��� ��"� �� '� ��� !����(

����� ����� $��!� � '� ' ��������� �����& ��� !��!���� ������!�� ��� � ��� ������ ��%

���!������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� � �� � �	
	�	���� ��
���� 	� ��� ���� ���� � �� �� � � � ��� � ��� ��� ������	�

� ������� ��� ����������� ��	
���
 ��� ������ 	� ��� ���� 	� �	
	�	���� ������	��

	� � �� ��� � � Æ �� ��� ���������	� 	� �� �	 ����	�� ������ ����� 	� �	
	�	����

������	�� 	� � ��� ���� �� ������ ������� 	� �������� �	� �	�� ���� ����� ������� ��� ��

��

 �	������ �	 �� �	� ������� �	 �	��  ��� !"#� !$# ��� !�#%� ��� �� ���	�� ��� ��
�

����	 	� ���
���� ������	�� 	� ��� 	�� ���� ���� ���� �&���� ������
� ���
	� �	�Æ�������

'� ������ ����� ��� ����� 	� �	�	����	� 	����	�� 	� ��� ��� (���� ���� ��� ��������

�	��������
� �������	��

)*** ����������	 
����� ���		��������� +�����% #,�-). /�!�����% #01-*2 -'�#)2 -#�'*�

��� ����	 ��� ����	�	� ��������� �����&. ������!�� ��� �
� /���3���

���



��� �� �� ��	
��� �� ����

)� �
	� ������

*� �

���� ���	�	����� � 	� � ���� �	�� �	� �+ ��� 	��,�� ���� ���� ��� �	��

� � �� Æ �� Æ ��� �	� �	�� �+�� 	 � � � �-� ��� 
 � ��� '� �� ���� �	 ��	� ���� �����

����� 	� � 	� 	� �� ��

 ���	�� ��� �

���� ���	�	����� �� Æ �� Æ �� �� ���

.	� ���� �	���,����� ����,��  
��

�� �% ��

�
� � 	�

� � 	�
 �� �%%

��

�� ��� /��0�� ����� 	� ��� (���� ���� ��  ��� !)# �	� �	�� �����
%�

1� ��� ,	��, �	 ��� ��� �����+ �����������	� 	� ��� �	�	����	� 	����	� ��� ����

������ �	 ����� �� � ���
� �	������	�� �� �	

	�� ����

 �����% �% �

� � � 
	� � 	 � � 
%�%

� � 	�
�� �%�

(����� �	� �	���,����� ����,��  ��� ��

������� ��� �

� � � 
	�%

� � 	�
���� ��� �

	 � � 
%
�

� � 	�
����� ����

'� !)# /��0�� �����
����� ���� ��� �����+ �����������	� �	� ��� ��
����� �	 ���� �� 
	���

�����,�
�� ���� ���,	��
 ������� !�� ��
�

 	%� ��
�

 	%�� � � � #� 2	 �� ���� �	 ��������� �����+

������� 	� ��� ��
	� ��� �����+ ���,	��
� '�  � �� ����� ��� � 	�

3	� 
�� � � � 1� ����

� � � 	�%����� ��� � � � � 	�%

�
� � 	�

� � 	�
 �� �%%

���� ���

� � 	� �%��� ���

� 	���� ��� � ����� ����

(���� �� ���� ��� �	

	���, �������	� �	���
�

����� ��� � 	���� ��� 4 	������� ��� � ������ ����

�� �	
���, ���� �������	� �	���
� �� ����

����� ��� �  	%����� 	����� ��� � �%

�  	� � �%	������



�������� ����� ���

��� �����

������� ��� �

���
��

-� �� � � 5


�� �� � � 5


� � � 
%	���� �� � � �

������	�� ��� �����+ �����������	� 	� ��� �	�	����	� 	����	� ��� ���� ������ �	 ���

/��0�� ����� ���� 	� �� ��

��� �

�
�������������

� - - - - - � � �

 � � 
%	 
 - - - - � � �

 � � 
%	� 
 � � 
%	 
� - - - � � �

 � � 
%	� 
 � � 
%	� 
� � � 
%	 
� - - � � �

 � � 
%	� 
 � � 
%	� 
� � � 
%	� 
� � � 
%	 
� - � � �

 � � 
%	� 
 � � 
%	� 
� � � 
%	� 
� � � 
%	� 
� � � 
%	 
� � � �
���

���
���

���
���

���
� � �

	












�

(���� ���  �� �% �
����� 	� ���� �����+ ���

�
���
��� ��

���
��


��� �� � � �5


��� � � 
%	��� �� � � �5

- �� � � ��

����� ��� ������� �� � ���� 	��� ��� 	������ ����,����

����������

-� 4� 4� 4�$�� ��� 5� �� ��!!����2 �����	����� ��������	 �� 	����	 �� �������� ��������	2 4	4 +����2

5�!� 	����2 -66'�

)� 7� 8�%3��2 �� ����!�� ������!�� �� !���������� ���������2 2 �!�� /!�� ����� 9/"� ��: ';� 9-6<6:2

;06;,0�

;� 	� �� ����2 4� 	� 7������2 �����& ����%���2 4������ � =��������% +����2 -6<'�

#� >� 	����2 	��� ��� !�����& ����%���� ����� �������2 �!8��$(���� 5��3 4��2 ��$ ���32 -6<,�

'� 7� �� /������2 4���������� ��������� ��� 4�����!�� ���!���� �����%2 /���� ��(?���� 2 -66;�

0� 	� 1� /�� � ��� 7� /� ������2 4���������� ��������� �� ���!���� ���!��2 �����(������� +�������� 

4��2 ���������2 -66;�

	
�����
� �� ����
������� ����
�
 �� ���
�
�� ������ ���
������ ������� �� !"� #��

������ �����		@ ��������	��
��������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

������ �����	�
�����
 �� � ����	����
 �������� �


����� 	���

�� �� �����	
�

��������� �� � �� �� ������� ����������� �� �� ��� ���� � �� �� � � � ��� � ���

��� ������� � ������� �� ����������� ��	
���
 �� ��!��� �� ����" ����� �� �"

��� � � Æ �� ���� #� ��� !�� �� ����$���� ����� ���� �� �� ����% ������������

�� �� ��#�� ����$���� �� ��� ������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� � �� � �	
	�	���� ��
���� 	� ��� ���� ���� � �� �� � � � ��� � ��� ��� ������	�

� ������� ��� ����������� ��	
���
 ��� ������ 	� ��� ���� 	� �	
	�	���� ������	��

	� � �� ��� � � Æ �� ��� ���������	� 	� �� �	 ����	�� ������ ����� 	� �	
	�	����

������	�� 	� � ��� ���� �� ������ ������� 	� �������� �	� �	�� ���� ����� ������� ��� ��

��

 �	������ �	 �� �	� ������� �	 �	��  ��� !"#� !$# ��� !�#%� ��� �� ���	�� ��� ��
�

����	 	� ���
���� ������	�� 	� ��� 	�� ���� ���� ���� �&���� ������
� ���
	� �	�Æ�������

'� ������ ����� ��� ����� 	� �	�	����	� 	����	�� 	� ��� ��� (���� ���� ��� ��������

�	��������
� �������	��

)� �
	� ������

*� �

���� ���	�	����� � 	� � ���� �	�� �	� �+ ��� 	��,�� ���� ���� ��� �	��

� � �� Æ �� Æ ��� �	� �	�� �+�� 	 � � � �-� ��� 
 � ��� '� �� ���� �	 ��	� ���� �����

����� 	� � 	� 	� �� ��

 ���	�� ��� �

���� ���	�	����� �� Æ�� Æ�� �� ��� '� ������
��

&''' ���	������ ����	�� �������������� (�����" )*+,-. /�������" )*+'0�

�	� ��
�� ��� �
��	�� ���������� �������. ������� �����������. 1�"2�� �����
� /���2���

���



����	
 ����������	�� ���

�� ������ ���� - � 	 � ��

.	� ���� �	���,����� ����,��  
��

�� �% ��

�
� � 	�

� � 	�
 �� �%%

��

�� ��� /��0�� ����� 	� ��� (���� ���� ��  ��� !)# �	� �	�� �����
%�

1� ��� ,	��, �	 ��� ��� �����+ �����������	� 	� ��� �	�	����	� 	����	� ��� ����

������ �	 ����� �� � ���
� �	������	�� �� �	

	�� ����

 �����% �% �

� � � 
	� � 	 � � 
%�%

� � 	�
�� �%�

(����� �	� �	���,����� ����,��  ��� ��

������� ��� �

� � � 
	�%

� � 	�
���� ��� �

	 � � 
%
�

� � 	�
����� ����

'� !)# /��0�� �����
����� ���� ��� �����+ �����������	� �	� ��� ��
����� �	 ���� �� 
	���

�����,�
�� ���� ���,	��
 ������� !�� ��
�

 	%� ��
�

 	%�� � � � #� 2	 �� ���� �	 ��������� �����+

������� 	� ��� ��
	� ��� �����+ ���,	��
� '�  � �� ����� ��� � 	�

3	� 
�� � � � 1� ����

� � � 	�%����� ��� � � � � 	�%

�
� � 	�

� � 	�
 �� �%%

���� ���

� � 	� �%��� ���

� 	���� ��� � ����� ����

(���� �� ���� ��� �	

	���, �������	� �	���
�

����� ��� � 	���� ��� 4 	������� ��� � ������ ����

�� �	
���, ���� �������	� �	���
� �� ����

����� ��� �  	%����� 	����� ��� � �%

�  	� � �%	������

��� �����

������� ��� �

���
��

-� �� � � 5


�� �� � � 5


� � � 
%	���� �� � � �



��� �� �� ������	

������	�� ��� �����+ �����������	� 	� ��� �	�	����	� 	����	� ��� ���� ������ �	 ���

/��0�� ����� ���� 	� �� ��

��� �

�
�������������

� - - - - - � � �

 � � 
%	 
 - - - - � � �

 � � 
%	� 
 � � 
%	 
� - - - � � �

 � � 
%	� 
 � � 
%	� 
� � � 
%	 
� - - � � �

 � � 
%	� 
 � � 
%	� 
� � � 
%	� 
� � � 
%	 
� - � � �

 � � 
%	� 
 � � 
%	� 
� � � 
%	� 
� � � 
%	� 
� � � 
%	 
� � � �
���

���
���

���
���

���
� � �

	












�

(���� ���  �� �% �
����� 	� ���� �����+ ���

���� ��

���
��


��� �� � � �5


��� � � 
%	��� �� � � �5

- �� � � ��

����� ��� ������� �� � ���� 	��� ��� 	������ ����,����

����������

�� 	� 	� 	
�� �� �� �� �������� ����������� ��	
���
� �� ����	� �� �������� ��������� 3	3

(���� +��� 	��� �445�

&� �� ������ �� 
	������ �������	� �� ����������� ��	
���
� ��� /��� ���� 6/7�$��8 5,� 6�4-48 

,04,*0�

,� �� �� �
�� 	� �� �
��
 ���
�� �������� 3������$� 9��:����" (���� �4-5�

)� �� ���� �	�� ��� �����	� ��������� ����� ������ ��1��#;���� +��2 3�� <�# ���2 �4-*�

5� �� �� ������
 ����������� ��	
���
� ��� ���������  ������� !	�
� /����$��;=����$ �44,�

0� ��  � ��!� �� �� �� ����� ����������� ��	
���
� �� �������� ����	� <���;������� (��������$

3�� �������� �44,�

������"�� 
# �����"������ 	
���!� 
# �������� $��
�% &�'������� $��
�%� ()*+,� -��

"#���� ���
	��� ��������	��
��������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

����������� 	
������������ ������� �� �����

�� �� ���������	


��������� �� ��� ����� �� ������� � ��������� ��� ��Æ���� �������� ��� �� ������

����� ������������ �������� � ���� ������ ��� �� ��������! ������� �� ���� ���

�������� �� �
�"#$ ������ ��� �� �� ����� �� ���������� �%������� �������� ���

����% ����� ������������

�� ������������ ��� �������������

��� ����� �� 	� 
 ������� ������� �
���� ��
��� ��� 
�� ������� ������� ��	
���	�


� � � 
�� � � � � �� ��� �����
�� ������� ���� �� 
		����
��� �� �
���� ����� ��� ��

��� ����������� �� � �� ��  ��� ��� ��� �� ������� 	� ���� �� ����� ����� �� 
 !
�
��

��	��
�� �� ������ "���� 
 � � �� #� ��
�� 
		����
�� ��� ��
�� ������� � ���� � ��

����� �� ����� �� $ �� � 	 % 	 � �	�

#� ������ ��� ����
� ��
�� �� 
�� �����&��
���� ���
���
	�� ��������� �� � 	�

������ '�� ������� �� 
 �
���
	�� �������� 
 �� ������ 	� ��
� $ �� � � % 
��� 
$

(	� )*�
������ 
�� ���*�
������ 	������ �
���
	�� ��������� 
�� 
��� �*�
���� 	������

���� �
� 	� ����������� 
� ��� 
���� ���������� ������ 
�� ��� ��� �� �
���� +����

������������� ��� �
�� ������
���� 
 � ����� �� 
 � ������ 	� ��� ,
����-�.���

������� ����� �&���� 
 ���*�� �
���
	�� �������� ��
� ���� ��� ��������� ����������%

��� ��
� �� ���
���
	�� 
�� ������
	���

&''' ����������	 
����� ���		��������� (������ )*�&'+ ,�������� )*�-.�

��� ����	 ��� ����	�	� /��������� ������������ �������! ���������� �%�������! ������ ��� �!

�������! �������

���



��� �� �� 	
�
��
��

���� /�  �� 
�� ���
���
	�� ��� ��� �����
�
�

�� �&����� �� �
�� ��� ��������
� ���
����

�
�


�� $

�
�

��
����

-�� 
�����
��� ���� ����� ������� ������� ��	
���	�
 � � �� ��� 
����� � %

����� � ������ � � � � �� ���*���� ������ 	� ��� 
�������� 
 �� ��
�� �� �
���� ���

����������� 	
�	������� ��	����� ��� �	��	�� �� �� '�� 
����� � �� 
 ����
� ����
���


��� �� �
������
�� �� �� 
 �����
����� ����
���� /� �
�� � $ 0� �� �� ��� ��������
� ���1������

�� ����� ���� ������ '�� ���� �� ���� ����
��� �� �����
�� �� ���� ���� 
�� �� ���� ����

��� �� ��� ������ ����������%

 /� 
 �� 
� ���
���
	�� ��������� ���� ��
�� $ 
�����

 ���
��� � ���
 ����

 /� 
 � ( ���� ��
� � (2 �� 
( ���� ��
�(�

 ��
� � ����
��� ��� �
�� 
 � ������

 ���
 ��� $ ���
��� �� 
�� ���� �� 
 � ������

��� ��� ���
��� �� ��� ���������� �� � ��� 345�

,��
�� ��
� 
� ��
�� �� ��� �
���� � �� 
� ������ � � � ���� ����( ���� ��
� ���

�
��  � �� ��  � � ���� ������ �� � $ ( �� �� � $ �����  �
���� ��
�� ����� ��

���� �� 
��� �� �
���� ����
���� �
���� ��
��� /� �� �����.���� �
�� ��
� ����� ��

����� �
���� ��
�� ����� ���� �
� 	� �
��������� ���*���� 
� � $
��

��� ��

�
��� �����

���	��� �� 
 �����
	�� ���������� �� �
������ ���1���� ��
��� 
�� �� 	���� ���1���� ���

�
�� ��� �� ����
���� ���� 365��

��� � 
�� � 	� 7��	��� ��
���� '�� ��� �� 
�� 	������ ����
� ����
���� ��� � ���� �

�� ������� 	� ������� ��� � � ������� ��� �������
�� 
�� ��� �
��� �� � 
�� �������

	� � ��� 
�� ����� ������������� /� � � ����� ��� ������� �� � �� ������� 	� 8�����

��� � � ����� � ����� ����� ���� ������� ��� ��
�� �� �� '�� 
����� �� %

������ ������ � � � � �� ������ 	�

���
� $ ���
� 9 
�����������
�

�� �
���� ��� ����������� �������������� ��	����� ������� 	� 
 ������ �������� �� -��� ��
�

�� � �� 
� ���
���
	�� �������� �� � $ �� ���� � $ �� ���� �� $ ��� ����� �� �� 


��������
���� ����
���� '���� ����
���� ���� �����
��� ���������� �� 3:5 	�  � �
	���


�� '� "� ���
� ������ ��� ����
��� ���������� �� ��� 
�� 
��� ������� �� 305�



��������
� ���������
���� ����
���� ���

0� ���������������� �� ����������� �������������� ���������

/� ���� ������� �� ������� 
 ������
�� 
�� ��Æ����� ��������� ��� ��� ����
��� �� %

����� � ������ � � � � �� ��� ����� �� �
� ������ �
����  ��� �� ��������
�� �����

��
� ���������� ��� ����
��� �� �� ��� 7��	��� ��
�� �
���� �� ���
��� ;������� ���

������� �� �� �� �
���� �� ��������

 ������� ��� ��������� ������ �� ��
��� �� 3:5� �������� �� ������� ��� 	� ��� �
��

��
�� �� ����
��� 
������ �

�������  !"! �� ��	����� �� % �
���� � ����� �� �����	� �� ��� ���� �� ������� �

������

�������  ! ! �	� �� �	 � �����	� ���	�� ��	����� �� ������ ��	� ��

��� �� ������ �� ��� ���� �� � � ������

��� �� �	���������� �� ��� ���� �� � � ����� �� �	�������	��

�����! �
� /� �� ��� ��Æ���� �� ������ ��
�

�0��� 3� ����5 $

�
�������� 9����������� ���������������

�
������������

��������

�


��

�0�0� 3���
�
� 5 $

�
�������� ��������������

�
������������ ���������������� 9��������

�
�

 � ���� ��
��� �� �
� 	� ��
���� �������� ��
� ��� 
������ �0��� 
�� �0�0� 
�� �*�
� ����

������� �*�
���� � �������� � $ ����� ����� � � ������ '��������� 	� '����� 0�� �� ���

��
� ���� �
�
���������� ��� 7����� �� �� ���
� �� 
�� ���� �� � � ������

�	� !� ��� �*�
���� �� ��� �� 
�� �
�
� 
������� �� �������� ��
� � � ������ 
�� � ��

��
���
����� 7���� ��� ����� �� ��������

�����  !#! �	� �� % �
���� � ������ � � � � �� �	 � �����	� ���	�� ��	������ ��	�

� ���� $ ���� � ��� �	�	 � $ ��������

�����! ��� ����� ����+��� 
 � ������ ��� 
 � � ����� '��� ���
� 9 
���� �

������
� $ (� '
.��� ��� ���������
� �&����
���� � �� 	��� ����� �*�
����� �����



��� �� �� 	
�
��
��

������
� $ (� '��� � �����
�� $ �� !�� ��
� � ����
��� ��������� � ���
� $ � �����

������ ��
� 
 �� ������ <����*������� 
 � ���� � ��� ����� ����� $ ������ ���� � ���

<���������� ��� 
 � ���� � ��� '��� 
���� $ ( ����� ������ ��
� ������
� $ (�

'���
�
���� ���
��

��� �
�
�
���
����� $ (� ����� ������ ���
� $ (� 8� ��
� ��
 $ ( �����


 � � �����

�������  !$! ������	 �� % �
���� � ������ � � � � �� �� � �����	� ���	�� ��	���

������	� �� ��� ����	� ��� 	 �� ��� ���� �� ������ � Æ ��	� �� � $ ������� ��� ���	

Æ(�

<���������� ������� ������ � Æ 
��� �� � 
�� ���
�	���� 	� 
� 
�	���
�� ��*����� ��

����� ���� ��
� ���
� � ��� � ( ��� ��� � � ������ 7����

����
�� $ ������
��
	�
�� �����

!� ��� 
��������� �������� � ��Æ 
��� �� �� '��������� �� �
��

�
����

����
��� � ��������

�

���
��� �

������

Æ
�� �

'��� ������� ��
� ��
�
������ � ������ <����*�������

��
��
	�
��

����

����
��


�� ��


�
	�
��

	
� 9�����

�����

����



��
����

%$ 
�

'��� ��
�
	�
�� ��
 
�� ����� � $ ��
 � ����� ������ ��
� �� �
� ������ �
����

�����  !%! �	� � ��� � �	 �	������	 !���	�� ����	�� ������	 ���� � � ����� � � ����

��� 	 � ������� "� � ��� � ��	 ������ ��	������� ��	�

��

��
� 	

( �

��
$ ����� � ������

�����! 8�� 3�5�

�������  !&! #�� � �����	� ���	�� ��	����� �� % �
����� ����� 	 ���	

������ � �(	 $ 	�� ��� �����	 � �(	�



��������
� ���������
���� ����
���� ���

�����! ��� �� $ ��������� 
$ �� 8���� ��������� � �����
� � ��� �� �� ���� ����� $

� �� �� �
� � ������� � ����

�� 7����� �� �� ��� ���� 
�� �� ( � 8������ =� ��� ����� �
���


 ����>� ��������
���� �� ��� 
���& �� � �� ����������� �� �''� 
�� ��
 0�? ����

��
� 8����� $ 8��� �� � $ 8�������� $ 	�� ��� �����

�(�����  !)! ��� � $ 3��
� �

�
� 5� � 	� ��� ��	����� �
���� �� ��� ��
���	�
 � ��������

��� �� 
�� ��	����� �
���
	�� ��	���� �� �� ;�������� ������� � �� ��� ����	
���	�


�����
��� 	� ��� 
�� ������� ������
�� 
	��� ������� ��� ����� 
 
 � ������ ���� �����

��� 
	��� ����������� ��
� �� 1��� �*�
� �� ��� ���� �
�� �� 
 �
���� ��������� ���� 3:5��

@���� ���� $ �� 9 ����9 �� '��� �� �
��

��
 $ �
�

0
����9 �� 9 ��
��� 9

�

0
����
�����

� ��
 $ �
�

0
����9 �� 9 ��
����

�

0
����
�����


�� ������ � � �� �� 7���� 	� ��� �������� ������� �� �� 	������� ��� �� ��� 
�� �
�

������ �
��� ����� �� �� ������� ���
� ��� ���
�� ����
��� �� ������

����������

012 ��! 
� 3�! ���! (�4 (����5���� �� �������� �� &�& ������� �������! (���� ����� ���� ,��� ���

"166)$! *71�*77�

0&2 ��55��8����! �� ��! 3����� ,��5�8! ,�4 9��5�� ���������� 5����� �� ������! /8���������: ����

������� �������! � �������

0-2 9��5��! ��! 9����! ;����� <�4 =� ��>� ��������� �� ������8���� �� ������� � ������ ��������

������ ��� ���������� �%��������! 3��� ���: ���� �� �� "&'''$! -&*�--*�

0)2 ���! �� ��4 /��������� ������� ��� �����������! ������ ��::��! =�� ?��:! 166-�

0@2 ,�� �! �� 3�! 3����! ��4 /����� ���������� ��������! �� ������� ���� ,��� �� "16*6$! -'6�-1)�

072 ������! �� /�4 ��� �����! &�� ���! =����
������! ��������! 167*�

	� 
� ����������

������ �����		4 �������������	
������

������� �� ������������ ��������� ���������� �� ������� �� �� ���� �������� !� ������� ����



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

� ����������� �	�
�� �� �
	 �������� ��

��	����	������� ���	�� 	��������

�� ��������� ��� 	� 
�������

��������� � ���� ������ �� ������� � ���������� ������ ����� � �����  !����� ��

��� ������� �" ��!���������  ��#��$� �%������ ���� & ��'��� ���(��� �� �����������

������ �� ��������� ������) ��������� ����� � � * �� � ����� �������� ������� +�

��������� � �� ���!����� �����!���� ������ �" ����� �,�� ' �
�-�

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

������	
 ��	 �������� ��	�����	 ���	������� ������	�
 ��
������ 	������� �

����� ���� � �� � ��� ��� �� � ��� �� � ��� � ��

��� 	�� �� ��	 ������� ��������� �

���!� ���� �� � ����� � � � � ��

��� ������
" ���������� �

���#� ���� �� � ����� ���� �� � 	���� � � ��

��	
	 � � �
��
� ��� �
 �� ��	 $	"����� ����	
 ���
���	
�%��� ��	 ��%	 � &�������"� '�	

���	
���� �������� � ������	�
 ��
������ 	������� ���� �� ��
�	���� ��� ����
 ���
�����	�

�
	 � �
	�� ����
����	 �� �
���	�� � &������ (��� (�� ��� �	�� �
���	
�

.*** ����������	 
����� ���		��������� /�����) 01223 4������) 56�61� 01�.*�

��� ����	 ��� ����	�	�  !����� �������  ��#��� �%�����3 7����#���� ������� ��������� �%������
� 4���8���

���



� ����������	 
���� ��� ��� ���

!� ������
 �	�����	�
�	��

)	� �� ������	
 � ����
� �	�� * ���� ��	 �
��	 ������ ���� �� ����
	��%	 ��	 
	����

+ � ,�� �� � ��� � �� -��� ���� �� ��	 &	
���	� � ��	 �
��	 ����� ���� ��� ��	
	 �� � � �

� � �� �� !� ���� � ��� �� � �� � � � �� �� !� ��� ���  ��� � �
	 �	�� ��%	� �� ��	 ����	 ���

���	 ��
	������ 
	��	���&	�"�

.�
�� �	 ��	 ��	 �������� /���	 ��0	
	��	 ���
�1������� �� ����
	��%	 ��	 ���	 &�
����	

���� ����
� ��	� ��%	 ��

�!��� ���
��

Æ�
���� �Æ��

��

��	
	 Æ��
� � �� � ���� � �� � ���� ��� ��� �� � ���� �� � ����� �� � � � ��� 2	

������	 ���� ���� ��� �
�� ���� � ������ 3����������� ��	 ���&	 ���
�1������� ���� 	�������

����� ��� ����
	��%��� �� ���	 &�
����	 �	 ��&	

�!�!� ����� �
Æ�

��� � �Æ��
�� � ���� ��� �

�� �����

3�����"��� ��	 ���&	 	������� �	 ��&	 4

�!�#� ���� � �Æ���
�
�� � Æ��

� � ��� � �Æ������ ��� �
�� �����

5�� ���	
&	 ���� �	 ��� �
��	 	������� �!�#� �� ��	 �������� �
�

�!�6� ������ � ������� � ����� ��� ���� � ������

���� ������
" ���������

�!�7� ����� � ������ ����� � 	�����

��	
	 �� � �� ��� �
��������
�������

����� � �
�����	 �

����� � 
�
����

���
�� � �

�����	�
��� � �

������� ��� �
���� ����� �

����� ��� ���� � ���� ��� �
�� �����

'��� ��� �� 	��� ���	 �	&	� �	 ��&	 � ������	�
 �
����
" ��0	
	����� 	������� �� ��	 �
�

� �!�6� ���� ��	 ������
" ���������� �!�7� ����� �	 ���&	 �� ����� 8������	 �����������

�	�����

������� ���� ��� ����� �	
� �	���	���	�� ������ ���� �� ��� �� �	���	�� �����	�� �����

	� �	
� ��	���� 	� ��	��
�� ��������� �� ��� ������ ����



��� �� �������	� �� ����
�

3�����	 ���� 
� � �������� �	 ��	 ����� �
�������� 	

�
 �� �� �	&	� ���	 �� �!�6� ��	�

�	 ��&	 4

		
�		 � ���
�

��	
	 �� �� ���	 /���	 ���������

����� 9���� 	������� �!��� ��� 
	������� � � �
� ��	 ���&	 
	���� �� ��
����� �
��
�� �

������� ���� ��� ���� �� ��� ������ �� 	� �	
� �	����	�	�� ������ ���� �� ���� �

		����		 � ���� � � ���

����  	� ��
� !�	�� ���������

����� '�	 ������ �
�������� 	

�
 �� ��� ��� �	&	� �� ���� �
��

��� 
� ���� �	 ��&	 4

		����		 � 		
��

���


�		 �
��

���

		
�		 �
��

���

���
� � ��

�

�� � �
�

�������� � ����

��	
	 � � �
�

� � �

#� ����	�� ����
�	�� ������

:� ���� �	����� �	 ��	 8������	 ����������� �	���� �� ���&	 �!�6� ���� ��	 ������
"

���������� �!�7� �� 	��� ���	 �	&	�� )	� *� � 
� � �� � �� � ��� � �� � �� �	 ��	 ��
������

�� ,�� ��� 8������	� �
	 ��	 �����	 ���%	
� �����	� � �����	�� ������� �����
� ���� ;����

�� �� � �� � ��� � ���� � �� � 2	 �	/�	 ��	 ����� 8������	 �
 � � ��� �� ���� � � � �"

��	 �������� 
	������4

�#���

���� �
�

�

������������������
�����������������

��� �����
�� � � ,����� ������

� � #���� ����� � #��� �����
� � #��� �����

�� � � ,����� ����

� � #������ � �� � #����� � ��� � #����� � ���� � � ,��� ������

����� � ���� � � ,����� ������

�� ���	
���	�



� ����������	 
���� ��� ��� ���

:� ��� �	 	����" �		� ���� ��	 �	� � �������� + � 
������� ������ ���� �������� �
	 ����

	�
�" ���	�	��	�� �� ,�� �� ���� < � 3����+� �� � �������	 � ��,�� ��� ��� < �� 5�#

���	�������� )	� �� ������	
 ���� ����� � < �	 ��	 8������	 ���
�1������� �� ��	 	1���

�������� � �
���	� �!�6�� ���� �	 ��� �
��	 ����� �� ��	 �������� �
� 4

�#�!� ����� �

����
����

���������

��	
	 ��� �
	 ��;���� 
	�� ��	Æ��	��� ��� ����� �
	 ����� 8������	 ��������� 8" �
����

����� �� �����" ��	 ����������� 	�������� ���� ��	 ������
" ����������� �	 ��&	

�#�#�  ������ � ������� � � � � �

�

������ � ����� � ����� � � 	����

��	
	  �� � ������ � ������� � ����� ��� �����

3����������� �#�!� ���� �#�#� ��� ����� ��	 �
��	
��	� � 8������	 ������� �	 ��&	 4

�=�

�
������ � !��� � ������ � ��������

�

��� � 6��� � �������

������ ��
�

��� � 6��� � �������
#


������ � �

�

����� � ������� � � � � ��

3�����"��� ��	 ���&	 
	������ �	��� �� ��	 �������� �"��	� � ����� �������	�
 	��������

�� �� � #� ��;�����4

�#�6�

��=������ ��
�

��� ���!��6���� ��
�

� ���=������ ��
�

��� ����� � ���� � � � � � � ���

��	
	 ��� � ������� �
�
� � ������ ��� ��� � ������ ��

�
��� � 6��� � �������

�

������ � �

�
������

'��� �� ���&	 ��	 �"��	� ��� ��������� � �����	 �������� �� �� � ������ �
�
�� ���� �

�
� � �

�
����

�	 �		� �� ������ ��� 	1�
� 	�������� ����� ��	 ������
" ���������� ��� 	�������	 ��
��

��� ������ 9���� ��	 /
�� ������
" ��������� �	 ��&	 4

���� ��� � ����� � ����� � ���� � 6��� � ����

5�� 	���������� ���� 
�� ��	 ���&	 	������� ��� ������������ ���� 	������� �#�6� �
 � � �

�	 ��&	 4

��=�� ���������� � 6��� � �
�
�� � ��!�� 6������

�
� � ��=�� ������

�
� � ���� � �����

3�����"��� ��	 ���&	 	������� �	 ������ ��	 �������� 
	������ �
 ��	 /
�� ������
" �

�#�7� #=���� � ���� � ���� � �=� � ����������� �
 ���



��� �� �������	� �� ����
�

��	
	

��� � ������ ������
#


���� � �

�

���� � ������ ������
#


�6��� � !��� � �������

3�����
�"� 	���������� ����� 
�� ��	 ���� 	������� �#�6� �
 � � � � �	 /��

�#�=� #=���� � ���� � ���� � �=�� ���� �	���� �
 ��5

��	
	

��� � ����� � ���� �� ����� �� � ����� � 	����
#


������ � �

�

�����

� ����� � 	�����
#


�6��� � !����� � 	�����

����� !�"#����$%& .�������� ���������	 � :��� ���&	
���" �� �
	���" ���
	����	��

����������

6� 	�
� ��������� �������� ���� �������� �������� ��	� 	����� ��� �� ���������� 	������� ���������

������� ��!�������� �"������	� ������� ����������� �� 7���������� 690,.**:-.6;!..;�

.� �� 	��������� �� ������� 	� ��������� #�������� 	������� �� ��� ��������� ������$����� �"������

� ������ �" 7����������� �� ������� ����������� .<< ,.*6*- 6900!69:9�

� ���������� �� ����������� ���� ����������� �� ��  �! "#$%&'&%"� ����� �����

%����� �����		= ������������	
��������

� ���������� �� ����������� ������� �(�� ���������� �� 
�������� �����

%����� �����		= ����������������������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

����� ����� 	�� ���
 �	 ������ �
� ���� 
������

���� ����������� �� ����������
��� �����

�� ���������

��������� �	 
�	�	� � ���������	� ��
�������� �
��	 �	���� ��� ��	 ��������

�� ����
��� ������� ����	 
����	� ���� � ���� � ! "� ��� ! ��� �
���� ! ��� ��� !

��� �
���� ! ��� � �# ��	
 
����� ���	��$�� �	���� �� ���������	� ���� 	� $������� ��

��	 ���	� % �� �	���	�� �

	� ���� ��� ��� �� ��	��	 &�	����'��� ������ ��	 �	���	��

(�	 $��	�'	$	 ������� �� ��	 �	���� ��� �		 ���$���	��

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

������	
 ��	 �	���� ������	�
 ���
����
�	
 ������
� ����	 
���	� ���	� ��

����� ���� � ���� �� � �� � � � � �� �� �� � � ��

���� ��	 ���������� ��� �	������
�	
 �	
������	 ������
� ����������

����� ���� � ��� �
����� � ��� ���� � 	�� �

����� � 	�


 � �� �����	� ���� ���� �� �� 
	�� ��� ���������� �� !�� �"� ��� ��� 	�� � � �� � �
	 #���	


	�� ���������� $	 ���
����	 ��	 �	� �� �
�� ����� �� ��	 ���	
��� !�� �"

�� � �� ��� �
�

� � � �� �
�

�
��  �

�� �

�
� � � �� �� 


� �� �� � �


%������������ &������ ����	 �������� ����� ����� ���	
����	� ���� �� ��	 �	�� �����

��� �
�
' � � �� �� 


� � ' �		��� �� � �
��	�	
 � ��� 
	���	� �� �
����
� &������ ����	

)""" ����������	 
����� ���		��������� *������ +,-.)/ 0	$����� .1�"23 %14"13 %1�."�

��� ����	 ��� ����	�	� 5�� ������/ ���
�������� �
��	/ 5������ �������/ -��	�'	$	 ��������
� 0
	�6	��

���



��� 	
 ������

����� �� !�� �" �� � � ��

(�
 	��� �	��	�� !��� �
�
� ��� �

�
"' � � �� �� 


� � � �� ��	 &������ ����	 �����' �� �	#�	� ��

���)� ����� �
��

���

������ ���
� � �� ��� ���� ��� � �� ��� ���� ���� � � �� �� �� 


� ��

��	
	 ���� �� � �� �� �� )�� �� ��� �� �
	 ��������� ��� ���� � �� �
		 �
��	�	
� *� �	
��	

	+
	����� ��
 ��	 ��	Æ��	���' �	 #
�� �	���	,

���-� ������ �
�
� � ��� �

�
� ���� ���� �

�
� � ��� �

�
� �

���
� ���� �

�
� � ��� �

�



(
�� ���	�
��� ����������� �	 ��� ������ ��	 ��	Æ��	���� .���� ��	 ���������� �� #
��

��� ���
� �	
������	� �� ���� ���' ���� �
	 ��������� � ������� ��� ����������� � ����� ����' �	

������ ��	 ��������� 
	�������, *�	 	���������� �� ��/� ���	�

��� �
�
� -��� �

�
� 0��� �

�
� -��� �

�
� ��� �

�
� �!����� �

�
� ��� �

�
� � 	���� �

�
� ��� �

�
�

���1� ����� �
�
"� � � )���� � ��

�� ��� ����	�	��

*� ������ ��	 ���&�	 �������� �� ��	 ������	�
 ����	� ���1� �	 �		� ���
 ��
	 	&��������

2� ����� *����
 �	
�	� ��� �	���� �� ���	�	
���	� ��	Æ��	��� ��	 ������
� ��
�����

��������	 ���� ������
� ���������� ��
 ��	 ��+����
�	
 �	���� ��� �	 �	�	
���	 �� ��������

 � �
�	
 �� ������ ��	 ��+��
�	
 ������
� ��
���� �	 �	#�	 ��	 ��������� ��	�����	�

����� ���� �

��
���

����� �
�
� ���

��

� � ��
��

���
� � �

��
���

���
���

�� �
�

� ���� � ��

����� ����� �

��
���

������ �
�
� ����

��

� � �
��

���

����
���

�� �
�

� ���� � ��

���)� �
��
� �� �

��
���

�
��
� ����� �

�
� �

����
��

� � �
��

���

�
��
� �

���

���� �
�

� ������ � ��

���-� ����� �
��

���

�������� �
�
� ����

��

� � �����
���
� � �

��
���

����
���

���� �
�

� ���� � �




����	 ����� ��	 ��	� �� ����	��


 ���

)� ����������� 
�
��	�

 � ���� �	�����' �	 ���	������	 ��	 ����	
�	��	 �������� �� ��	 �	����� *�	 	&�������

���1� ����� ���� ������
� ��������� ���������-� ��	��� ���	 �������� ������	�
 ����	� ��

	&�������' ��� ��� �	 �
���	� �� ���
�+ ��
� ��

�)��� ���
��� � �������� ���� � �����

� �� �������	 ��
		 �������� ���
�+ �	#�	� ��

�)��� ��� �

������
�����

) � � � � �� ��

� � � � � �� )� 


� � � ��

�� ��� �� � ��

� ���	
���	


������� ��� 3	� 4 �	 ��	 � �� ���
�+

�)�)� ��� �

������
�����

 � � � � �� ��

� � � � � �� )� 


� � � ��

�� ��� �� � ��

� ���	
���	�

��Æ��	�� ���������� ��  ��� � �� ���� 4�� � � ��  ! " ��	
	

" � �������
� � �� � ��
 ����	&�	���� ��	 ���
�+ � ����� �� �	���� ���	 �� ��	 ���
�+

�
��
  � ) ��� � � � �� �������	 ���
�+� *��� ��	 ���
�+ �� � � �� �� � �������	 ���
�+�

2� ����� !�" ��	 ����	�
�� ���
�+ ��' �� �

	������	 ��� �������	 ��� ����

�)�-� ����� � 	
!1��� ��� � ����� ���� � 5�"

)6-�



�)�1� ���
���

� ��������
���

� � ���� � �����

��	
	 ��	 �	���
 �
���

� ����� �
�
�� � � �� �� 


� � ' �� ��	 	+��� �������� ��� ���� � !�

���
�
�

� �
���
�
�

� 


� �
���

�� �
�

"� �

�� ��	 �	���
 �� �
�	
 � �� ����� �
�������� 	

�
��

(
�� �)��� ��� �)�1� �	 ���	,

�)�0� !�"#��� � !�� � ������
����"#��� � �����

����� ���  � 7 �� � �&��
	 ���
�+ �� �
�	
 � ��� �7� � �� ��	� �$ � 7��� 	+��� ���

��$ � 7���� 	 �
������� 


��	
	

#��� � �
���
� � ��� � !�

���
�
�

� �
���
�
�

� 


� �
���

�� �
�

"� �



��� 	
 ������

�
�� �� 7�+���� �������	 	

�
� �� ���������

%  � !�"  � !�"  � !)"  � !)" 8�
 �	����

) ��5����� )�9����� ��-����� ��-����� )�)�����

- -�0����� ��5����� 6�)����� 6�)����� ��������

1 �������� ��5����� 1�-����� 1�-����� )�6������

����� �� *�	 ���
�+ !�� � ������
����" �� �)�0� �� ����������
' 
����	� & � ����������

�������� �

��	
	 � � !1�����������������5�" ��� & � ��+�
	


���
�

	�
���
�

�� � � �
� �

�
� � 


� ��

�
� 
 �*�	 ��
�


	�	

	� �� �� ��	 '� ��
��� $	 ���	 ���	
�����	 �	���� �� ��	 ��	�
	� -�� �� ���� ����

��	 ���
�+ !� � ���������
����" �� �������	� �

������� ��  � & � ����������
�������� � ��	� ��	 ���
�+ � ���	� �� �)�0� �� �������	 ��	
	

� � 1��� ��� � ����� ���� � 5�


������� ��! 3	� ����� �
�
� �	 ��	 	+��� �������� �� ��	 ������
� ����	 
���	� ����� ����

������
� ���������� ����� ��� �	 �����	 ��� �
�
' � � �� �� 


� � �	 ��	 ���	
���� ��������

������	� �� ������� ��	 ������	�
 ����	� �)���� *�	� �	 ���	

�#���� 
 (���� �
����	� & � ����������
�������� � � � ��

��� � 	 � ��
��� � � � ��

����


-� �����	�
 ������

 � ���� �	����� �	 
	�	�� ��	 
	����� ������	� �� ������ ��	 ���	
���� �	���� ����

����	� �� 	
����� �	������ �� ��	 ��������� �������� ������
������	 
���	�� ������	


��	 ��:	
	����� 	&������

�-��� ���� � 0��� � �
��

�� � ���
� � � � � ��

���� ��	 ������
� ����������,

�-��� ���� � �� ���� � ������ ������ � ��� ������ �
��

-



*�	 ���������� �������� �� ���� � ���� � ��


�"#$�%&�'(���$)*+ (�������� ���������	 ��  ��� ����	
���� �� �
	���� �
	����	��

����������

.� 	� 
����3��� �	� �� ������� 
�����	 �� ��� ��������� 
������� �� � ������ !���� "������� #����

�������	3 ������ �� -��
�������� �� �

��	� 7���	����$�3 ,,�.22) .89�.22�



����	 ����� ��	 ��	� �� ����	��


 ���

)� �� �� ������3$ ������ ����� �%����������� ������ ��� 	������ ��������� ������ ����� �������� &����

�������	3 -�����$����� � �

��	� ���	��$�� 7	�����3 )�.28% 12+�%")�

+� 	� �� ������� ��� �� �����3"������� &���� �������	 ��������' �� ����� ��(������ ������3 ������

�� -��
�������� �� �

��	� 7���	����$�3 8�.28) .,1�.1,�

� ���������� �� ��� ������! "��� 
������#! �� $� %�& '()*+,+*'! "���! "����

) ���� �����		: ������������	
��������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

����������	�
� 
� 	�� � ��	�
� �
� ����	��

��	��� ����	�
�

�������� ������	��

��������� 
� ��� ������ �� ������� ���� ��� ��������� ����� �� ��������� ���

�������������� ��������� ������ ��� ������� �  ���� �� �!������� �"#������ �� $�� %

�� ���� ���  ��Æ ���� ����� �� � ��� � ��� &�������������' �������� �������(�����

��� �� ����� ��� �� ��� �� �������� ��(����� ��� ������ ���� �������� ���������� ���

������� �!������� �"#������) ���� �#���� �� �*������ ���#�������� �� �+� �������� ��

���� ��������� ��� ���������)

�� ���������	��

������	
 ��	 ���	��	
 ���
�� 	�������

����� �� ��� � �

��	
	 � � � ��� � � � ���� � � ��� � � � ��� � �������� ����� ��� �	 �
���	� ��

�����  � � �  �

��	
	 ��	 ���
��  � �� �! ���	����� ��� �� ��� �� "��	� ��

���#�  � � 	� ����� � 	�

��	
	 � �	���	� ��	 $
��	�%	
 &
����� ���� � '
���(� ���

 � � ����� ���� � � � � ���� ���� ���� � � � � ���� � � � � ����

 � � ����� ���� � � � � ���� ���� ���� � � � � ���� � � � � �����

)! ���
�	� ���� �� � ���	
������ &��
 ��� �� �	�	
���	 ��	 �������� � �! ��	 ���	��	


,--- ����������	 
����� ���		��������� .�����! /0�,1� /0�2-� /0�34)5 �� �����! 306/-� 3062-�

3060-)

��� ����	 ��� ����	�	� �!������� �"#������� ��� ���������� )

���



��� �����	 
�� �������� ��������� ���

	������� ������ �� ��	 ����	� �! ���	�
 	�������� ����� �� ������ �� ����	 ��� ��� �	 ���*

���������	�� +� ���� &�&	
� �	 "	�	
���,	 ��	 -	
������ ��� �%	�*-	
������ �&������"

��	
������ !�
 ���	��	
 	���������

�� 
�� ����� ��� ������� ����	���

-	
������ ��� �%	�*-	
������ �&������" �-� ��	
����� �	���� ��� .
���� &
�&��	�

�� /��� 0���� ��� 1" '�( !�
 ���*-	
������ &������	 �	.���	 ���	�
 ����	� ����� �� !������2

����� �� ������� 	
��� ����� ��  � �� �� � � � � 
���� ������ ������	����� ����
��

�����

�
��	�� �  �� ����

�
�
� � ��	�� �  �� ���� �  �

��	�� �  �� ������ � ��	�� �  �� ����
�
�
� �  �

��	
	  � � �
��

 � �  ��� ���  � � �
��

 � �  ��� �
	 -	
������ ��� �%	�*-	
������ &�
�� �!

���
��  � ��� � �� � "��	� &������	 ��������� ����������"  � !
�� ���#� ��  � � �
��

 ��  ���

���  � � �
��

 ��  ��� ��� ����" ��	 $
��	�%	
 &
�����3� &
�&	
��	� �	 ���	

�����  � � 	� ��� ���� � 	�

���#�  � � 	� � �� � ��� � 	�

��	
	 ��� ����� � �� �
	 -	
������ ��� �%	�*-	
������ &�
�� �! � ��� � 
	�&	����	���

4���� ��	 ��� 	����� �		 ���� ��
�� � �� ��� ��

�� � �� � /� 
	������� ������ ���#�

���5� ��	�� �  �� � � ��	� ����� ����

���6� ��	�� �  �� � � ��	� � ���� ���� �

����������" ���5� ��� ���6� �� ��	 .
�� 	������� �! ��	 ����	� ����� ��	 �������

��	� ����� ���� � ��	� � ���� ���� � ��

�����
�� !�
 ��	 �	���� 	������� �� ����� �	 ������ ��	 !�������" ����	�� 	������	�� ��

������ ��

���7�

�
��	� �����

��� �
�
� ����� �

�
��� � ��	� � ����

��� ������� � �

��	� � ����
����� ��������� � ��	� �����

��� �
�
� ����� �

�
��� � �

�����
��� ����"��" ��	 &�
	���	�	� �
�	
 �� ���5� ��� ���6� �	 ���� ���	

���8�

�
���

��� �
�
� ����� �

�
���	� ���� � ����

��� �������	� � ��� � �

���
����� ���������	� � ��� � ����

��� �
�
� ����� �

�
���	� ���� ��

����� �� 	������	�� �� ��	 ����	� ������ +� �� 	��� �� ���� ���� ��	 !�������" ����	� ��

	������	�� �� ������ ���7� ��� ���8��



��� �� �������	

���9��
�	� 	� �����

��� �
�
� ����� �

�
��	� 	� ���� � �	� 	� � ����

��� ������	� 	� � ��� � �

�	� 	� � ����
����� ��������	� 	� � ��� � �	� 	� �����

��� �
�
� ����� �

�
��	� 	� ���� � �

1�� ��&&��	 ���� �� ���	��	
 	������� ����� ���� ��	Æ��	�� ���
��	� � ��� � �
	

����*-	
������� &������	 �	��*�	.���	� ��� �� �	��� ��	 �! ��	� �� &������	 �	.���	� +� ��

	��� �� ���� ���� ��	 ��	Æ��	�� ���
��  � �� ����	� ����� �� &������	 �	.���	� ��� �� ��

:�	�
	� ��� �� '�( ��	 - ��	
����� ����� ����	
"	� �� ��	 �������� �! ��	 ����	� �����

��� ���� ��	��� ���� ��� ����	�� ���7�� ���8� ��� ���9� ����	
"	 �� ��	 �������� �! ���	��	


	������� ������ :�	
	!�
	 �	 ��� ����	 ��	 !�������" ��	�
	�2

	������ ���� �
����� ���� � � �
��� ��� � � �

��� ��� ��������������� ��������

������������� ��� �� ����� ��� � ���� �� �������� �������� ��� �� � �
��� � ���� �� �

�
���������� � �

�������� �� � �
� ������ ��� ��������� ��� �������������� ����� �

� ��� � ������������� ��� ��� �  � � �������� ��������� !��� ���� � ��� ��� ����������

�"�#�� �"�$� ��� �"�%� ������	� �� ��� ���
���� � ��������� �&
����� �'�'� ���� ��� ����

������	���� ���� ��� ��������� �����(

 ���� � ��	 �  ������	 �  ����	 �  ������	 �  ��

����  � ���  � �� �� �"�"� ��� �"�)�� *
��������� ��� �������� ����
� ��  �
����  �

���� � ���
�
���� ���

�������
 ��

��  ��

����� �
����� ;�  �� �� ��� �������� ��� � ��� �����(  ��

1�� �	 ������ ��	 �&����� ����	� �! &�
��	�	
 � ��� �&&	
 ����� ���� �! ��  �����

�� !�������

�������� ���� �
����� ���� � � � ��� ��� � � ���� ��� ��������������� ��������

������������� ��� �� ����� ��� � ���� �� �������� �������� ��� ��� ����� ��� �� ���

��������� ��� �������������� ����� � � ��� � ������������� ���� �� ����������� ��  �� �
 �� ����� � �� ����� � � ������ ��� ��	�����
��� +���� ��� ��� ��� ��!" ������ ���

�����
� ��� ��(��
� ���
� � ��� ��	�����
�� � �������� ������������� ��� ��� �  � �

�������� ��������� !���

�� � �
"���
	

�
���

�
�����
��
���

�������
 �

��  �

�����
�

�
�

���!" � ��!"����� � ��� �� ���

����� �

�

��������


��������
� ��


��������


��������
� �

� ��



��� �����	 
�� �������� ��������� ��#

,���� +� �� 	��� �� ���� ���� ��	� ���� � ����� ��� ����� � 	�� � ������ <�
	��	

	��
���

	��
���
	 	��
���������

	��
���������
��� 	��
���

	��
���

 	��
���������

	��
���������
� 1�� �	 ���	

���=� ���� � ���
�
���� ���

�������
 ��

��  ��

����� � ���

��������
 ��� 

��  ��� 

����� �
�������

 ��!"

��  ��!"

�����
�

�

+! �� �� ���� � ������� &���� �! ��	 �&&	
 ����� ���� �! ��  � ���� ��	� �� ���� �����!�

�� �  ��!" � > ��� �� �  ��� � >� ��	
	!�
	

���� � ���
�
	��
���

	��
���
��	��
���

	��
���

�

 ���

�
	��
���������
	��
���������

��	��
���������
	��
���������

�
�

	���
���������
	���
���������

� �
����������	�

�
����������	�
� �� �

�
���!" � ��!"����� � ��� �

��� ��	 �&����� ����	 �! �&&	
 ����� �! ��  ����� �� ������	� �� !������2

����� �
�� �  ��� 

�� �  ��� 




�
���!" � ��!"����� � ��� �� ���� � ��� ��
���!" � ��!"����� � ��� � � ���� � ��� �

�

�

��������


��������
� ��


��������


��������
� �

� ��

�

#� �
�� ����� ��� ������� ����	���

+! �	 ����	 ��	 ����	� ����� �&&
������	�� ��	� �	 ���� ���	 +- ���	���� -� ��	
�*

������ ?	.�	 ��	 
	������ �! ���	��	
 	�������� ����� �� � � � ��� ���� /� ������"

��	 .
�� 	������� �! ����� �&&
������	��� ��� ������	
��" ����� ��	 ��� ������

��	�� �  ������ � ���� � ��	� � 	� � 	� ��� ���� � 	���
��� � �����

:�	 &
	����� 	������� ��� �	 �
���	� �� ��	 !�������" 	������	�� ���	
�����	 ����	��

�#��� ��	� �����
��� � ������ � ����

�#��� ���
��� � ������	� ���� � ����

�#�#� �
�

�
	� �����

��� � �����
�

�
	� ���� � ����

�����
��� �� ������" ��	 �	���� 	������� �! ����� �&&
������	��� ���	
�����	 ����	��

�#�5� ��	� � ����
��� �

�
� � ���� �

�
��� � ���� �

�
�

�#�6� ���
��� �

�
� � ���� �

�
���	� � ��� � ���� �

�
�

�#�7� �
�

�
	� � ����

��� �
�
� � ���� �

�
��
�

�
	� � ��� � ���� �

�
�

��� �	 ������	�� :�	
	!�
	 ��	 +- ��"�
���� !�
 ���	��	
 	�������� ��� �	 �
���	� ��

!������2

�� ��!��" #�� $ $!�� �� ��� � �

�� ���&��	 ���� � � ������ ������



��$ �� �������	

�� @)A  � >� �� �� � � � � ����� ����	
"	��	 ?)

#� ����	 ��	 �! ��	 ����	�� �#��� �
 �#��� �
 �#�#�� ���� ��	 �0 �	����

5� ���� �
�
� � ���� � ����

6� ���� �
�
� � � ������ �

�
� ����� �

�
��

7� ���	 ��	 �! ��	 ����	�� �#�5� �
 �#�6� �
 �#�7�� ���� � $
����*���	� �	����

8� ������ � ���� �
�
� � ���� �

�
�

9� ������ � � �������� ��������

=� �1? ?)

:�	 ����	
"	��	 
	����� !�
 +- ��	
������ �
	 ������
 �� :�	�
	� #�� �� '�(�

5� ����	��� ���	���� ��� �������	��

4�� ���	
���� 	�&	
��	��� &
	�	��	� �� ���� �	����� �	
	 ���&��	� �� �����	 &
	������

���� ���	 <4:B4/ ���	� �� � ���&��	
 +��	��A� ��
	�:<��?�� �CD :8�6> ��>> 0-,

���� ��>> 0/ A4< �	��
�� 4�� ��	
������ �
	 ���
�	� !
�� ��	 ,	
� ���
�� !�
 �����������

��� �	
�����	� ��	� ��	 ��

	�� ��	
��	 �����.	� �
��	��

��
	��

 �>���� @�
 	��� 	�&	
��	�� �	


	&�
� ����	
 �! ��	
������ ��� �CD ���	 ��� &�
	���	�	�� ��� ���&�
	 - ��� +-

��	
������ ���� /�0 ��� �01� �	������ E	 ������	
 !��
 �	�� &
���	�� �� !������2

%��&��� �� � � �����
����� 5���� ��� � � �����
���� � �
��� � ���� � �

����� ����

 � �>�

%��&��� �� � � !"��
��
������7� #>� �7� �� ��� � � #�$%"���6��

%��&��� '� � � �����
����� �
��� � �����

�
���� ��� � � �����
����� �

��� � �����
�

�����

����  � �>� +� ��� �! ��	�	 &
���	�� �	 ������	
 � � 6 ��� � � �>>�

:�	 
	����� �! ��	 &
	����� &
���	�� �
	 "��	� �� ��	 !�������" ����	2

<	���� C
���	� � C
���	� � C
���	� #

/�0 87�>�>�=� �6�>�>>#� 76�>�>�6�

�01� 78�>�>��� ���>�>�6� =7�>�>5��

- �>�>�>8�� 8�>�>6�� #��>��6��

+- �>�>�>�>� 8�>�>�6� #��>�>8=�

%��&��� (� � � �����
����� 5���� ��� � � �� � :�	 
	����� �! ���� &
���	� �
	

"��	� �� ��	 !�������" ����	2E	 ��� �		 ���� - ��� +- ��	
������ ���	 ���	 �������"	� ��	
 /�0 ��� �01�

��	
������� 	�&	������ ��	� � �� ����� �
 � �� �F �	����	 �� ���� ���	 ��	 ����	
 �!

- ��� +- ��	
������ �� �	�� ���� ���	
 �	����� ��� �CD ���	 ��� ��� ��"��.����

��G	
	��	�



��� �����	 
�� �������� ��������� ��%

<	���� ��9 ���7 ��#� ��75 ����9 ���67

/�0 �#�>�>�6� #��>�>��� 57�>�>#�� 66�>��>=� #=�>�6#�� #9�5��>��

�01� #��>�>�6� 66�>�>�7� 79�>�>##� 8��>��5�� 8��>�98#� 8>�7�59=�

- ���>�>�6� �6�>�>�7� �7�>���5� �7�>�67�� �7�#�5=5� �7��8�567�

+- ���>�>>6� �6�>�>��� �7�>�>57� �7�>�#�8� �7���9�6� �7��#�68��

������

/) 7) 7) 8��� 9) �) 9��#� ��� �) �) 	9� ��������� ��� 	������������� 	�������� ������	 ��� ����

��������� ��	����� ������� ������ 	�	���	� �
�� :) �����* ����) ����) ,1 &,--2' 3-2�3,3)
� 	
�����
� �� ����
������� ������� ���� ���
������ ���������� ������ �����������

����

 ����� �����		; ��������	��
��������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

��������	�
�����	 � �������
� ��	
����

�� �������� ��� �� 	� 
��������

��������� �� ���� ������ ��������� ��� ���� ������������ ��� ������� � !���������� � 

�"#��� �������� �� �$���!�! �#���%�� �� ���&�"#��� ���������

�� ���������	��

������	
 ��	 ���	� �
	� �� ���	�	�� ������	
 �� 
��	��	 ��� 	����		����� �	�	�������

�� � 
����	 ������ �
 ��	 �� ��	 ��
� ��������� ����	��
 �� ��	 ������ ��	���� �����

�
 
�	���� �
	� �� 
����� 
�
�	�
 �� ��	�� 	�������
� �� ���
 ���	�� �	 	��	�� ��	

����	�� �� �	�	������� �� 
����	 ������	
 �� ����
����	 ������	
� ���		�� ��� ���������

������ ����	�
 � ��� �� �	 �

�����	 � �	� ����	� �� � � � � ������ ����� �	���	�

�� � � ��� ����!� ��� �� �� ���
���	�	������� �� ����� "	 �
� 
��� ���� ��	 ��������

� � ��� # ���� �� � ��
 ��	 ���� ����	���	
 �� ��	 �	�$���� �	�	������� ��������

��� # ���� �� �� ��	�	 ���� �
 ��	 
	� �� � � � � ������	
 ���� �	� 	����	
� %��

�����
	� �	���� ��� ����������� ���
���	�	������� �
 �� ���������	 �	���� ��
���	� ��

���$ ���	�	��
 �� ��	 ��	

 ���	 ����� �
� ��	�
 �� 
��	 ��	��� $���� ����	��
 �$	

���$ ��������
 &'(� )��
 �	���� �
 ���		� ��
	� �� � 
�����	 �
	 �� ��
�	�
	� �������

�	����� ����� ��� �	 �
� �
	� ��� 
����	 ������	
�

'� 
�	� �����

*�� ��������� ������ ����	�
 � ��� �� ��	 ��	Æ��	�� �� 	�  
 � �! �� ��	 ���$

�������� �
 �	+�	� �� �	 ��	 ����	� �� ������� ��

��	 ���
 �� ������ 
 ���$
 ��

'((( ����������	 
����� ���		��������� ������� )*+,(- 
����!��� .*�.*�

��� ����	 ��� ����	�	� ������������ /#���&������������ ���&
"#��� �����$� �#������� 0����� ��&

��%���
� 
�������

���



�����	
��������� �� ���	����� ������� ���

� � � � ��	

����� 
��� ���� ���	 �� ��	� ���	�� 	��� ���	�� ���� �
 	�	�� ��� ���$
 ��	

���	� �� ���	�	�� �����
 ��� ���	�	�� ���
 &�(� ��
������ ���
 ��	�� �	�� �	 ��������	

��	 ����	�� �� ���
���	�	������� ��� � � � � ������ ���� �	� 	����	
� ,	���	 
������ ���

����	���	 �	 ����� 
��	 �����������
 ��� �	+������
�

	�� �������� ���������� *�� ������ ����	�
 � ��� �� ���
��	� ��	 ������

� -

�
�����

��� ��� � � � ���

��� ��� � � � ���
���

���
� � �

���

��� ��� � � � ���

�
�����
���

�
 � ��	

����� ���� �� ���$ 
����	
#

��� ��� � � � ���

��� ��� � � � ���
���

���
� � �

���

��� ��� � � � ���

�� �� 	��� ��� ��	 �������� ����� ��	 	����	
 �
 ���� 	�� �� ������

�� �� 	��� ����� ��	 �������� ����� ��	 	����	
 �
 ���� �� �� �����

 � )�	 �������� ����� ��	 �����
 �� ��	 ������ �
 ���� 	�� �� ������

!� )�	 �������� ����� ��	 ���
 �� ��	 ������ �
 ���� �� �� �����

"	 
���� ��	 
	� �� � � � � ������	
 �� ��� �����
#

���"� 	���� ������	
 ���� �� ����� � � ��

�����# 	���� ������	
 ���� �� ����� � � ��

.��� �	 ��	 �� ��	 ��
����� �� ��������	 ��� ����	���	 ��� ��������� ���
���	�	�������

�� � � � � ������ �����

�����#$��� *��
�� �	 
���	 ��� ����	���	 ��� ��	 ������	
 �� ��	 +�
� ���	  � � �!�

���� �� /�� ��	 +�
� ���$ �� ��	 
����	 �� ��� ��� ������	 � ��

��	 ��
�����
 �� �������

��� ���$
 �� ��	 ��	

����� 
��� ���� ���	 �� ��	� ���	�� 	��� ���	�� 0��
��	����

��	 /������� /������	� ����	 ���� ��	 ������� �� 	����	
 �� 	��� ��

��	 ��
�����
�

���� �� �� ��	 
��	 ����	���	 �	
����	� �� 
�	� � �� ������� ��	 +�
� ���$ �� ��	 
����	

�� ���  ' � � � �!�

����  � 1��� ��	 
��� 2�� ��	������	�� �� � ��	 �������
 ������	� �� 
�	� � ��� '�



��� �� ����
�� �� �� ��������

���� !� 0��
��	� 	�	�� ��� 
���	� ������� �� 
�	� 3 �� � ����$	� ��� ���� ��	 
��� 2��

��	������	�� �� ��	
	 ����$	�
�

.��� ��	 ���
���	�	������� �� ���� �
 �	+�	� �� �	 ��	 
�� �� ��	 +��� ������	� 	����	


�� 
�	� 4� �� ���	� �� �	� ��	 �	+������ �� ���
���	�	������� ��� ��	 ������	
 �� ��	 
	����

���	� �� ��	 
��	 ����	���	 �
 �	
����	� ����	 ���� ����
 �� ��������	������
 ��
�	��

�� ������	������
�

�� ��
� �	 �	�����	� ���� ��	 ���
���	�	������� �� � 
����	 ������ ����� �
��� ��	

����	 ����	���	� �
 	��� �� ��	 ��	����
� $���� �	�	������� �� ����� )��
 �	��
 ����

��	 ����	 �	�����	� ����	���	 	��
 �� � �	�	���5����� �� 
����	 �	�	�������
� .	��� �


�� 	����	 �	 ���� ��	 ����	 �	�����	� ����	���	 �� ������	 ��	 ���
���	�	�������

�� � ����
����	 �������

�%&'��� ���� 0��
��	� � �	�	�� '� 3 ������

� -

�
��� ��� ���

��� ��� ���

�
���

��� ��� �� �� ��	 �����#

��� ��� ���

��� ��� ���

6
��� ��	 /������� /������	� �	 ����
 �� ��	 ������	������
 ��� �	��� ���� ���� 7�����

��	 /������� /������	 �� ��	 ����� �	 ���	 ��	 
	���� ���$ 
��� ���� ��� ���$
 �� ���

���	�� 	��� ���	�� 8�� ��	 ��� ��

��	 ��
�����
 ��� ��	 
	���� ���$ �� ��	 ����� �� �	

��� ��� ���� )�	�	���	� �� 
�	� � �	 ���	 ��	 �������
 ������ ��� ������� ����� ��	 
�	�

'� �	 ������ ��	 �������
 ������� ������� ������ ��� ������� 1������ ��	 
���
 2� ��


�	� 3 �	 ������

2������ � ������ 2 ������ � ������ 2 ������ � �������

*����� ������� ��	 ����$	�
 �� 
�	� 4 �	 �	�

2&������ � ������(� &������ � ������( 2 &������ � ������(�

����� ��	�
 �� ��	 ���	 �� ���
���	�	������� �� � �
 �	��#

� � ��� �! - ������ � ������ � ������ 2 ������ 2 ������ � �������



�����	
��������� �� ���	����� ������� ���

�%&'��� ���� 0��
��	� � �	�	�� 3� ' ������

� -

�
��

��� ���

��� ���

��� ���

�
��
���

1������ � 
����� ��
��

��� �$	 ��	 ��	 ���	� �� 9����	 '��� �	 �	�#

� � ��� �! - ������ � ������ � ������ 2 ������ 2 ������ � �������

.	��� �	 
��� ���� ���  ��� �����! 	����
���� ����� �
 �
	� �� ��������� ��	 �	�

�	������� �� 
����	 ������	
� ��� �	 �
� �
	� �� ��������� ��	 ���
���	�	������� ��

����
����	 ������	
 �� 
��	 ��
	
� ,	���	 
������ ���
 �	
��� �	 �		� �� ���	 ��	 �����

��� �	+������
#

��(������ �� � )�����* *�� ������ ����	�
 � ��� �� ��	  �� �!������ �� ��	 ������

����� �	���	� �� ��� � �
 �	+�	� �� �	 ��	 ���
���	�	������� �� ��	  � � �! �  � � �!

������ ������	� �� �	������ ��	 ��� ��� ��� ��� ����� �� �����

��(������ ��!� )��+&����* *�� ������ ����	�
 � ��� �� ��	  �� �!��������� �� ��	 ������

����� �	���	� �� ��� � �
  ��!��� ���	
 ��	 ����	
������� ����� ��� � ���� �


��� -  ��!������ �

	�����' ��,� ��� � ��� � �� ����	�
 �����	� ��� �� � �� - � ��� ���� -  ���!��� ��

� � � � ���	�� ��� 	��
 ���	���� �� � � �� ���� ��	 ���� � � � � � � ����

� � ��� �! - ������ 2 ������ 2 � � � 2 �������

�
��� �� � � � ���� ��	 ���� � � � � � � ����

� � ��� �! - ������ 2 ������ 2 � � �2 �������

)�	 ������� �� )�	��	� '�: �� ��	 �	�	�� ��
	  �� ��������� ������ ����	�
 � ��� �!

�
 	��	� �
 � ��	
�����

����	� '�;� ,	
��	
 ��� ��� ����� 	����
���� ��	�	 ��	 �
� 
��	 ���	� �	�$����

����	���	
 �� �	�	������� �� 
����	 ������	
 ����� ��� �	 ����	� ��� ��	 ���
���	�	�������

�� ����
����	 ������	
� 8��	 �� ��	
	 ����	���	
 ��	 �	������� ��	 ������� ��	�
 &'(#

	 ��������� ��	 �� ��	 ���
 �� � ������ �� ��	 +�
� ���	 �� � ���
�����

	 ��������� ��	 �� ��	 �����
 �� � ������ �� ��	 
	���� ���	 �� � ���
�����

	 <��
���	�	������� �� ��	 ����
��
	 �� � ����
����	 �������



��� �� ����
�� �� �� ��������

	 <��
���	�	������� �� ���	� ��� ��	� ��������� ����
����	 ������	
  ���	� 
����

��� �	+���� ��	
	 ����	��
!�

����	� '�=� 1� ���	�	
���� ����	��� �� ���
���	�	������� �� ����
����	 ������	
 �
 ����

�� ��� �� - � ��	� �� ��� ����! �
 	��� �� ��	 �	�	������� �� ��	 �	��	� 
����	 ������

������	� �� ������ ��	 ��� �� ��	 ����� ���� � 	����	
 	��� �� ��

���������

.� 	�
�� � �����
��� ��	����� ��� ������������� ����������	� �� ������� ������������ � �!!����

1����� 0������ .222�

'� �� ������� ��� 	� ����� � ������ ������� � �������� 	��� '((,�

� ���������� �� ������������ ������� ���

�� ��������� � � !� "�# $%&$'()&)$*� �������

+����

 !���� �����		3 ����������	����
����������

� ���������� �� ������������ ������� ���

�� ��������� � � !� "�# $%&$'()&)$*� �������

+����

 !���� �����		3 � ����
�����
��������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

���� ���������� �	 
���� ������ ���
 ����������� ��

�������� �������� ��������

����� �������	�
�� � �
� 
���� 
������

��������� ����� ������� ��� � �������� ���� �� ������� ��� �� ��������� ����

� ���� ������ �� ������������ ������! ������ �� �������! ��"����� ������! ������

�� �����#��� ����������! ������ ������$ �� ���� ���� %� ����� ���� ���������� ��

����� ���� �� ������� �� ��� ��������� �� ��� ���#��� �������� ������! %����

���� �  ��%����� ������&�� �� ���� ������ ������$

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

�� �����	 ��
��	�� � ����� ���	��� ����� ����	 �	���� ������ �� � ���	�� ���� ��������

��������
������ ��� ����� ���	�� �� ������� 	������ �� ��� �������� ���	�� �� �����

���	�� �� �� ����������� �������� ���	�� !�"� # ����� ���	�� �� � ���	��� $���� �	

��$����� ����� �� � ���	� �� � �������� �� �%� !&"� ����� ���	���� �	� �� ����	���� ������

�� ���	���� ��� ��'� '�	���� ������������ �� ����������� �������� ��
����	��
� ����������

��� �� ���

(��
���	 (����	�� #������� �((# �� � ������	����	�� ����	��� ������)�� ��	 ���� ��	���

�������� ����	��	���� ��� �������� �� ��������� ���� ��	��� ��������� �����'�	���� �����������

�����'�	���� 
�����	�� ��������� ������� ��� ��
��� �	�������
 �!*" � ��� ��� �� ((# �� ��

���� � ������������� �� ��� �	�
���� ��	��� ���� ��� ��� �� � ����� �����	 �� �����������

��� ����	�	������ ���������� ���� �� � ������ '�	���
 �	���� ���������	� ���������� ���

� ��	����	����� ������ # ���	� ����	������ �� ��� ((# ������)�� �� 
�'�� �� ��� ��������


���	 ��	� ����	������ ��� !*" �

'((( ����������	 
����� ���		��������� )����� *+�*,- .������� *+�(/! 012/+$

��� ����	 ��� ����	�	� ����� ���� ! ������3����! .��#��� .������� �������$
� .�����$

���



��� �� ����	
����� � �����

��������� ���� #� ��� ����� ���	�� 
 �� � 	�����
���	 ���	�� �� ��� ��	�+


 ,

�
�����

�� �� � � � ��

�� �� � � � ����

���
��� � � �

���

�� ���� � � � ��

�
����� �

���	�� � , �%� � ��

���� ����� �� !��"���� �# ���� ��� ����� ((# ������ �������� �� ��� �����������	�

���
��+ ������������� ��� 	������	������- ���� ���
� ������� ��� ����	��� ������ #� ���

$	�� ���
� �� ��������� ��� ��	��� ��� �� ��� ������ ���
� �� 	������	��� ��� ����� �	��

��	��� ��� ��� ��� 	������	����� ��	��� ��	 ��	�������
 ��� ���� �������

����� �� ��	
��
���
�� � �  ��"$ �%&�''��(� .�������
 �� �� � ������
 ���� �	����

��	� � ��������������� ���� ��	��� �� , �	�
 � � � 
 	�  ���� ��� ����������������� ��	���

��
 � � � 
�� ���� '����	� �� , �	�
 � � � 
 	����� 
� � �� � ���	� � �& � � � � � � �� ���

����
� ������ ��� � , � � �% �� ��� 	����� �� ���� ���� �� ��� �	�/����	� ���	��

���� � , !��
 � � � 
�� " , ���� 
���
����� �

0��� ���� ��� �	�/����	� ���	�� � �� � ����� ���	��� ����� ����� ���� ��� ��� ��������

����
 ��� ���
���� �% � , ���� �	� �)����

)�'  ��"$ �*�� �� ���� ���� �� ��	��	� ��� (12 �� �� 2����� �� ��
 � � � 
 �� ���

��
��'����� �� ��� �		��
�� �� ��� ���	�����
 �	��	 ��� � � � � �� � 3 ��� �� ��
 � � � 
 ��

��� ��		��������
 ��
��'����	�� ��� (12 �� � ��� �� �	����� �� � , �� % � � � % ��


���	� �� ,
�
������

� ��� �� , �����
�
�� ��� �� , 3 �� ��� �� , 3 �

����� ��� ��	
����	��
�� � � ���"$ ���+"��(� ��� 
	�����
 ���� ��		������� �� ������

���
 ��� ��������	� ���	���� ���� ��'�	�� 
	���� ��� ������
 ��� ���	���� ������ ����


	���� 4�� � , ���
 � � � 
 ��	 �� � 
	��� �� ������� ��
 � � � 
 ��� ���� ��� ���	�� �	 ��	�

	��������
 �� ��� 
	��� � �� ��$��� �� �	 , ��� % � � � % ��� � ��� ����� �� ��� ���

�� ������� ��
 � � � 
 �	 ���� ���/���� ������� ��
 � � � 
 �
 ��		������� �� ��� 	��	����������

� , �	� % � � �%�	� � ��� �	�����	� �� �������
 ��� ���� ��
 � � � 
 �
 �� ������ ��� 
	�����
�

5�	 � 
�'�� 
	��� �� ��� ����	������� �� ��� ��������� �	 �� �����	�� �� ��� ���	� ��

��� ��		��������
 ��
��'�����+
�

��	 ���
��

��� ��� ���	� � �� ��� 	��� �� ��

)�' ���"$ ��,(��,- ,.��,(��(� ��� ��	���� �� ���
���� �'�	�
��
 �� �� �	�����	� �

���	�� �� ��� ��	� �� � ����� ���	�� ����� ��� �� �����)������ ���'�	��� �� � ����



�	�� ��	������� 	� ����� ������ ���� ���������	 � ��� ���

��	���� �� ��� ������ ��	 �� ������� �� � ���	�� /� ���� ��� � ��� ��	� �� ��� 	�������
 ��	���

�� �������� �� �'�	�
��
 ��� �'�	 ��� �
 � ���� ���� �%� , �%�� 6� ��	��	���
 ��� ���
����

�'�	�
��
 �� ��� ���	�� ���������� �� �	� �� ��� ��������� �� � ���'�� �� ������ ������	

���������+ � , ��	� % � � �% ��	� � ���	� ��	� �� ��� ���
�������� '�	���� �� ��� ���	�� �	� �

���� �� �)��'����� �� ��� ������������� �� ��� ������� ��	��� �� , �	�
 � � � 
 	�  ���� � ���

�� � ��	���- 	� ,
�


��� �	�� 
� � ���	� �� �� 

� , ��	�� 
� 
 � � � 
 �	�� 

�  ��		������� �� ��� ���	�� ��	� �

�� ���� �������� �� ��� ��� 
	���� �� �������� �� , ��
 � � � 
 �	 ��� �� , �� % �
 � � � 
 �	
��� ��������� ��� 
	��� � , �� ���� ��
��� ��������� ��� ��� 
	��� �� ���� ������ �� ��

��	�� ���������
� �� ���� �� ��� ��� ���	� �� ��� ���	�� �� ���� �������
 ���
���� �'�	�
��


��	���� ������� ����+

���& �	� ,
�

�� � �� % �

��	
����

���������

���	�� �� , �����
 �%���	
 �� , �����
 �	 ��� �	� �� ��� �� ������� �� ��� 	������	�����

��	��� ��� �

&� �
	� ������

������% )��� ��� � �� �� ��������� ��� ������ ��� 0 �� �� 	
����
����� ����������

�
��� ���� 

�&�� ��
� � ��

�

�����! ��
�

, ������  �

"�

�� ��� ������� ��� �� ��� ���	�� � �� �� ������� ���� ��� �	���	�� �� � ����� ���	��

�� �)������ ���&  +

�&�& ��� ,
�

�� � �� % �

��	
����

������

���	�� �� , �����
 � ��	
 �� , �����
 � � �	� 0��� ���� �)������ �&�& ��������� ����

������ �� /��� ��� �	�������� ���� �� ��� �������� �������- � , ��
 � � � 
 ��	� ����� �� �������

7�� �� ��� ��������
� 4�� �� ��� �������	 ��
�
� ��

�
+

��
� � ��

� ,

�	
���

�	
���

��
�� �

�	
���

�	
���

���� ,

���	
���

��	
����



��
����� � �������

�

,

���	
���

��	
����



��
����� � 7��

�

�
,

���	
���

��	
����

������� � 7�� 
� � 3�

�



��! �� ����	
����� � �����

����--,�1 )�)� ��� ���� 
 � � � 
 ���	 ��� ���� 
 � � � 
 ���	 ���
�� ��� �����#���� 
� ��� ��$

���	� � ��� 0! ����	��#���� ���� 

�&�* 

�	
���

��� ,

�	
���

��� %

���	
���

 �
�

�����  �
� ,

���
����

������� � ������ 
� � ��� ����
��� #�����	� 
� ��� �� �	
����� ����
��� 
�

��� ������ �! ��� �� , �����
 ���	
 �� , �����
 �� �	�

����--,�1 )�2� %����� 0 � ��� ������ ������ �
 � ��
�� ��� ������ �����	� 
� �����$

�
� � �� ���� ����	� �
 ��
�

�&�� �
� ���� �����������
� �� ����
��� �#������� ������

������� ���
�����
��'

������% )�3� ��� 0 ���
�� ��� ���������� �
�� 
� ��� ��������� ��� ������ �� ���� 

��
��� , ��

� � ��
��

"�

�� 4�� �� $	�� ���� ���� ����0�  , ���00�  �

����0�  ,

�	
���

�	
���

������ ,

���	
���

��	
����

������������

,

���	
���

��	
����

������7�� ,

���	
���

!�
���7�

�
� , ���00�  

8���
 ��� ���'� �)������� �� ��'�+

��
��� , ������0 �� �0 �  

, ������  % ���00�  � &����0�  

, ������  � ���00�  , ��
� � ��

��

�

����--,�1 )�4� ��� ���� 
 � � � 
 ���	! ���� 
 � � � 
 ���	 ��� ������ 
 � � � 
 �����	 �� ��� �����$

#���� 
� ��� �����	� �! 0 ��� ��0! ����	��#���� ���� 

�&�9 
�	
���

����� ,
�	
���

��� �
�	
���

��� �



�	�� ��	������� 	� ����� ������ ���� ���������	 � ��� ��"

����--,�1 )�5� ��� ���� 
 � � � 
 ���	! ���� 
 � � � 
 ���	 ��� ������ 
 � � � 
 �����	 �� ��� �����$

#���� 
� ��� �����	� �! 0 ��� � % 0! ����	��#���� ���� 

�&�: 
�	
���

����� ,
�	
���

��� % *
�	
���

��� �

*� ������	��

�� ���� ����	 ��� 	��� �� ����� ���	�� ��� ������������� �� ���
���� �'�	�
��
 �	�

�������	�� �� ((# �	�����	� ��� ��'�	�� ����	��� ����� ��� �	������� �� ����� ���	��

��� ������������� �	����� �	� �	�������� #���	���
 �� ��� ��������� ����	��� ��� ����	

����������� �� ��� �� ���� ���� ������������� �� �� ������� �	�����	� �� ((#� ;�	��'�	

	�'��� �� ((# ���� ���� ��������
 ���� ��	��� �� ����� ���	�� �� ��� $	�� ���� ���

��������
 '�� ������������� �� ��� $��� ���� ����� ((# ��<�	 �	�� ���� 	������� ���� 

�	������� ��������� �������� ����� �� �� (12 ����� ������)�� ��	 �������� �� �����'�	����

�����

����������

*$ 	
� ���
4 ����455%%%$��$%�������$��#5%���5����� ���� 

'$ 	���� �� 6*7889$ ����� ���� $ :��������� �� ��� ������� ��������� .������! 	��$ *'*! 
�$

*! ��$ *;/+$

/$ ���������� ��� �
�������� ��� ��� ������������ �$ 6'((*9$ �����	�	 �� ���� 
����	 
���������



� ��� ������� ���������	! <���� = ���5<�<! 
�% >��� ; ?�����!

��� ������� �  ���
������� !��
��
�� !����� "
�
���� #���
������ $� %� "& '()*(+*''*�

,
����� -����

� ���� �����		4 ����������	�
��������� 	���� 	�������
���������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

��������	
�� ������ 	������� �����	 ��� ���� ��

�
� 
����� ������

����� �������	�
��� �
� �������� ������

��������� ������ �������� ��� �� ��������� ������ �� �������� ��� ���� ����� � ��!

����������" �� ���� ����� ��� �#��� �� ����$��$ ��������� �� ��� ������ �����% �� ���

���$ ��� ��� �� �� ����������"

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

� �����	 
���� � � 
����� ���� �� ������ ����� �� � ����� � � ������� �� � � �

���� �� ����� ����� � 
���� ����� ������ ��� ��� ��
� �	��� ��� ����������	� � ��		��

� �����	 
����� �����	 
������  	�� � ��	� � �!���� ����� �� 
����
���� ���� ��

�  ���
���� ��� ���� �	���� ������� ������ �� 
�
����� ���"	�� ������� ������ ��

���������	  �	���
�	�� �����
 ������� �� ��		 �� � ��

������� ��� ������	 ��������

�� ��	���� �	��� ������ ����������� 
���	 �������� ��� "����"��� 
������ #���


��� ����	� ��� �$�%� &���� ����� �� � �� 
������ ���� ��"'����� �� �����!� ����� ���

��� ��� �� ���� � �����
 # ��		����� �� ����!�	��� % ��� 
��� ��������� ����	�� ����

���!��� (��� �	���� ���
 ��
 ������ �� ����!�	��� � ��� ����� ��� �)��� �� �������

�
����� �� 
���� �� ����!�	��� ���� ��� �!�������� � ����	� ���� �� ������� ���

 ��"	�
 ��� ��� �� ��� ��� �)��� �� ������� �
����� �� ��� �����	 
���� �� ����	��

!�	����

&''' ����������	 
����� ���		��������� (������ )*�)+, -�������� )*�'./ 012.*"

��� ����	 ��� ����	�	� ������ �����%/ -��$ ��� 	�� � �������������/ �$�� 	�� �"
� -������"

���



�����	
� �
	�� 
�� �
�� �� �� �
��	 �
���� ���

$� �
	� ������

��������� ���� �� ��� �����	 
���� 
 � � ��������	�� 
���� �� ��� ���
*


 +

�
�����

�� �� � � � ��

�� �� � � � ����
���

��� � � �
���

�� ���� � � � ��

�
����� �

������ � + ��� � ��

&��������� �� ���  � ��� ��� 
������ �� "� ��������� ��� �!�� ��� ��	� �� ���	 ��
�

"���� ,����!�� �� ������� �)����� !�	��� �� � ������� � � ��  ���� �� "� ����� -���		

���� ��� ��� � ������� ��� � ��������� � �	����  ���!�� ��� �� ��.��  ���!� �.����

���� � ������� "� ���� &�� ����!�	��� �� ��� ������� ��� 
�	� 	���� ��� ��		�� ���

����	�� !�	��� �� �� �� �� ���� ��� ��
"�� �� ����/��� ����!�	��� �� 

� � �.��	 ��

��� ���� �� 
� 0�	��� �� ��� �� ��� ��
� ��.��	��� "������ ��� ������� ����!�	���

��� ��� ��� �� �)����� !�	��� �� �� 1�� ����� ������ ��� ��� ������� ����!�	�� �� 

� �

����� 
 � ��� �����	 
���� � ��� �������� �� 2�����3� �����	���� &�����
 #����

�4�% � ��� "� �!�� ��� ��		���� ������
*

���� �! ���� ��� 
 �� � ��� �����	 
���� �� ������ ������ ����� �� �����

#$��% �
���
� � �

��	���	
� � �

���
��	 ��� � + �	 � � � 	 ��
�

�� � �  ����� ���
 ��� ��	� �� ���  � ��� �� ���	� 	�� �� ��� � ��	������ "������

�
��	��
� ��� �

���
� � ��������� &�����
 $�$ ����	��3� ��� �����	�� �� ��� ��		���� ��

������� ���� ����� ��� ���� ���� �� ��� ��� ������	 ��	���� ��� ��
� �	����� �� �����	


�����

���� �� � � �� ���� �� 
 + �� �� � �"!��� ���� �� ��!� ���  ���!� ����!�	���

&�������� �� ��� ����*

#$�$% �
���
� +

��
���

�
���
� + ��#

� % +

��

��

��
���
��


���

�� � ��� �Æ��	� �� ��� ����� ����!�	�� ����� �������� ��� � �		
�
���
�

	
��� ���� ���������

��� � � �
���
�

	
� �� &�������� �� ��!� �

��	��
� � �

���
� 	 � � �

���
�

	
 ��!��� ���� ���

�������� �� ���� � �������� �� ��� ��		���� ���
 	� �� �!� � 
���	 ���� ��� �����

���������



��� �� �
������
��� �� ���
�

�"#!$%� ��&� 1�� �� + �������	 � + �	 � � � 	 � � �� � ���� �� ��� ���� ��� ������ �����

�����	 
���� 
 ��� ���� ����

���� �� � + $� ���� �� 
 + $� �� ��� ����� ����� ��� �� 
��� ��� ����!�	��� ���� ���

��� ��	���� �� ��� ��		���� .������� �.�����*

#$�4% �� �


�����

���

��� �

��
���

���

�
��

����
���

���

��
���

��� �


�����

���

������

�

�

+ 5

6.����� #$�4% ��� ��� ���	 ��	������ ��� ����� �� ��!� ��� ���	 ����!�	���� &�� ����

����!�	�� #	����� ���% �*

#$�7% �
���
� +

����
���

��� �
��
���

��� �

�������� � ���

��
� 7

�
����
���

������

��

$

6.����� #$�7% ����� ����*

�
���
� +

������
�����

� �
���
� �

�
����
���

������

��
� ����

�
�

� �
���
� �

�
����
���

������

��
� ����

�
�

����� ����� +
��
���

��� #���� � + �%�

�� � ������� � ���� � �� ���3� ��� � ������	 ��.��	�� "������ �
��	��
� ��� �

���
� �

0�� ��� ���
 	� ���� ���� �� ��� �� � ��������� ��
� ��������� 8� 2����� �  ������

� ���
� ���� ��� ���� ������� ����		� ������� ��� � ��� �	����� �� 
���	�� 9�� ���
 	�

� ��� "� ���� ���� ��� ������� � �.�!�	��� �� 
��������� �� ��� ��.����� ���������
9�� � ���������!� #�� ���� ���!�% 
������� ��.������ �� ��!�

����
���

������ � ���� �

�  	��� �.����� #$�7% ��		��� ����� �����
��� ��� + �

�����
� � :������ �	��� ��� �"����� �

�� �������  ���!� ���� ���� �		 �"���!����� ��� "���� ���� ��� ���� ��� ��� �� � ��
���

�

;���� ��� ������� � � ���� �� ���� ����
����
���

������ � ���� ��� ��������� ����� � �
���
� �

8� 2����� �� �		 ��� � ��� ���� ���
 	� ���� ����� ��� ��
� 
���	� ���� ��!� ��� �����

������� "�� ����� � �
���
� �



�����	
� �
	�� 
�� �
�� �� �� �
��	 �
���� ���

���� �� � � $� ���� �� 
 + $� �� ��� ���� 

� ��� ���  ���!� ����!�	���� &� �"���

��� ����!�	��� ���� �� �		 ���� ����*

#$�<% ��
�
���

�

�
+ �� � ���

��� � � � � ������ ��

����� ��� ���Æ����� �� �� ��� "� �"����� ���
 ��		���� 	�

�*

��!!# ��'� �������
 ������ �� �7��  � � �� � ���	 �� !�
"	� �� � 
���� ���� ��#��$

��	%�� ��	 � � � 	 � ���� ��� � � � � ��

#�% ��#�% + #��%����
#$% ��#�% �� ��� �%
 �� �		 � � � "���!�"�	 
����� �� ��

6.����� #$�<% ����� ���� ��� ����!�	��� �� 

� � ��� ���� ��� ��� ��	���� �� ���

��		���� .������� �.�����*

#$�=%

�� � �

��

��

��
���
��


��� �
����

��

��
�
���

��
�


���
���

��


���

�



���
���

��


�����

�
�



���
���

��


������

�

���
� + 5

&�� ���� ����!�	�� #	����� ���% �*

#$�>% �
���
� +

��

��

��
���
��


��� �
�
?�

$

����� ?� � ��� ����
���� �� ��� .������� �.����� #$�=%�

���� &� � � $� ���� �� 
 � $� �  	��� �.����� #$�<% � ��� "� �"����� ������������

�.����� ��� ��	!�� � �!� ����!�	��� �� 

� � ����!��� ��	��	���� ���� ��������	

���
� ��� !��� �� �������� � ��� ���� ��� ��������� �� ������� ��!���	 ����� �� �����

��� ��������� ��	������ "������ ����!�	����

�"#!$%� ��(� 1�� �� + �� � ��� � ���
�	 � + �	 � � � 	 � � �� � ���� �� ���� ���� ���� ��

������ ����� �����	 
���� 
 � 4� 9���� � ���� ����� ����!�	��� �� 
 ��� �� + �	 �� +

$	 �� + 4	 � + $5� �� � �  ����� ���
 ��� ����� �� ��� ��� ���� �		 ����!�	��� �� 


������� ��� � � ����
�

	
��� ���� ���������

4� ������	��

�� ���  � �� �� ������ ��� "���!��� �� ��� ����	�� !�	��� �� � �����	 
���� ���

��� ��� �� �3� �
������ @� ��������� ���� ����� ��� ������ ���� ��� � ��� �	����� ��

�����	 
����� ����� �������� ��� � � � 	 ��	 � � � 	 ����
�

	��



��� �� �
������
��� �� ���
�

5 10 15

35
00

40
00

45
00

50
00

L

E
ig

en
va

lu
e

5 10 15

50
10

0
15

0
20

0
25

0
30

0
35

0

L

E
ig

en
va

lu
e

5 10 15

5
10

15

L

E
ig

en
va

lu
e

�	���� �� A	�� �� ����� ��� ��� ��� �� � ��� � + $5�

����������

)" 	
��� �� 3)4556" ������ �����%" 7����������� �� ��� �������� ������������ -������/ 	��" )&)/ 
�"

)/ ��" )!.*"

&" ������� �/ ������ ��������	 ��� ����� �����������	/ -����$�� 	����$/ &''."

." ����
�� �/ ������ �����	�	/ -����$�� 	����$/ )441"

0" ����� �� �� ��� �������� �� �/ ������ �����	�	" 8��9���$� ���������� (����/ 8��9���$�/ )4+*"

��� ������� �� �������
��� ��
������ ����
� �������
  �
!���
��� �� "� ��# $%&'%('$$'�

)������ *����

 !���� �����		: ����������	�
��������� ������
���������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

������� �������	
� ���	�� ��� � ������	 ���� ��

��������� ��������

���� ������������ 	 �
 ����� ������� � ��� �
 ������� �������������� �

��������� �� ���� �����	 ������� ���������� �� !��" # � ! �$���$ $��� ��� "����%�� ���

��% ���$���$
 &���� ��� "����%�� '� �� ���"���� ��� �(��� � )�� �*%��� # � ��� +���

� '	 ��� +��� % ��"� ��$ ��� $��� ��� ���"����
 &�� ��%�����, ��$ ��Æ%���� % �$��� ��

# � �*�����%�  # � �,""����% ! �$���$ $��� ��� "����*	 �� '��%� �� - ��� ��� ���

$��� ��� ���"���� ��$ ���� � .� � - /� � � � � � ��� ��� ���"����  # +��� � '  # ���� "����*	

��� $����"���$
 � ��' ��� ����" � "�0� ��%� "����%�� �� $�����$ ��$ � "� ��"���%��

�*�"���� ��� ����� � ���������� ��� �Æ%���%,  # ��� "��� $


�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

�� ����	
�� �� ������� �� ���������	�� � �������	� ���
���
 
	������ ����	� �� ��

�����

����� � �

�
��������

�� �� �� � � � ����

�� ��� � � � � �

�� � ��� � � � �
���

���
���

� � �
���

���� � � � � � ���

�
��������

� �� � � � �� � � � � � �

�	� ����� �� ����	��� ������ 	� �����	� �������	� 	������ �	�������� ��
 	������ �����  	!

���	��� ��������" #	� ��	�� 	� ���� ����	���	���" 	����
	�� ������� ����� ��
 �	����	��

������	� $�" %" &'�

/... ����������	 
����� ���		��������� 12**312�/4


��� ����	 ��� ����	�	� ������� ���������� �� !��"5  �$���$ $��� ��� "����*5 ���$��� ����%���� ��!3

"����* 

� ����0��


���



��� �� ���	�
��	� �� �� ������� ��� �� �� �	�	���������

�������� �	� �����" #� 
����� �� �� �� �� � ���
	�� ��	��	��� �������	� �� � " ��

	��
� �� ��������	��	� �������	�� �� �� ��
 �� 

���
� � 


���
� � � � � � 


���
� �� �	��������� ��

��� � � �� � � � � �� �	� #��( 	� ���	����
 �� �� ������� 	� $)" *'� �� ������ 	����
���


�#� ����	�� ����� �� 	������ �	�������� ��������" ��� ���������	�� � �������	� ��	
	������

����	� #	� �������� 
	������ ���������

�� 
������� �� ���� 	� #	� ���� ��	��� � ��	+�� ����	�" �" �� �� ���� �� 
�,��


	� �����" 	� ��
 ���� 	�

���%� 

���
�  


�����
�  � � �  


���
�  


���
�  


���
�  � � �  


�����
���  
���� �

���&� 

���
� - 


���
� � ��- ��


���
� � � � %� � � � � � � � � ��

.��� ��� �� ����� ���������
 	� $*' ��� ����	��
 ��� � � �� ��
 � � � 	� �����	�����&��

�� ���� ��# ��� 	� ��������	�� �� ����	� �" �� ��������	��	� �������	�� �� �����

���
	�� ��	��	��� �������	� �� � 	� 	�
����
��� �� ���� �������	��� ��
 ���� ��� ���!

���� �� � ��� �� ���������
 	�
����
������ �	� ���
� �� �� �����	�� ��� ���������	��

� ����	� �� �� ���� ����� #	� 	� ��� �	����� ��� �� �����	�� 	� $)'" ���	
�� ��#��

��������	���� ��� ��+�	��
� /	�����" #� ��# �� ������� �� 	��������� �� ��������

%� �
	� ������

0� �	� ����	�� #� ��������� � �������	��� ���
��
 
	������ ����	� � �� �� ���� �����"

���� �� �	�	��� ��
 ���	��� �	��������� 

���
� � 


���
� �� ��� 	�� ���
	�� ��	��	��� �������	���

��� � � �� %� ���� �� /�� ������	���� �� 
	�����	��" ��� �� 
�,�� �� � �" 	��
� � � ��


	��
� � ����
�� ����� �� ����� #	� �� �����#	�� #��� (��#� �������

�� ���� ���
 �� �����#	�� �������

������� ���� ��� %��� ���� ��	
��� 

���
� � 


���
� � � � �� � � � � � 
� ����� ���� ����� �����

� ����� �� � 	���� � �� ��� �������� ���	

�%��� � �

�
��������

�� �� �� � � � ����

�� �� � � � � �

�� � �� � � � �
���

���
���

� � �
���

���� � � � � � ��

�
��������

� �� � � � �� � �



������ ��������� ������� ��� ���

���� ���� 

���
� ��� 


���
� ��� ��� 	�	�� ��� ��� 	��	�� ��������� �� ���� ������ ����

���� ��
	���� �� � � � �� � � � � � �� �� ������������ � ��� ���� �

�%�%� 

���
�  


�����
�  � � �  


���
�  


���
�  


���
�  � � �  


�����
���  
���� �

������ ���$*'� �

/��� �	� ������ �� �����#	�� ��������� 	� 
�
���
�

��������� ���� �� %� � � ���� ��	
��� 

���
� � 


���
� � � � �� � � � � � ������ � � !� ���� ���

���	���� �� ����� 	���� � ��� � ��� �������� ���	"

�� � 

���
�

��� ��� � � %� � � � � �

�%�&� �� �


���
� 	����


���
� �
����

��� �

���
� � ���� 


���
� 	����


���
� �
����

��� �

���
� � ���

	����

���
� �
����

��� �

���
� � ���� 	����


���
� �
����

��� �

���
� � ���

�%�)� ����� �
�


���
� � 


���
� �	����


���
� �	����


���
� �

	����

���
� �
����

��� �

���
� � ���� 	����


���
� �
����

��� �

���
� � ���

	���� �� � #�� � ���� 	���� � �� ��� ���	"

�%�*� � �

�
��������

�� �� �� � � � ����

�� ��� � � � � �

�� � ��� � � � �
���

���
���

� � �
���

���� � � � � � ���

�
��������

� �� � � � �� � � � � � �

��� �������� �	��
�� ����$�� ��� ���������� �������

�%�1� 	��
� � �
�����
���

�
�
� ����
������

���	
���

���



� % � � � �

������ �� ������ ��� �� ���	,�
 �� 
	���� ������	�� �� 
�����	���� �� �" ���	��� �

��������� ��!� �� � � � 	���� �� ��� ���	 � �%!� ���� ��� � ��� �������� ���������

�� ����� � � % �� ������ ������� ��
	���� �� ��� % � � � �� �&�� ������� � �'! !�



�� �� ���	�
��	� �� �� ������� ��� �� �� �	�	���������

������� ��"� ��� %��� ���� ��	
��� 

���
� � 


���
� � � � �� � � � � � 
� ����� ���� ����� �����

� ����� ��� 	���� � �� ��� ���	 � �%! ���� ���� 

���
� ��� 


���
� ��� ��� 	�	�� ��� ���

	��	�� ��������� �� ��� ������ ������� ��
	���� �� � � � �� � � � � � �� �� ������������

� ��� ���� �

�%�2� 

���
�  


�����
�  � � �  


���
�  


���
�  


���
�  � � �  


�����
���  
����

�%�3� 

���
� - 


���
� � ��- ��


���
� � � � %� � � � � � � � � �

������ �� ��� �����
 �	� ������ #	� ������	�� �� ������ ��
 ������� ��� #�

	����
���
 ������ �

�#��$�� ��%�



� �
� 


���
� 


���
� 


���
� 


���
� 


���
� 


���
� 


���
� 


���
� 


���
� 


� �
 

�%���*� �4���2 �3��& �1 �*�4 �)�2 �&��343 �&��343 ���4*43 ���%2% �%��1�%

���� ������� ���	��� �%�2� ��
 �%�3� �� �� ������ %�%" 	���



���
� - 


���
� � ���4&) - ��


���
� � � � %� � � � � 1�

�������� #	� �� �	��� �������� 
���" �� �������	� ���
���
 
	������ ����	� 	� ��

�����#��

� �

�
����������

�)�2��� ��&)1% ��*&�� &�%21* %�3&2* �*�41)&

��&)1% �)�&343 � � � �

��*&�� � �)�&343 � � �

&�%21* � � �)�&343 � �

%�3&2* � � � �)�&343 �

�*�41)& � � � � �)�&343

�
����������

.�# ������� �� ����	� � 	� �	��� 	� ����� ����� 5������" � 	� 	� ���������� #	� �����"

#	� � � ��4&) ��
 �� �	��������� �� ���
	�� ��	��	��� �������	��� �� �� � ����

����� � ��)�2�

����� � ��*�4��� � �&��343�

����� � ��1���� � �)�&343 � �&��343�

����� � ��3��&�� � �)�&343 � �)�&343 � ���4*43�

����� � ��4���2� � �)�&343 � �)�&343 � �)�&343 � ���%2%�

��� � � ��%���*�� � �)�&343 � �)�&343 � �)�&343 � �)�&343 � �%��1�%�

�� ������� �����	��� �%�2� ��
 �%�3� ��
 ��




���
� - 


���
� � ���4&) - ��


���
� � �4��343 � � � %� � � � � 1�



������ ��������� ������� ��� ��!

����������

1
 	�
� ��� ���� ���� 	�����	� ���������� �������	�  �����! "�������	 ��� �����������		 �*# �$

6��������, 7����	 ��' � �0	 /..2


/
 �� ������� �� �� 	 ������������ ��� ��������� �������	 #�� ��� ������� ���������� �������	 ������

����!�� ��$ ��� �����%��� ��	 8 ��"�� 1993194 :/..;< ==;3=>?


=
 ��	��� ��������� ���� ������	  �� ���	�������� �# ����������� 	�	��� #��� ��	 #��$����� ��	���	�

�� �� �������� �����	 ������� 7� !��"� > :1499< 1.1=31./>


>
 �� ��� � !�"� �� �� #��� 	  �� �����	� ���������� �������	 #�� � 	������ %��� �# �������		 ������

����!�� ��$ ��� �����%��� �� >1; :/..;< ==;3=>?


2
 �� ���$���� �� � ���� %��� &���	 �&������ �����	� ���������� ������� #�� �������� �������� ��'

�����		 ������ ����!�� ��$ ��� �����%��� �� >/? :/..?< /2;3/?1


� '�(������� �) 	����������� ���$ *��+�����,� ���$� -����

�'���� �����		@ �����������	
�������	�

� '�(������� �) 	����������� "�.� *��+�����,� -����

�'���� �����		@ ���������	
������	��	�

� '�(������� �) 	����������� "�.� *��+�����,� -����

�'���� �����		@ �����	
������	��	�



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

�� ������� ���	
� �� ���
� 
��	���� �� 	�
 ����

�� ���������� ��	 �� 
������

��������� �� �� ���� ������ ��� ����� ��������� �� ��� ��������� ���� ��� ����� ��

��� ����� ���� � ��� �!���" � ������ �#������� �� $��! �"%������ &������ �� ���'� ���

��� �%%����"��� $����  �� ��"� �!���"�� ��� ���"%�� �� ���������� �!���"� ����� ���

��������� ���� ����'� ����� �� ��� ����� ���� ��� &� $��! ���������� �����( �%%�!��� ���

�%%��%����� "����� ���� ���� ���� � ���$������� ��� �������! �� $��! �"%������� ��

���� %�%�� �� ��������� ��� )���������� ��"���%! *�����&����� ������ +)�*�, �� �

���% �� ��� �����&�� "�����  �� ������ ��� ��������� � ��� �!���" � ������ �#��������

�� ������������ ��� ������������ 

��� �����	 
�	��
���
 ���� ���
������ �� �������� ������ ��
 	������ ����
��� ����	

�� ���	 ��� ���	 ��� ������ ���� ��
�������� ���
����� ������  ���! "�#� $��%����

��� &��� �����'( ��
��
%����� ������  ��! ")# ���� ��� ����*������ �� ��� 
�	���

�� ���%������� ��� ������ ���� ��� ���� ���	 ������ �	 �� �������� ��	�
����� ��


	������ �����
 ��� ��������
 ���	 ��� ���	� �� ��	 %��� �''���� ��
 	������ ����
���

����	 �� �+������	 ��� %( ���'�
�	�� &���� &�	 ���� %��&��� ��� �%������ 
�	���	 ���

��� �,��� 	�������	- 
�'�� �����
����� &�	 �''
���� ".- /#� 0������( 1�
����� �	�� ��

"2# ��
 	������ ��� 	(	��� �� �����
 �+������	 ��
 ��� *
	� ����� �� ���	 �
����� &� �	�

��� ��� ��
 	������ ���	 	(	��� ��� 	��& ���� ���	 ������ �	 �������� ��� ���( ��


����
������ �+������	 %�� ��	� ��
 	(	��� �� �����
 �+������	 ��� ���	 �%����( �� ��� ���

���� �� ��
� 
����%�� ��� �''����%��� �� �����&��� *
	� &� ���
����� ��� ��� ��� ��

�����	�
��� ��� �%��� ���� ����
���� �,��'��	 �
� ������ �� 	������ '
�����
� &� 	��&

���� ��� ��� �	 ��	( �� �''�( ��� ��	 
�'�� �����
������

-... ����������	 
����� ���		��������� /0�/.1 /2�32�

��� ����	 ��� ����	�	� �!���" � ������ �#�������1 )���������� ��"���%! %�����&����� "�����
� �%������

���



�� ����	�
 ���� �� �	� ����� �� ��� ���� ���

)� �� �� ���� �! �"� ����

�� ����	�
��� ��� %�	�� ���� �� ��� ���- &� ���	���
 ��� �����&��� ����
�� ����
������

�+������

��3�� 4 � �! )��!

&��
� � �	 � �����
 �'�
���
- � �	 � ��������
 �'�
���
 ��� � �! �	 �� ������������	 ��
��

5���
���� �� ��� ��� �	 ����	�
���� �� '
�����	 	�%	������ &� ��� ���	�
��� � ��

������

���������� �	 �����&	6

���� �! 4 �� �! 3

�
�

�

� �!���� 3� 7�� � � �!���	 )�)!

&��
� � �! �	 � ����
�� 8��
���� �����'���
� 9�& &� �''�( ��� ������'( '�
��
%�����

������

 )�.!

��
���


��� 4 �� �! 3 


�
�

�

� �!

�
�

�
��
���


�7��

��
�� �

�
�

�

� �!� �! ��	

&���� �	 ��� ���'���� �� ��� ��� �:	 '��(������	 ��� �	 ������ ��� ����*�� ��
��������

���
����� ������  ����!� ��� ���'�
�	�� �� ���� '�&�
	 �� 
 ����	 	�������	 �� ��
���	

�
��
	� ;�
 ����
 ����
���� ���'�������- &� ��� ��� �,'
�		��� �� 4
�

�

��� �� �	 �	 ! ���

�� 4
�

�

��� �� �	 �	 ! �� ������ ��� �<��
� �''
�,������� �� � ,-(-�! ��� � ,-(-�!�

.� ��������� �#��$��


#��$�� %&'

9�& ���	���
 ���	 	(	��� �� �����
 �+������	6

 .��!

�				

				�

�=�� � �� 3 )�� 4 >	

��� 3 ���� � �� 3 .�� 4 )2	

)�� � �� 3 �=�� � �� 4 ���	

.�� � �� 3 ?�� 4 �2�



��� � ���	����� � 
�����	

&��� ��� �,��� 	������� � 4  �	 )	��	 �!� � 5	 ��� 	��� �	 '
�����	 �,��'�� �� 4 ��
��

-

�� 4 ��
��

- �� 4 ��
��

��� �� 4 ��
�
� @( ���	���
��� ��� ��� ��
 ���� �+������ &� ����6

��
���

���

� 4 ��� �




�=
"�

��
���

���

� 3 )

��
���

���

�# 3

>

�=
	

��
���

���

� 4 ��� �




��
"�

��
���

���

� �

��
���

���

� 3 .

��
���

���

�# 3

)2

��
	

��
���

���

� 4 ��� �




�=
")

��
���

���

� �

��
���

���

� �

��
���

���

�#�

��

�=
	

��
���

���

� 4 ��� �




?
".

��
���

���

� �

��
���

���

�# 3

�2

?
�

 .�)!

@( ����	���

�� 4  =	 =	 =	 =!� 	

��� %( ���'�
�	�� �� ���� '�&�
	 �� 
 &� ����6


� 6 ��� 4
>

�=
	


� 6 ��� 4
��

�=
 ���� 3 )���!	


� 6 ��� 4
��

�=
 ���� 3 )���!	

��� .�.!

��� ��
 	����� �+������6


� 6 ��� 4
)2

��
	


� 6 ��� 4
��

��
 ���� � ��� 3 .���!	


� 6 ��� 4
��

��
 ���� � ��� 3 .���!	

���



�� ����	�
 ���� �� �	� ����� �� ��� ���� ���

��� �	 ��� 	��� �	 	����� ��� ��
 �&� ��	� ���	6


� 6 ��� 4
���

�=
	


� 6 ��� 4
��

�=
 )��� � ��� � ���!	


� 6 ��� 4
��

�=
 )��� � ��� � ���!	

���


� 6 ��� 4
�2

?
	


� 6 ��� 4
��

?
 .��� � ���!	


� 6 ��� 4
��

?
 .��� � ���!	

���

A�- %( ���	 
���
	��� ��
�������� &� ��� *�� ��� ���'����� �� ��� 	������� �� ���	 	(	���

�� �����
 �+������	� �%������ 
�	���	 ���� �
� '
������ �� ��%��  )! 	��&	 ���� &��� ���	

������ &� ���� ���� 
��� �� �����
������



��� � ���	����� � 
�����	

����� �� ��� 	�
���� �����
� �� 
�� ����

������� �� �� �� ��

� =�>=== )�)B)B ����=== ��?B2=

) ��=/B. ��B�2C �=�?=2) =�??2)

. =�C.)> )�=2.. ���=/C. ���.=C

/ ��=�2) ��C2.B �=�C>?� =�CB.?

2 =�C?C= )�=��/ ���=�=. ��=)�/

> ��==.) ��CC)) �=�CC/2 =�CC//

B =�CC?� )�==). ���==)= ��==.>

? ��===> ��CC?B �=�CCC= =�CC?C

C =�CCCB )�===/ ���===/ ��===>

�= ��===� ��CCC? �=�CCC? =�CCC?

/� (����� ���)

���	 '�'�
 '
�	���	 ��� ��& �	� �� ��� ��� ��
 	������ ��� 	(	��� �� �����
 �+������	�

@( 	���(��� ��� ��%��	- �� �	 ����
 ���	 ������ �	 ��
( ���� %����	� �� ��:	 	��'�����(- 
�'��

�����
����� ��� �,������� ��
������ &��� ��� �,��� 	������� �� ��� 	(	���	 ��� ����
�
(

�� ��� ����
 ������	 �� ���	�:� ���� ��Æ���� ��� ���� ���	����� ���'��������

����������

3� 	�
� 
�� �
� ��( ����������� ��������� ������� ��� ����������� ��� �����������	( 4�"%��� ���

���� ���� �%%���������( 20+567,8 7736790( -..5�

-� 	�
� 
�( �������� ������������ ������ � � ��� ��������� ���������� ���������( �%%�� ����� ���

4�"%��( 3/2+3,8 5/659( -..-�

/� �� ��������� �� ������� ��� �� ������( ��� ����������� �������� ������������ ������  �� 	�����!

�������� ��������� � ��� ������ ��� ��������� �������� ��"�������� ��������	( :� �%%�� ����� ���

�� ��"�����( -7+/60,8 70267;-( -.3.�

0� �� ��������� �� �������( ����������� �������� #����������� ������  �� ��� $�%������&��'���	��

(�������	( :� � ����� ��� ����������( ;+0,8 0-260/.( -.3.�

2� �� ��������( )� �������� �� ��� 	������� � ������ 	�	��� � ��������	 �� ��*	 �������� ������������

������( 4��� ������� ��� ��������� 038 32-632;( -..9�

�� ���������� �� ������������ �� ������� !��������"� #� $� ��% &'&()*+)&&'� ����,����

-����

(&���� �����		8 ����������	
��������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

�� ������� �	��
 �	��
 �
��� �	������ �
 ��

������������ �����

�� ���������� ��	 
� �����

��������� ���� ����� ����� �� ������ ��� �� ������������� ������ ��� ������ �!��"

�!##" ������ �"����� $��%�&� ��� '���� � �!##" ������ (� ���� �����'�� (�(� ) (�* +���� (�

��� (� ��� �����������" � �!##" ������ ��� � �!##" ������* +� �����" 	!,��� ��� -�����

����������� ���������� ��������� �� %� �!##" �!�,���� .� ���� ��������� ��� ��%�

��� !�� ��� �� ������������� ������ ��� ������ �� ��%��

�� ������������ ��� ��� �!������"

� ������	 
���	 �� ��	���� � ���� 	����� �����
 ����� ���Æ����� 
����� �� ����� ���

��� ���������� ���� ��	�
� �� �� ��������� ���� ������� ���� �������� �� �����
�� �� �	�

� !�

��#������ $%$% "������� ��� �� � ���� 	����� �����
 � �#�������$

%���&

�����������
����������

%���� ����&� %���� ����&� ���� %���� ����& ' ����
%���� ����&� %���� ����&� ���� %���� ����& ' ����

�

�

�

%���� ����&� %���� ����&� ���� %���� ����& ' ����
(�� 
����� ��
 � ��� ����� �#������� ��

��� �� ' ���
/000 ����������	 
����� ���		��������� 12�103 24�/5�

��� ����	 ��� ����	�	� �!##" �"���� �� ������ �6!������3 �� ��������������
� ����7���

���



��� �� ��	
���� �� ������

����� ��� ���Æ����� 
����� �� ' %����&� � � �� 	 � � �� � �� � ���� 
����� ��� ��� � ��� �

 %�&� (��� �����
 �� ��		�� � �		� ���� 	����� �����
 %��)*&�

+� ���� ����� �� ��� ����� �� ��� � �������� ��	����� � ��)* ��� �� ' ��� ������� ' %����& � �,� �� ' %�� �� �& � �, ��� �� ' %�� �� �& � �,� *� �� ����

%����& � %�� �� �& ' %�� �� �&�

��#������ $%&% �-! "������� ��� �������� ��)* %���&� .� �� � ��	������ � ��� ��	� �

%��-&

���
��

�� ' ��

�� /�� ' ��

�� /� ' ��

+� ��������� � � � ,� � � , ��� ��� � , �� ��� .� ' %�� �� �& �� ���������� � �������� ��)*

�� �� ������������ ���������� ��	������ 0��������� �� ��		 �� ��		�� ��

� ��	������

-� �� ����!'�"�����

1� ���		 ����� ��� 
��� ����	�� �� (������	�� ��� *�

����� ����
�������� �� ����

�������� ����
� ���� .� ' %����& �� � ������������ ���� 
������ ����� � �� � ����

�����	�� ��� �����

������ 1� ��� �����

%����� /����� /�& ' %�� �� �&�

(��� �� ����

%-��&

���
��

�� ' ��

�� /�� ' ��

�� /� ' ��

+� ����� ����� �� ����

���
��

�� ' � � � ' �����

�� ' ���� � � ' ���%����&�

�� ' � �� � � ' ���%� ��&�

�(����! &%$% ��! ��� ����� ����	�
��� �� ����������	� ��� ���	� �� ����� ���	�


��	��	�� ��� ���	��� �� ����	�
���� ����� ��	��� � �� � ���� ��� � ' ��� ����� �

	� ��	�
��� �� � 	� �������	� �� ���	�	�� ����	���



�� ����
�� ���� �� 	� ��������
	
�� ��	��� ���

"�
���� (*�����
�������� �� ����� 
����� � ��

� ' ���

��� �����
 � %��-& �� ����

%-�-&

���
��

��� ' ��

��� ' �����

��� ' � ���

+ �� ' ��� �� ' �� ��� �� ' �� ����

%-�2&

���
��

� �� ' ��

� �� ' �����

� �� ' � ���

�� ���� �� ��	�� �����
 � %-�-& ��� ���� ���	���� ���	��3� ����
�������� �� ��� ���4�����

�������� 
����� �� ��� ��	���� �����
 � �� ' ��� �� ' �� ��� �� ' �� �� �����
 � %-��&�

��� 
��� ����
����� �� ��� ��� �2� 5!�

2� ��!����� �)�!' �

)�!' � *%$% "������� ��� �		����� ��)* %��3�� ��
 �-!&$

�
	


%6� �� 5& % � -� -& %2� -� �&

%�-� 7� -,& %�5� �-� � & %7� 7� �,&

%-5� �,� 25& %2-� 2,� 2,& %-,� �8� -5&

�
�
�
	

���
���
���

�
� '

�
	


% 7� 2,� 6,&

%�5-� �28� - 9&

%2�6� -89�  �5&

�
� �

(*�����
�������� �� 
����� � �� �		���$

� ' ���

���� ���
	


6  2

�- �5 7

-5 2- -,

�
� '

�
	


6�,,, , ,

7�6669 5�,,, ,

�2�7222 ���,,, -�,,,

�
�
�
	


��,,,, ,�7222 ,� ,,,

,�7222 ��6855 ,�8�69

,� ,,, ,�8�69 �� ,,,

�
� �

(���� �� ����� :#�%8& �� ������

��� ' %5� �� 2&� ��� ' % � ,� ,,,� -&� ��� ' %2� ,� ,,,� �&�



��� �� ��	
���� �� ������

�� '

�
	


%5� �� 2&

% � ,� ,,,� -&

%2� ,� ,,,� �&

�
� �

�� �� ���� ��� 
�������� �����
 ��� � ��
� ��	����� ���� ); ����
�������� 
�����

����� �� �������� �� �-!�

5� ���� �"���

+� ���� ����� � ������	 
���	 ��������� �� ��������� �� ��	���� � 	����� �#������� %����

��
�& ���� ���� ������	�� ��� ����
������ 1� �������� (*�����
�������� �� ��	����

��� �������� �		� ���� 	����� �����
� ��� ��
����� ���� ��
� ����� ���3��

��+��, ��-�!���". 1� ����3� �� ��� <������� "����� � �	������� ����������������

��� ����� =����
����� �� ��� ����	� ���������

����������

8� 	�
� 	���� ���� ���* 
������������������� �������	����� ��� ��	 �����������	 !��� �" �������	

��� ���������	* ��* 2/9 :82;://* /00/�

/� �� �������� �� 
������� �� 	�����* ������������� ������	 #�� 	��$��� #���� #�%%� ������ 	�	���	*

����� ����� ��� <���!�* 8549 1/:;121* /00=�

1� �� ��������� 
� ������ ��� �� ������* �
 �������	����� ������ #�� 	��$��� #�%%� 	�	��� �#

������ �&������	* ��� >��� ?� �� ����� >�!��* 1$1&9 //1;/11* /004�

2� �� ��������� 
� ������* '� ��� �
��������	����� #�� �������	 >������� �,�������9 ��� @��

������� �� %����� �� �,�� ��� ��� ������������* �,�����* ����* 8@1A8@=* /004�

@� �� ��������� �� ����� �� ������* (�%%� ������ 	�	���	* �!##" ���� ��� �"�����* 4=9 /08;/04*

844:�

��� ������� �� ������������ ��!������� "��#������� $� %� ��& '(')*+,*''(� ���������

-����

)����� �����		9 ����������	
��������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

����� �������	�
���� �	��� �� ������
�
�

��������� �	���
���

��������� 	� ��� ����� �� ���� �� ��� �� ������������ �� ������ ����� ���� �����

�� ������ ��������� !"

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� ������ � � �� �	� 
��� �� � � � ������ 
������ ������
� ��� ��� � �� �

������ � � � ���� � �� �� �	� ������ ����
�� �	�� ��� � �� � ������ � � � ���� � ��

��� ���� � �� � ������ � � � ���� � ��� �	� �	���� �������� �� ��� ������� ��

����� �
 ������� � �� � ������ � � �	� 
�� �� � � � ������� 
������� ������
� ���

��� � �� � ������ � � � !�� � "� �� �	� ������ ����� 	��� ������ #������ �	� �����$

�%����� �� ��� &	�	 �
 ��'������	� �� ���� �	�� ����� ����� ��� ��'������	� ��

����� ����� ��
��������� ����� �
 �	� 
	���� �������� �� ���� ����� � ���� 	 �����

��� ����� � ���� 	 ����� ��� �	� ��	�� 
����� �� ���� ��� ���� ��
��������(�)�

��������� ���� �	� 
������� ����� ������� �
 ��%��� �


������� � �� � �	����� � ����� � ����

&	���

�� �

�
	 
�

�
� 	

�
� �	�*�����

#$$$ ����������	 
����� ���		��������� 
������ #%�&'( ��������� #)�*)"

��� ����	 ��� ����	�	� �����������+ ������ ����� ���� �����"

���



��� �� �	
����


+,���������� �
� 

� �

�
� ������� 
���� �

�
�� ��

��� ��

�


� ��� ��� �� ��� 
������� ��� ��� � �� � 
��

-���� �	�� ������� ��
 �� ��� �
 �����&
�

� �

�
� 

� �

�
� ���� � ��� .���� .�����

/� &��� ��� �	�
� ���
 ��������0�� 12����
 ����
���������
 3� ��� &	��� �	� ����� �

��� �� ������� �	��


������� � ����������
��

�
 �,��� �� �	� ����� �� ��	�������	�
�
 �� ���� �	� ����� �� � � ������� ������


��������
�� �� #������� /��� ���&� ������ ����
 �� ��4���� �� �	�*��� � ��������

������� ���� ��� � � ���*���� � � �
�� ���� � 	
 �������� �� ��� ��� ���� �� ���

������	�� ������ ����
 	� ���*����

���

�
��� "

" �

�
� � ��

��� �

�
� "

� �

�
� �

�
� "

�� �

�

��

�
� �

�� �

�
� �� . �� � ��

� � �	�*��� �
 ����� 	�������� �������� ��� ������� �� � �
 �4����� �� ��� �� �	�

����
 �� ��� ��� ��� �� ��
���������

/� ���� �� (� �	����� 5�5) �	� ������ ����
 �� ���*��� ������� �� �	� ������� �� � %���

����� �� �  �	� 
������ �� � ��� ��4���� �� � �� � � �  &	��� ��� � �	�*����

+���� � � ���*��� �
 ��4����� �� ��� �� �	� ����
�

!���

�
�����

� " " "

" � " "

" " ��� "

" " " ���

�
����� � !���

�
�����

� " " "

� � " "

" " ��� ����

" " " ���

�
�����




���� �
��	����	�� �������� �� ������
�
� ���

!��

�
�����

� � " "

�� � " "

" " � �

" " �� �

�
����� � !*�

�
�����

" � " "

�� *� " "

" Æ *� �

" " �� "

�
����� ��� � �

!5� �

�
�����

� " " "

" � " "

Æ " � "

" " " ���

�
����� � � ��� !6�

�
�����

� " " "

" � " "

Æ� " � "

" Æ� " �

�
����� � � ��

!!�

�
�����

�� " ��� "

" �� " "

�� " �� "

" Æ " ���
�

�
����� ��� . ��� � ��

!!!�

�
�����

�� " �� "

" �� " ��

��� " �� "

" ��� " ��

�
����� ��� . ��� � ��� . ��� � �

&	��� Æ� Æ� ��� Æ� � "����

*� �
	� ������

!� ����� �� ��������� �	� 
,���� ���� �� ��������	�
�
 &� ��
���� ��'����� �
�


������� �� �	� ������� �� � %��� ����� �� � � !� � �
 ����� 	��� ����� �� �  �	�� �	�

����� � 
������� � 
�	�*��� � �	�*������
���

��������� ���� ��� � �� � ���������� ����� &��	 ���� �� 7� ������� � �� � �
 �����

����$ ������������ �� �	��� ���
�
 � 
�,���� ���� �� � 
�	 �	��

��� ��
�

� � �� � � "� �� *� � � � � ���� ���
���

�� � ��

������� ���� ������ 	
 ���� ������	����� ������

���� �	� ������� � 
���*��� � �
�*������
��� +���� � �� ���*��� �
 ���� ������$

������ �' ��� ��� � �� ���*��� ����� �
 ���� ������������� �	������� �� �
 �����	 ��


	�& �	�� �	� ����� ���� �� �	����� 5�5(�) �
 ���� �������������



��� �� �	
����


������� ���� ���� �������
 �� ������
�
� ���� � 
����� ���� 	� ������

�
�� ���
 	� ��


���� ������	����� 
�������
�

�� ��!"�#$�����%& �	� ���	�� �
 
�������� �� ������
��� �� 8��4���

����������

'" 	
��� � ��
����� ����
� ���
�����+ ����	����� ��� 
����� ����� ���� ����� � ��� ��+ ������ ����,��

��� �� �����������+ ��� -#$$./ '01%*"

#" �����������+ � ���� �� ��� ����� �� ����������	�	 �� ���� ��	�+ 	���" 2" �� ���" ���" ���� �	+


�� �+ -#$$!/ &'1&&"

� �
�����
�� �� ����
������� ������ ����
���� � 	� !� "�# $%$� ������� &'�(�

 !���� �����		3 ���������	
������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

��������������	
 	� �	���� ���

�� �	����� ��

�	���� �	���

�� �� ��������

��������� 	
� � �
  �����
� ���
� ���
 �� ���
����� ��
�
� ��� �� �� ���� ��
��

�
 �
��
  ���� �� �����
� ����� �� ��� !
 �
 ����� �� �����
��"
 �� �����
�

#$���
� ����%�� �� � � ���� ���� � ���
�&
��  �%��
� �� ���� ����
���
� �� ��
�


����� �
 �����
��

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� �����	
� �� ������ 	�����
� ��� ������ 	�����
 �	���� ���� ���� ��
��������

�
����� �� ���� ��
���� �� 
�� ���
 
���� ������� ���� ���� �� ���� 
�� ����� �����
���

��� 
�� ������
��� 	��	��
��� �� ������ 	�����
 �	���� ��  ��

��������� ���� !�
 � �� � ������ �	��� �� ��������� ����
�� 
��� � ���� 
�� ���� � � ����

� " � #�� � " �$� %�		��� 
��
 ��� ���� �� � � ������� ����
��� ������ �� �� � �����

��
������� 
�� ��������� �����
����&

���� ��� ���� � '� ��� ��� ���� " ' �� ��� ���� �� � ��� � ��� �������� ��	�����
�

���� ��� ���� " ��� �����

�� � ��� ���� " ��� �����

��!� ���� ���� " � ��� ����� ��� ��� ������ � � � �

��"� ��( ��� ���� " ��� ���� ( ���� �����

����� �� ��� ��� � �� ��� ����
����� ��� ���� �� ������ � ���	��) #�� ����$ ������� ���	
��

�� � ��� #�� ��� ����$ �� ������ � ���	��)#�� ����$ ������� ���	
�� ���� #�� �������������

����$�

#''' ����������	 
����� ���		��������� (���� )*+,'- �
����� �,�*.� )/�'/�

��� ����	 ��� ����	�	� #$���
� ����%�� ���
� �����
� ��
0
��

���



��� �� �� �	
����

�#$%&'� ���� *� #�� ��� ��$ �� � ���	��) ����� 	�����
 �	���� 
��� 
�� ��������� ����
���

#���$ ��� ���� &"

�
�
�
�
�

��� �� ��� ��

��� �� ��� ��

�
�
�
�
�
�

������ � ���	��) ������ 	�����
� ������ ���	��	 #�� ���	��$ ���	��) ������ 	�����


�� ��

%��� ����� 	��	��
��� �� 
�� ������ 	�����
 �	���� ��� �� �������
��� ��
����� ��

�������&

	 ��� ����� " � ��� �����

	 �	 ��� ���� " �


���� ���( �� 
 ��� ���
 ����

	 ��� ����� " ���� ��� �����

	 �'� ���� " ��� '��� " ��� ��'� " '�

	 � ��� ���� �� � ��� ���� ��� ����� ��� �� ���� �+����
� �� ��� ���� �� �� � ��� � ��� ����

����� ��	�����
� ���� ���+����
� �� ������ ,������-����.���.��%�����/ ���+����
�

#,-%����+����
� ��� ����
$ ��� ������ 	�����
��

(�&�)����� �� � ��� #�� ��� ����$ �� � ������� ������� ���	
�� ����� ��� �� �� �� 
 � ��

��� � " ��� ��� ( 
� 
 ��� ��� 
 
�� � " ��� ��� ( 
� 
 ��� ��� 
 
�� � " ��� 
�� ( �� 


��� 
��
 �� ��	 � " ��� 
��( �� 
 ��� 
�� 
 ��� �� ���� ��� ���������

��� �	#�$ " �	#�$� ��#�$ " ��#�$� �	#�$ " ��#�$� ��	 ��#�$ " ��#�$�

��� �( � " �( ��

%�		��� � �� � ���� ������ �	��� ��� ��
 � & � � � �� � ���� ��������
 
����� �� ���. 0�

!�
 �� ����
� 
�� ��
 �� ��� ���� ��������
 
����� �� ���. 0 ��
� 
�� ��������� 	��	��
���&

#�$ � #�� �� �� �$ � '� ��� �� ���� �+����
� �� ��� ���� �� � ��� � ��� �������� ��	�����
�

#$ � #�� �� �� 
$ " � #�� �� �� 
$ ��� � #�� �� �� 
$ " � #�� �� 
� �$�

# $ � #�� �� �� 
$ ( � #�� �� 
� �$ ( � #��
� �� �$ " '�

1����. �� �0� ������
���/�� ���� ������ 	�����
� �� 
�� ��������� ��� �� ����� ������

�� ���� ��������
 
������ �� ���. 0�

�*��(�% ��!� #�0�� ������� 2$ ��� ��� ���� �� � ���� ������� ���	
�� �� � ��	 ���

#��$ � #�� �� �� 
$ "
�

0
���� ��� ( 
� 
 ��� ��� 
 
�� �

���� �� ���� � � �� ��	

#�� $ ��� ���� " � #�� �� �� �$�



��������������	� 	� �	����� ������� ��	�
��� ���

�������� ��� � � �� � ���� !�" 	�#�� � ���� ������� ���	
�� �� �� ��� ����� !�� �

��
��

*� 
��� 	�	��� �� ���� ������
���/� ���	��) ������ 	�����
� �� � ��� ������ �� ���	��)

����� �� � �� ���. 0�

� �
�	� ������

!�
 � �� � ���	��) ������ �	��� ��� � & � � � �� � ���	��) ���� �� �� ����


��
 � �� ������ �� 
�� ���
 ��� 
���� �������
� ��� ���3���
�������� �� ������ ��� ���
�

�������
�� 4� ���� 
��� ����
��� � ������� ���� �� ���$ %�

�� ������
���/�
��� �� ���	��) ������ 	�����
� �� �� �� ���� 
�� ��������� 	��	����


�����

��%%$ ���� ��� � �� � ������� ������ ���� ��	 � & � � � �� � ������� ���� �� ���$

%� ���� �� ����

� #�� �� �� 
$ "
�

0
�� #�� �� � ( 
� � ( 
$
 � #�� �� � 

� � 
 
$

(� #�� �� � ( 
� � ( 
$ 
 � #�� �� � 
 
� � 
 
$�#��$

"
�

0
�� #�( �� �( �� �� 
$ 
 � #�
 �� �
 �� �� 
$

(� #�( �� �( �� �� 
$ 
 � #�
 �� �
 �� �� 
$��#�$

(�&�)����� ���� ��� � �� � ������� ������ ���� ��	 � & � � � �� � ������� ���� ��

���$ %� ��� ��������� ��� �&
�������'

� #�� �� �� �$ " � #�� �� �� �$� �� � � ��#� $

� #�� �� �� 
$ " � #�� 
� �� �$� �� �� �� 
 � ��#�0$

(�&�)����� �� � ��� � �� � ������� ������ ���� ��	 � & � � � �� � ������� ���� ��

���$ %� ��� ��������� ��� �&
�������'

� #�� �� �� �$ " '� �� �� � � ��#�5$

� #�� �� �� 
$ ( � #��
� �� �$ " '� �� �� �� 
 � ��#�2$

� #�� �� �� 
$ ( � #�� �� �� 
$ " '� �� �� �� 
 � ��#�6$

��(�''$(+ ��!� ��� � �� � ������� ������ ���� ��	 � & � � � �� � ������� ����

�� ���$ %� ���� ��( ������ ��"� )� ��� ��� �� � #�� �� �� 
$ " ' �� �� ���� ����� �� ���

���
���� ������	�� ��" �������� ������ ��(�



�� �� �� �	
����

�#$%&'� ��"� %�		��� #�� ��� ��$ �� � ���	��) ����� 	�����
 �	���� � & � � � ������

�� � #�� �� �� 
$ " ��� �� ��� 
� �� � ���	��) ���� �� ���. 0� � #�� �� �� �$ " � #�� �� �� �$ ���

��� �� � � �� ��
 �5 �� ��
 
����

��(�''$(+ ��,� ��� � �� � ������� ������ ����� � & � � � �� � ������� ���� �� ���$

%� ��	 � #�� �� �� �$ � ' ��� �������� �� � � �� *�� �
�� ���� � #�� �� �� �$ " ' �� � " ��

��� ��( �� ��
�� ���� ��� �������� �� �� �� 
 � � �� ����

#�7$ � #�� �� �� �$� #�� �� �� �$ � � #�� �� �� �$� #�� �� �� �$�

��	 � #�� �� �� 
$ " ' �� �� ���� ����� �� ��� ���
���� ������	��

!�
 � �� � ���	��) ������ �	��� �� ��������� ����
�� 
��� �� 8��� ��
 �� ����
�


�� ������ �� ��� ���	��) ����� �� ���	��) ������ �	��� � �� ���. 0� ��
� 
�� ���������

	��	��
���&

#�$ � #�� �� �� �$ � ' ��� ��� �� � � �� ��� � #�� �� �� �$ " ' �� ��� ���� �� � ��� � ���

�������� ��	�����
�

#$ � #�� �� �� 
$ " � #�� �� 
� �$ ��� ��� �� �� �� 
 � ��

# $ � #�� �� �� �$ " ' ��� ��� �� �� � � ��

��(�''$(+ ��-� ��� �������� � � �� � ��" ��	 ��( ��� ��
� ��	 � #�� �� �� 
$ " ' �� ��

���� ����� �� ��� ���
���� ��� ������	��

����� ��� � ����
������ ����
��� ��
���� �� ��� 
�� ��
 �� ��� ���	��) ������ 	�����
�

�� �� �� ����� ������

�*��(�% ��.� ��� #�� ��� ����$ �� � ������� ������� ���	
�� ���� ��	 ���

#�9$ � #�� �� �� 
$ "
�

0
���� ��� ( 
� 
 ��� ��� 
 
�(  ��� �� � ( 
� 
  ��� ��� 
 
���

���� �� ���� � � �� ��	

#��'$ ��� ���� " � #�� �� �� �$�

�������� � ��� � � �� � ���� ��!+ 	�#�� � ������� ������� ���	
�� �� �� ��� ����� ��,

� ��
��

: ���	��) ������ 	�����
 �	��� #�� ��� ����$ ��� � ���	��) ���� �� ���. 0� � � �� �

����� ��� ����
�� �� �9� �� �+�������
�� �� ��'� ��� ���� 
� �� �������	�



��������������	� 	� �	����� ������� ��	�
��� ���

�#$%&'� ��/� !�
 #�� ��� ��$ �� � ���	��) ����� 	�����
 �	���� 
��� 
�� ��������� ����
���

#���$ � #�� �� �� 
$ &"

�
�
�
�
�

��� �� ���
�

��� �� ��� 
�

�
�
�
�
�
�

������ � ���	��) ���� �� � �� ���. 0 ��� �
;� �������
�� ������ 	�����
 �� �
������

������ 	�����
 �� ��

��(�''$(+ ���0� ��� #�� ��� ����$ �� � ������� ������� ���	
�� ����� ���� ��� ��� �� �� � �

� ��	 � � � �� ����

#��$ ��� ���� " ��( ����� �

�12��3'�45�%���)� ���� 	�	�� ��� ���� 	��
����� ��		��
�� �� 
�� %-<= ,��
��

�� >)�������� �� !����� :������ ��� ?	
���/�
���� =������ *����

����������

�� 	� 
� ��� �� �� �� ���� �� �� ���� ��� �� ������� ������ �� ������� ������� 	����	� �� � 
������

!����	���	� ����� 1
� 2��0� #''��

#� 	�
� ��� �� ������ ��� 
��� ���������� "� #���$	 ����������� �� ������� ������� 	����	� 3� 4��
�

���� ����� ������ ��#,$��,*� #''��

.� �� ������� ���� ������� �� ���� ��� �� ��!���� "� 
������� ������� !������ 
����	� �5�� ���$


����� �
���� �� ��
 ��� ��� �� ��� ����������� �5$#' 6
��%� #'��� ���&
���� �� �"�����

7������ ����

)� �� ������� ������� !������ 
����	� ���� 1����� ���� #55$.�5� �585�

� "�#������� $ ������������ ����!�% $ ����������� ��� ��#����� ������ &�����

'��������% $ ������� ()*)+,*-***� ������� .����

%����� �����		9 �����������	
���������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

��� ������	� 
�� � ����� ��������� �� �����

���������� ���� ��� ����	����� �����������

���� �������� ��� 	� 
�
������

��������� �� � ������ ���������� ���� ��� ��� ����� �� ���!� !������ �"�#�� ��

��� ��$ �� ������"!� � � ��!���� ����� �� ���!� %��� ���� �� �&�  �� �% ������ ������'

���� �&�� &��� �� ��� �� � ��� ��������"� � �� !���"�� �&� #�"�� %�� �&� �� ���!�

��� !�� ��"!� �&� �  �!����� ����"�#����� �% �����

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

�� ���� 	
	�� � ���
�� ���� 
�� �		�� ������ ��� ��� ����
��� ���� 
 �
���� 	����

����
� �� �
���� 	�������
�� ��
� �
�� �� 	��������� ������
�����

�� ���� � �������������� ���� ���������� ���� ��� �������� 
���� �
���� 	�������
�

���� ��� ! ���
� "�����

��� " ��� "���"��

���� � �� 
 ���	��� �
��
��� # 
�� �� � ���� �� ! $� �� ����	 ��� ����� �! $�

��������� ���� %�� ��� �
���� 	�������
� �� ���� 
�� �� ����� �������� ���	��� ����

���� 
� 
�� 
� � ����� ��� ����
��� ���� ��� �� 
� 
�� 
� 
� ������
���� ��

��
�� 
� ! ����� � $& ���� � ��� �� � ���� 
� ��� 
� ��������������

���� � ������ ��� 	������
���� �� ��� �
���� 	�������
� ��� �� ��� ����

���' ��� ! ��� " (�� !

��
���

��� " (� �
�

())) ����������	 
����� ���		��������� *+,+- ,+�*)$ *+.+�

��� ����	 ��� ����	�	� ������ ����������$/���"��� ���"�$0���"�#������
� 	�
�1�#�%���

���



���	
�� ���� 
 �
	��� ��������
� 	� ���

���� ��� �
������ (� � ������ ! $� �� ����	 
�� 
�����
�� 
�� ��� 
 ����� �$ 
�� �����

��� �� ������
���� ������ � ! ���� ��� ���� ��� ��� ��$# � ����� ��� ��
�� �� 
���������

	������
���� �
���� 	�������
�� 
�

��� �� � ! ���� �� �� ���' & �(�� 	 ��� � ! $� �� ����	�

)�� ������ �� �� ! $� �� ����	 
��� ������� �� �� 	������
����� 
�� ��
������

'� �
	� ������

��������� ���� %�� ��� �
���� 	�������
� �� ���� 
�� �� ����� �������� ���	��� ����

���� 
� 
�� 
� � ����� ��� '�� '� �
���� 
�

�'�� � ���
�� 
� & �� !

�
��
� $

�
�����������

�����
��
� 

�
& � � �

��  ! ���� ��� ��� ��� 	�
��� ��
��� 
� ��� 
� � ��� ���� ���� ������� ���
�� 
� & �� !

$ ��� ��� � �! $ �� ������� ���
�� 
� & �� �! $

��� ���� ���
�� 
� & �� � ���� ���
�� 
� & �� � ��� � ����� ���
�� 
� & �� �� �� �	����

��� ����� �������� ����� �� � ���
�� 
� & ���

��  ! ��"� �� 
� ��� 
� �� ��� �������� �� ��� ! ��� " (�� ���� ��� ���

� �! $ �� ��������� ������� �����

������� ���
�� 
� & �� 	 �� �(�
�� 
� & �� �

���

*(�
�� 
� !
(�
� 
(�
� 


� 
 
�

+��������� ��� ��� �
,� �� ���	������ � ������ �����������
�����

�� *��
�� 
� ��� � ! (� �� �� ����

��  ! ��#� �� 
� ��� 
� � ��� �������� �� ����������� 
����� ������
��� ��� !

��� " (�� � ��� �� � ���� ��� ��� � �! $ � �� ��������� �������� ������

� �

�����
�

(�
� $

� *(�
�� 
� (�
� 

�����������
�

��
� $

� *��
�� 
� ��
� 

������
�

������� ���
�� 
� & �� 

�� ���
�� 
� & �� �


�� �� �����
� ���������� ���� ��� �� ��� ���
����� �� ��� 	
	�� #� 
����� ��
� ��
�

	
�
����� � �� ��
� 
�� ������
����� -� ��� �$ � ��� �� ��������� 
 �
���� 	�������
�

(��� ���� ��
� ��� 	������
���� �
���� 	�������
� ���� ! ��� " (��� �
� 
� 
��



��� 
��� �
�
��� � ���
���
�


� 
� �� ������
�����

.� ��� ��������� ��� ��
�
� 	�������
� ��� 
�

��� ! ���
� " �����

��� " ��� " ���" ��


�� �������� �� /�
������� �� 
�� �� �� ��������

�� !
�

���
�� 

��
���

�
0
�
�
��

 �
���� ��� �� !
�

���
�� 

��
���

�
0
�
�
��

 �
����


�� �������

���� ! ���� 
 ����� ��� ���� ! ���� 
 ����� 

���� � ! �
�����

# 
�� �
����

(� ! 
������� ���
�� 
� & �� ����� ���� �

�
�

� ��
$

$ �
� ��

�
����� ���� �

�

���� ����� ���� �
� �� ��� 1�����2������ 	������������ �� ����� ���� �� )��� � �����

��� �� � �
���� 	�������
�

(��� !

��
���

(�	��
�

����

(�	��
� !

�

'
�

�

���
�� 
�

0
�
�
��

 � "
�

���
�� 
�

0
�
�
��

 � ��(�


�� ������� ��
�

(�
� !
� " ��

'
(� ! ��� (�
� !

� " ��

'
(�

�����

�
���� 

���� 

�
�

�
���� 

���� 

�
� �����
�� � �
�� � ��&  ! �� ' �� 
 	
�� �� ���� 
�� �����

������
� ������� �� ������� ���
�� 
� & �� ���	�������� # �� ������

��
� ���� ! ������� ���
�� 
� & �� ���� 

��
� ���� ! ������� ���
�� 
� & �� ���� 


� 
 �����/�����# ��� �
���� 	�������
�

�'�' ���� ! ��� " (��� !

��
���

��� " (�	� �
�



���	
�� ���� 
 �
	��� ��������
� 	� ��!

� �
�� ��
� 
� 
�� 
� 
�� �� ������
���� �� ���� ������	������ �� ��� ���� 
�� ���� 


� �� ������������� %����������# �� ����� ��
�

�(�	�� 	
��

� �������� ���
�� 
� & �� �(�� � �
�������

" �
�������

 & � ! $� �� ����	

)���# ��� 
�� �$ ��� ����
��� ��
�� 
� �
������

�'�3 ��
�� 
� 	
�

'
�

�

���
�� 
"

�

���
�� 
 ������� ���
�� 
� & �� �(��

%�� �$ � �����

�'�4 !����� 
�� 
�� � ! ������� ���
�� 
� & �� 

�����
�

���
�� $

��� *��
�� 
� ���
�� 

������
��


��

�'�5 !����� 
�� 
�� � !
�

'
�

�

���
�� 
"

�

���
�� 
 ������� ���
�� 
� & �� �(��

)��� �'�4 
�� �'�5 ��	�� ��
� ����� /�
������� 
�� 
 ���� ����� 
�� 
� �		�� �����

�� ��
�� 
� �

�$��%� ��&� ������ ��� �� � 
����� ������
��� �� �� � � ! ��� ��� 	�
��� ��
���


� ��� 
��"�� ��� ��� �$

!����� 
�� 
�� � 	 ��
�� 
� 	 !����� 
�� 
�� � 

��� �� ������ !����� 
�� 
�� � ��� !����� 
�� 
�� � �� ���� �� �#�$! ��� �#�%! ��

��	����� � ������
�� ���� �� �#�#! ��� �� �� �������� �� ��� !����� 
� � � � ���

��� 
� ��� 
� �� ��� ���������

�'! ()� ��*� 6������� ��� �
���� 	�������
�

��" !

�
�������

�$ 7 8 4 �

' 5 7 9 4

8 $ 9 9 7

5 7 : 4 $

9 4 ' 9 �

�
						

"� "

�
�������

' $ 4 7 5

' : 7 $ :

8 4 5 : 4

3 9 ' 4 3

' 5 : 7 '

�
						

" "

�
�������

' : 5 : :

: 4 9 3 3

3 9 7 3 7

5 9 8 3 8

' 8 7 5 4

�
						



�� ��� �� ������ � ! ��� �� �� 
�� �������� 
� ! ' 
�� 
� ! � " ��

)��� � �
�� �� ! �!�� ���
�� 
� & �� ! $�3:993:5� ! 3�38788$44'77�4' 
��

!����� '� �"�� $�3:993:5 ! $�4::39$43$39:�5 	 ��
�� 
� 	 !����� '� �"�� $�3:993:5 ! ��$3'��737



��� 
��� �
�
��� � ���
���
�


��

�����!!��"�� !�
�������

9�989 
 $�3$'� :�99: " $�$8:� 5�7'9 " $�$4'� 4�'�7 " $�'$4� $�95� 
 $�$48�

'�$'5 
 $�$9$3� 5�$�' 
 $�$4'� :�7:: " $����� 9�$85 " $�$75� 4�$33 
 $��'9�

5�7$9 " $��44� $�$:8 " $�$4'� 9�$85 
 $�$5:� 9�$'3 
 $�'�'� 7�$37 " $��:7�

5�'3: " $�$97� :�75: 
 $�$$5� :�'4$ 
 $��5$� 3�:4' " $�$48� 
$���9 " $�$�7�

9�$38 " $��$9� 4�$�3 
 $�$59� '�$$: " $�$33� 7�9�8 
 $�$53� ��$5: 
 $�$47�

�
						


"�

"

�
�������

'��59 
 $�355� 
$�$45 " $�$:3� 3�:74 
 $�$8�� 7���' " $�388� 4�9:8 
 $�$7'�

'�$75 
 $�$74� :�$4$ 
 $�$39� :�:93 " $�$45� $�$�7 " $��38� :��'$ 
 $��''�

5�895 " $�$37� 4�$57 " $�$95� 5��$9 
 $�$''� :��8' 
 $�''�� 3�9'7 " $�''3�

3�'$$ " $�'8�� 7�745 
 $�$9:� '�38' 
 $�$�3� 3�874 
 $���'� '�755 
 $�$58�

��9:$ " $��45� 5�$5' 
 $�$5:� 8�978 " $�$4�� :�94� 
 $���'� '�$94 
 $�$�:�

�
						


"

"

�
�������

'�33$ 
 $�'57� 8�9�9 " $�$48� 4�7'5 
 $��8:� 8�9'' " $�4$5� :�$�9 
 $�$9$�

:��'3 
 $�$3:� 4�$57 
 $�$�8� 7�:7$ 
 $�$8�� '�947 " $��39� 3��:8 
 $�$58�

'�89$ 
 $���8� 9�$$: " $��'$� 7���5 " $�$34� 3�'85 
 $��'9� :�7�9 " $��:8�

5�$59 " $�349� 7�9$' 
 $��:$� 8�35' " $��89� '�:58 
 $�'85� 5�79$ 
 $��'5�

��799 " $��'3� 8�$:9 
 $�$'7� :�988 " $�$33� 5�$$$ 
 $��38� 4�$99 " $�$3��

�
						


����������

2,3 �� 0����&��� ��"$ 0� 0 ����1� $ ��� �����	
� ��� � ������ ���	���� � ������ ���	����� ����

� ����
����� �������� ����	�����$ 4����� ����#�� ��� �� �����!����� $ 5(6 �())7�$ ,5+.',588�

2(3 9"��'���"�� :��!��$ ������� ������ ���� �� ����
����� ����	������$ 4����� ����#�� ��� �� �����'

!����� $ 5), �())+�$ (88'(65�

� 	
�����
� �� ����
������� ���� ���
������ �� �� ��� ���� !�"#� ����� $���

������ �����		; ����������	
�	�����	��������	� ������	�
�	��������	



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

�� �������	
 �� ������������ ��� ������� �����

����
�

�� �� �������� ��� 	� ��� 
������ � ��� �� 
��������� �

��������� �� ����� ��� �� ���� �� ��� ���� !��! ��"�#$ !�% &%��!��� �'��( � �'��(

��$ )%%� *������!������# $�!�$+%�� �� !��$ ,�,%& "% ��!&��*�% � ��*�!%& %-� ,�%$ "�!�

$��" !��! !�%�&  %!���$ ��%$ ��! ��"�#$ ����� .% ,&%$%�! �� ��/�&�!� "���� �%&!����#

��% �0 �!$ $!�/% &%��� !�% &%��!��� �'��( � �'��(� 1�& !��$ �� "% *$% �0 ��,�% �2�

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

�� ������ 	
������ �� �
��
���� ���	
����
��� ������ ������ ��� � ��� ����� � �

���� �� ���� �� � �
��������� � ������� � � ���� �� � ���	
����
���� ��� �� � � ��

��� ��	
��� ���
� �
�� 
� ���������� �� ������ �� � ��� � ������� 
� �� �
��

� � 	 �
��� ����� 	 ���
�� �� ��� ������� ��� �
 ��� �� ��� �� ���	�� �
����

��� ����� ��������� ���� 
� �� �����	������ �� �  �� !���������� � ��� "#$ ��
�
���

�� �
��%�� !�����&����� ���
� �� ���	� � � �	 ' �� ���

 � ����� �

�
������ ��� � � �� #� ���� � � �� � � �' �

( ����������

)���� ���
�� ��
��� �� �� ( � ���������� � � ��� �� ���*������ ����� � ��� � � ��

�� ����%��� ����� ����� ��� ��� � ���
� �� ���	��� ������ 
� �� !�����&����� �������

����	�� �� ��� � ���
	���� ��� �� � �	'�� ��� �� �����	������ �� #((#� +
�,��
��

� ��� "-$ ��
�
��� 
 ��� �� � �	 ' ��� ����� � �� ��%��� .�

� � ��
���
�� � �

�
����� � � � � �� �� �' � � � � ��

( ����������

2333 ����������	 
����� ���		��������� �&� �&# 451�3�

��� ����	 ��� ����	�	� ,&%�����!���6 �7 �!&�-6 �!%&�!�8%  %!��� � 	,%��%&�

���



��� �� 	� 
����� �� �� ������
� �� �����	����

����� �� � ��� 	�� 	� � �� � ���� � �� ������� ��� � ' � � � � ��� �
� � � � � �� )���

�� � �	 ' ��� 	�� .� ����� �� �
��
���

�� � 	 � 
� � ' � � �
� �� ��� ����

������� � �	� ����
'!�� ��� �� � ���'"�'�� ���  �� !� ��� "� ���

�� ����
��� ��� ���	�� �
��� ��� ���	�� ����� ��������� ���� 
� �
� �����	������

/���� �� 	
����
� ( � �������� � �� +
�,��
�� � ��� ������� �� �
��
���� ������

����� ���� ���������	
 �� ��� ��� ����� ����� ��� � �� �� � ����	
�� ������� ����

����� ������������ � ��������� � � � � �� #� � � ��

���� ��� ������
� 
��!���
�" ���#�$

���
� ����

� �

������� ���� ��� � �� �� � ����	
�� ��� �� � �� � �� ��# �� � �� � �� ��

%�������
#�� &��'�	 ��� ���
��
� � �� �� ��# ��� 	����&�
'��"� (����� ���� ���" ���

�� ��� 
��!���
�
�� ��� � ��� �	 ��# � ��#� ���	� � ��# # �	� ���
�
'� �
 ��'�&��	�

����&
���# �
�� �� ��# ��� 	����&�
'��"� )�#�	 ��� �������
��� 
� ����� *� ��� ������
� 


��!���
�" ���#�$

����� � ����� � ��

�� "�$� )
�����,� +
��
 � ��� ��
� �� �� ����� � ����� �
���0 �
�� ������ ���

��
�
�� �� �
��
���� ���	
����
�����


����� �� )��� ��
�
�� �� ���	
����
��� ��� � �	 ' ���� ����� �� �� ��%���

.�

�� � ��
����
�� � �

���
��

����

����� ��� # � � � �� � � � � ��

( ����������

����� �� � ��� 	�� 	� � �� � ���� � �� ������� ��� � � � � ��� �
� # � � � ��


����� �� )��� ��
�
�� �� ���	
����
��� ��� � �	 ' ���� ����� �� �� ��%���

.�

�� � ��
����
�� � �

������
�����

����

����� ��� � � � � �

����� ��� # � � � � � � � � � ��

( ����������

����� �� � ��� 	�� 	� � �� � ���� � �� ������� ��� �' � � � � ��� �
� � � � � ��



�
 �������	 �� �����
���
� ��� ���


����� �� 1
���

 � ��� "2$ ��
�
��� �� ���	
����
��� ��� � �	''��� 3
�

��� ���	
����
�� � ��

� � ��
���
�� � �

�
���	� ��� � � � � �� � � �' � � � � ��

( ����������

����� �� � ��� 	�� 	� � �� � ���� � �� ������� ��� �' # � � � ��� �
� � � � � �� ��

)� +
��
 ��� 4� 5�,� �� "�$ 	���� �� .� ����� ���� ���
�� ������ �� �����
� ����� �

����� ��� .��� ��	
����
����� ����%��� �� ��� ����� �� ���
��	� � 	
���� ��������

��� ��
� �� ���� ���
�� �
�� �
 ������ �
��� �� ������ �� ���
���� ���	�

	������� 
�� 
� �� ���� ���	� �� �����
� ����� � ������ 3
� ��� ��� �� ��� 
� 1����

�#�

��� !�� 6
������ �� �
��
���� ����� �

� �

�
����������

� �(�� �(�� �(�� �(�# �(�#

�(�� � �(�� �(�� �(�# �(�#

�(�� �(�� � �(�� �(�# �(�#

�(�� �(�� �(�� � �(�# �(�#

�(�� �(�� �(�� �(�� � �(�#

�(�� �(�� �(�� �(�� �(�� �

	









�
�

�� ���� ����� � (�-�-7� 8� �� 
��� ���� �
� �� �� ����� ����� � (�--9:� ����� ���

����� ����%�� 	
����
� �*���
� ���#�� �� ���*����� ����� � ����� �
�� �
 �
���

5
� �� ������ ��� ������� �
� +
��
 � ���0� ���
��� 3
� ��� ����� �� ����

������ � (�-#�( ������ � (�-�:2� ;� ����� ���	
����
��� ���� �� 
.���� ������ �

(�#9-<� )��� .� �.
�� ����� �� �����

������ � ����� � ������ � ������ � ��� ��

#� �
	� ������

3
� �
����� ��� ��
.��� �� ���
��	� �
��
���� ���
���


����� �� �� ������ ��� ������ 
� �� �� �
��
���� ���
�����

�� ������ � ������ ��� 
�

�� � �� �� ���� ���� �� ��%�� ��� ��

��� �
�
�

��
��


�

������
�����

����

����

����� ��� - � � � � � � � � � �

( ����������

����� �� � ��� 	�� 	� � �� � ���� � �� ������� ��� � � � � ��� �
� - � � � ��



��� �� 	� 
����� �� �� ������
� �� �����	����

�� ������ � ������ ��� 
�

�� �� �
���
� 
� 
�� ��
.���� ���� �� ��%�� ��� ��

��� �
�
�

��
��


�

��������
�������

����

����

����

����� ��� 2 � � � � � � � � � �

( ����������

����� �� � ��� 	�� 	� � �� � ���� � �� ������� ��� � � � � ��� �
� 2 � � � ��

=�� �� 
���� 
 �� 	
������ 3������ �� ��������� $ ������ ��� �� ��� ���
��	�

������ �� �
��
���

������ �
�
�
������
��


� �������� ��� � � � � �

)��� ���
���� ���� 
 !����������0� ���	
����
��


����� ��� �� ������ ���� ������ 
� �� �� �
��
���� ���
�����

�� ������� � ������ ��� 
��

�� � �� �� ���� ���� �� ��%�� ���� �� �
��
���

���� �
�
�

���
��


�

�����������
����������

����

����� ��� � � � � �

����

����� ��� # � � � �

����� ��� - � � � �� � � � � �

( ���������

����� �� � ��� 	�� 	� � �� � ���� � �� ������� ��� �' � � � � ��� �
� � � � � ��

�� ������� � ������ ��� 
��

�� �� �
���
�� >��� �� ��%�� ���� ��

���� �
�
�

���
��


�

����������������
���������������

����

����� ��� � � � � �

����

����� ��� # � � � �

����

����� ��� - � � � �

����� ��� 2 � � � �� � � � � �

( ���������

����� �� � ��� 	�� 	� � �� � ���� � �� ������� ��� �' � � � � ��� �
� � � � � ��



�
 �������	 �� �����
���
� ��� ���

=�� �� 
���� 
 �� 	
����� �.
�� ���
�� 3������ �� ���������� $ ����� ��� �� ���

���
��	� ������� �� �
��
���

������� �
�
�
�������
��


�

���
��

������� ��� � � � � �

���	� ��� � � � � �� �� �' � � � � �

( ���������

����� �� � ��� 	�� 	� � �� � ���� � �� ������� ��� �' # � � � ��� �
� � � � � �� ��

)��� ���
���� ���� 
 1
���

0� ���	
����
��

��� ���� �
 ���
���� �� �
��� ��� ��
.���� �
� �����	� �� �� ����� 1��
� �

��� 1��
� �� �
� �
����� >������ 2 �����	������ �� ���� �
��
���� �����
��� ������ �

(�-�2(<#77: $ ������ ������ � (�-�-:9<#9# � ������ ������� � (�-((-2-<:<< �

������
����������

�� �� �����6�� ����6 � ��!% �� !�% ,&%�����!���%& �� 9 '� : ��(6 � ;� ,*!� �,,�� ��!�� 225 '233<(

=�47=�<�

2� ���� >*��"�&�%��6 	��� ���6 �� 	�#�%&6 ����+%� �!%&�!�8%  %!��� 0�& ���$�$!%�! ���%�& $#$!% $6

���%�& ��/%)&� �,,�� �5?7�54 '�<<�( �2=7�?=�

=� �� ��!��% �&�6 �� ��&���6 �� ��&� �!�6 �� ����6 � �� ,�&�$�� !�%�&% 0�& !�% �!%&�!�8%  %!���

"�!� !�% ,&%�����!���%& '� : ����(6 � ;� ,*!� �,,�� ��!�� �?5 '2332( =@=7=@A�

?� �� ��&� �!�6 �� ��&���6 �� 	�������&�6 �� 	�"� �6 ��% >�*$$7	%��%� �!%&�!�8%  %!��� "�!� !�%

,&%�����!�����/  �!&�- �'� : � : ��(6 �,�� � ���*$!� �,,�� ��!�� 2� '233?( 257=?�
��� 	
�����
� �� ����
������� ���
����� �� ����� ���� ��� ���� � !��

������ �����		B ������������	
������ �� �����
��������������	
������ ����������
�����������	
���



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

����������� �	 �
� �������� ����������� 	� �������

�
� �������� 	��
��� ���������		�������

���������

�� �������	
� �	� �� ����
 �����

��������� 
� ���� ������� �� �Æ����� ��������� ������ ��� ������ �������� �� ��� ��� 

������ �������� ������� ��!�������� �"������� �� #��� �� $�������� %��&������� #����

'���� #� %��������� (� �� �� '��� �%%��)����� ��� �������� �� ������� ��!�������� �"�� 

���� '��� ���*�+ ����, ��������� �"������ '��� #� ���-����� �� �� �"��-����� �����)

�"������� .��Æ������ -����� � �� ��� �������� �� ���� �����) �"������� �� ��� ��� '���

%����������� �� � ��������� �)��%�� ��� ������ '��� #� �-��������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� �� �	� 
��� �
������ 
��	�
������ ������� �	��	 	�� ������ �	� ��������� ��

���	���� ���������� �	��	 �� ���������� �� �������	�� �� �	� ����������� ������� �� ��������

����������� ���������� �� �	�� �������� ������ �� ������ ���������� 
������� �� �����������

��� ������ ��� �	� ��������� �����
����  �������
����! ��� ���� ���� ����������


����" �� ��������� ����� #������ �� �	� �"������ �� �������
���� �� ���
� �� $�������

�����
����� %	�� �� �����&� �	�
 ��� ���#��� ���	 ����� ��������� '���	��
 ��������

����������� ��������

 ���!

��
���

��  �! �
���  �! ( �  �! ) �

� �

�
�  �� 	! *�  	!+�
	� , � �� 	 � ��

���	 �	� ������� ����������

 ��-! ����  ,! ( ��� , � � � �� ��

/000 ����������	 
����� ���		��������� 123024 52�/0�

��� ����	 ��� ����	�	� $�������� %��&������4 
������ ��!�������� �"������4 6������� %��&�������
� ���� ��-��� ����

���



�	
�� ���� ���

�	��� �� �! �� �	� ���	 ����#���#� �� �	� ��.���� �������� �	�� ���� �� �����
����� � �� 	!

�� �	� .����� �� �	� �������� ��������� � �! ��� �� �!� � ( ,� ��    � � ��� .���� ��������

���������� � �� � �����#� ������� ��� �� ��� � ( ,� ��    � �� � ��� �������� ���������� %	�


��� �	������������ �� �	�� ���	����� �� �	�� �� ������� �	��� ��������� �� �	��� �� �� ������

������� ��������� ��������� �	�� ������� ��
������� �	� ����������

-� ���
��	�� �� ��������	
� 	� ����� �� �������� �
�	� 
�� �	�� ����


/ ��� �� �	����� $������� �����
���� �� �	� �����#�� *,� �+� ������� �� ��� �!� ���

� ( ,� ��   � �� ���	������ ���	 ������ �� �	� ����	���� �������� � �! ( � �#�� �	�

�����#�� *,� �+� %	��� �����
���� ������� �	� ���������� ��������

 � ) �!����  �! (  -� ) �!  -�� �!��  �!� �����  �! � � ( �� -�    �

���	 �� �! ( � ��� �� �! ( -�� �� %	� ���	��������� �� �	��� �����
���� �� �"������

�� �	� ��������

 -��!

� �

�
��  �!��  �! 
� (

���
��

�
���� � � ( ��

,� � �( ��

�� � ( ,� �� -�    

�	�� �	� ���"�
���  -��! �� �"������ �� �	� $������� ���
 ��  �! (
��
���
����  �! � �� ���

��� 0��  1��! �� ��� ������ �	� $������� ���Æ������ �� �� (  -�)�!
� �
� ��  �! �  �! 
�� � ( ,�    �

2�� �������� � �����
��� �� �! �� ������ �� �"������ �� �	� ���	 ������ ���������

��� $������� ����� �� � � *,� �+3

 -�-! ��  �! (

��
���

������  �! (

��
���

����  �! 

4� ����� �	� ��������
����� �� �	� $������� �����
���� �� *,� �+ ���� �	� ���	 ������

��������� ����� ��������� ��

 -�1! ����  �! (

��
���

��� ���  �! � � ( ,�    ��

%	� ���
���� ��� �� �� � ( ,� ��    ��� ���
 �  �)�!�  �)�! ����� ���#������ 
����" �

�	�� ���	 ������ �� *-+ ���� �� ���������� ��3

��� � (
 -� ) �!

�) � ) �

	
�

�


 ��
���

 ��!���

�
�
�

��
�
�

�
�
���
���

� � �� � ( ,�    ��



��� �� 
��
�	��� �� ����� ���

5�
������� �� ����� �	� ��������
����� �� �	� �������
���� �� *,� �+ ���� ���	 ������

$������� ����� ��������� ��

 -�6! ��  �! (

��
���

7�� �����  �! � � ( ,�    ���

%	� ���
���� 7�� � � �� � ( ,� ��    �� ���
 �  �) �!�  �) �! ����� ���#������ 
����" 7�

8������� 0�� 1�6! ���� 0�� 1�-!� �� ������

 -�9! �� (
��
���

��7�� �� � ( ,�    ��

4��	 ������ �� *-+ �	� ����� ��������
�����  1�6! �� ������ �� �	� ���
����

7�� � (
��
�
�

�
������ ���

���

 ��!���

	
�

�


	
�

�


	
�� �

� � �



� � ( 
�" �,� � ) � ��� �

�� �	� 
����" 7 ��� �� � ( ,�    ��� �� �� ������ �	� $������� ����� #����� ��

 -�:! �  �! ( *��  �! � ��  �! �    � �� �!+	 �

����� 0���  -�-� 1�1� 1�6! ���  1�:! �� 	�#�

 -�;!
�  �! (��  �! �

�  �! ( 7�  �! 

1� ��������	
� ����
�	��
 �
��	� �� �������

5���� �	�� � �� �� ���������  � ) �! � � #������ �	�� <� �� ��  � ) �! �  � ) �!

���������� 
����" �� ������ �	���#��

 1��! �	� �!�	  �! � �	  �! <�

/� �� ��� �� *1+� �	�� 
����" �� ��#�� �� <� ( =�� 	 � �	��� =� �� �  �)�!�  �)�! 
����"

��� ������� �� ��������� �	�� 
����" �� ��#�� �� *1+�

6� ��
 ����
�	��
 �
��	�

4��	 ��.��� ����������� �� ����� ������ �� ��� ��������� ����� #������� � 
����" ��

 �) �!�  �) �! ��
�������� ���� �� �������� �	��	 ���� �� ��������� �� ������3

 6��! � (

� �

�
�  �!�	  �! 
�



�	
�� ���� ���

%	�� 
����" �� .���� �� ���� ���������� 
����" �� � �! ��� �� ����� 0��  1�;! ���� ��

���������� �� ������3

� (

� �

�
 ��  �!!  ��  �!!	
� (�

� �

�
�  �!�	  �!
�

�
� 	 (��� 	 �

�	�� �� ����� 0��  1��!� � ( 
���
�
�� �

 �
�
! � 	 	 	 �

�
����

�
�

9� ������ �� ����	��

>������� �	� ���	 ����� ��������� '���	��
 ������������������� ��������  ���! ���	 �	�

������� ����������  ��-!�

���� �� %	� ��������� �� �� �!� � ( ,� ��    � � �� ����� ���"�
��� �� �	� �������
�����

%	������� ���	 ���"�
����� �� �! �� �	� ���
 ��

 9��! ����  �! ( �	�  �! �

�� 	�#�

 9�-! ���� �! ( �	
� � �!� � ( ,� ��    � ��

�	��� �� ?� ���  �) �!� � #������ ��� ������� �� ��������� �	��� #������ �� ��#�� �� *1+�

���� �� %	� �������� �� � �� 	! �� ����� ���"�
��� �� �	� �������
���� �� �	� ���


���

 9�1! �  �� 	! ( �	  �! 
 �  	! �

�	���  
 �� �  �) �!�  �) �! 
����"�

���� �� �� �	�� ���� �� ������ � ������� ���
��� ��� ���"�
��� �� 	! ���	 �	� ��

�����
����� %� �� ��� �� ����� 0���  ;�-� 9��! �� 	�#�

�� 	! ( �	
� � 	!�

	  	!�� ( �	  	! <�����

��� �� �� ��� �� ��������� �� 	! ���� �� ���"�
���� ��

 9�6! �� 	! ( �	
� � 	!�

	  	!  <��!
����� ( �	  	!  <��!

�����

2��� ���	 ���"�
��� � �! ��� �� �!� � ( ,� ��    � � �� �	� ���
� �� !	� �! ��� �� �! (

��
	� �!� � ( ,� ��    � �� �������#��� ��� ���	 ������������ 0���  ;�-�;�6! ���� 0��  ���!

�� 	�#�

��
���

� 	
� � �!�

	  �!�� ( !	� �! ) �

� �

�
�	  �! 
 � 	!�

	  	!
�

<��

����
�� 
	�



��� �� 
��
�	��� �� ����� ���

��� �	������� �� ����� 0���  9��� :�� ! �� ���

 9�9!

��
���

�	  �! <�� �� ( �	  �!!) ��	  �! 
�
�

<��

����
���

%	� 
����" ��������  ;�9! ��#�� � �����
 �� �)� ��������� ��������� �������� �	��	 ���

�� ���#�� ��� �	� ���
���� �� � �� 0��  ;��!� ���� � �� .����� � �! ��� �� ����������

���
 0��  ;�-!�

��� �!� �� >������� �	� ���������� ��������� '���	��
 ������������������� �������� *9+

 9�:! �� �! ( "� �
�

9
"��� "! � �! )

� �

�
"������  	! 
	� , � � � ��

���	 �	� ������� ��������� � ,! ( �� %	� �"��� �������� �� �	�� �"�
�� �� � �! ( "�� %	�

�������� ��������� ����� ��� � ( 1� 9� @ �� %���� � �� ����� �����#��� /� �� �����#��

�� �	�� %���� ���	 ���������� �	� #���� �� � �	� �������� �������� ��������� �� ����� ��

�� ����� �	�� ���	 # ( 9� �	� 
�"�
�
 �������� ����� �� �	� ���� ����� 5��� �� �	�

5��� 
��	�� *9+� �� 1;-6@@ � �,� A ��� �� �	� ������ 
��	�� ���	 � ( �,� ��� ��������

����� �������� �� ����� ��������! �	� 
�"�
�
 �������� ����� �� �	� ���� ����� 5��� ��

16@�: � �,����

$���" �

� ��"�"%	"
�"	&'


� ( 1 � ( 9 � ( @

,, @@9--( � ,,6 -9,--( � ,,: -6;6,( � ,�-

,- 6-B9@( � ,,6 1B1-�( � ,,; �@;B,( � ,�-

,6 �;1;,( � ,,6 �6;6,( � ,,; -9@B�( � ,�-

,: --B9-( � ,,6 -:61-( � ,,; 1B@6,( � ,�-

,B 616B-( � ,,6 6;,,@( � ,,; 9;;,@( � ,�-

�, @6;B;( � ,,6 -6@9,( � ,,: 111:,( � ,�-

�"#$%&!�'(� �$�)� %	� ���. ��� ������� �� /�&�	�� ���#�������

����������

7� 	�
� ������ �� �������, ��������� �� ��!�������� �"������� �� � $�������� %��&������ #����, 3�

�%%�� 8���� .��%��� /02 */009+ /9/ /:0�

/� �� �� ������, 6������� $�������� #���� ���������������, 3� �%%�� 8���� .��%��� 77; */000+ 712 

750�

<� �� �������� �� ����� ���, �%%��)����� ��������� �� ��!�������� �"������� #& ����� $��������

%��&�������, 
��	 �%%���� 8����������, *�� #� �%%�����+ ������� 
� 9:95;1, */077+�



�	
�� ���� ���

1� ��  �  ���, �&#��� �������� ������ ��� ���-��� �������� ��� �������� �������� �"������� �� ���

������ =���, 3� �%%�� 8���� .��%��� /<0 */00;+ 2; 5:�

2� !� "�#��� 	� $������� 	� 	�%��� ���#��, ��-���%���� �� ��� ���� ������ ��� ���������

������� ��!�������� �"�������, ���������� 3������ �� $���� ��� �%%���� ��������, 1 */070+ 220: 2272�

� ��&���'��� �� 	����'����� �#%���� (������)� ������� 
����

������ �����		> ���������	�
����������

� ��&���'��� �� 	����'����� �#%���� (������)� ������� 
����

������ �����		> �����������	��������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

�� ��������	
� ��� �� �������	
�

����� ������ � ��� 	������ ���
���

��������� �� ������ ���� �������� �� ��� ������� �� ����������� ��������� ��� �� �

�������� ��� ���������������� ��� ���� ���� ��� ����� �� � ������� �� ��������� ���

��� ����� �� � ������������������� ��� !��� ��!���� �� ��� ����� �� � ������� ��������

���� �"���� ��� �����#� �����#����$

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� ���		 
� 	������ ���� ������	 ������ ������� 
�� �
	����� ���������� ���� ��

���
��� �� �� ��� ���		 
� �
	����� ������	 ���
����� �
 � ���� �� ���
��� �� � ����

�������� � � �� ���	� ���		�	 
� ������	 ���� ��
����� �
��	 �� ��� ����	 	��� �	

���������� ��
������� ����� ���
��� �������� �����	�	 ��� 	����	���	 ��� ���

�� ����  ��� ���	����� 	������ ��
������	 
� � 	������ �
	����� ����� ���� �������


�� �
	����� ����������� �� ���	 ����� 	
� ��
������	 
� ��� �� !������	 ��� ��� �� �!

������	 ��� ���	������ �� ������
� �� 	�
� ���� ����� 	������ �� !����� ��� �����

	������ �� �!����� ��	 ������� 
�� �
	����� �����������

"�� � # $���%� � # $���% � �
��� � ��� ��� � �� � �
	����� �������� ���� �� ���
�� ��

� ��� �������� �����& �� ��� ����	�
	� 
� �& 	$�% ��� 	������� �����	 
� �& 
� ��� �
�

����
� $�� '� � � � � �%&

%&&& ���������	
 ����	� ���

��	������ ������ '(�')* +������� '(�,)� '(�(-$

��� ����
 ��� ����
�
� �����#����� + ������� �����"� �� ������"� ���������"$
� +��.��$

���



�� �����	
��� ��� ������	
��� ���

��
�� #

�
���

��� ��� � � � ���
���

���
���

���

��� ��� � � � ���

�
���

��� � � � ������� ��������� 	������� 
� �� (� ����� � � � $������������ � � �% ��

��� � ��� $������������ ��� � ���% �
� �� � # �� '� � � � � ��

��� �������� 
� ��� ����� �	 
�����)�� �	 �
��
�	� �� *����
� '� �� ���	��� 	
�

��
������	 
� ��� �� !������	� ��� 	�
� ���� ����� 	������ �� !����� ��	 �������


�� �
	����� ����������� ��� �� �!������	� ��� ����
����� �� *����
� � ��� ��
��� ����

��� ���		 
� 	������ �� �!������	 �	 � 	��	�� 
� ��

'� �� ��
��	���

�������� ���� "�� � # $���% � �
��� � ����

�� � �	 	��� �
 �� � ����	�
� $��	���������� ������	�
�% ����� �� ��� � + $��	����������

��� � +% �
� ��� �� � # �� '� � � � � � �'��

'� � �	 ������ � �
�	������� � !����� �� �� ��� �� �����		�� �	 � # �� � �� ����� �

�	 �
��������� ��� ��	 � 	������� �����	 	$�% � � �'��

,���� � ����� � # $���% � �
��� � �� ��-��

��� $�% # ��� �+�������� � � �# �		� � # �� '� � � � � ��

��� ����� � ��� �� ���
�
	�� ���


� # ��$�% .��$�%�

�����

��$�% #

�
���

��� � ��� $�% ��� � ��� $�% � � � ��� � ��� $�%
���

���
���

���

��� � ��� $�% ��� � ��� $�% � � � ��� � ��� $�%

�
��� �



��� ���� ������� ������ ���
�

��$�% #

�
���

��� $�% ��� $�% � � � ��� $�%
���

���
���

���

��� $�% ��� $�% � � � ��� $�%

�
��� �

�������� ���� / ����� � # $���% � �
��� ���� �
	����� �
� 	�	 �	 ������ �� �� !

����� �� ��� ��	 
0!����
��� ������	 ��� �
	������ ��� ���$�% �	 � �
�	�������� !�����

�1��


����� ���� �
�	���� ��� �
	����� �
� 	�	 �����

� #

�
��

�� ' �

1 �� '

� � ��

�
�� �

������� ��� ��	 
0!����
��� ������	 ��� �
	������ (� ����

���$�% #

�
��

' �� +

�' 2 +

+ �' '

�
�� # 2� �

�
��
� � +

' + +

+ ' �

�
�� # 2� ���

����� � � + ��� 	$�% # ��23�3 � 2� ���	 ���$�% �	 � �
�	������� � !����� ���

���� � �	 �� �� !������

��� �
��
���� ��	���	 ������� 	
� ��
������	 
� ��� �� !������	�

����� ���� �� � # $���% � �
��� �� �� �����	���� 	��� $��%������$�% � +�

���� �� � ��	 � # $���% � �
��� �� �� �����	���� ��� ��	 � � �

��� �� � ����	�
�

������� ��	���� ���� �� �� �� �����	����

��� �
��
���� ���
�� 	�
�	 ���� ��� ���		 
� 	������ ��!������	 �	 � 	��	�� 
�

��

����� ��!� ��	 � # $���% � �
��� �� � �����	��� �����	���� ���� � � ��

�� �� �
��
��	���

�������� ���� / ����� � # $���% � �
��� ���� �� ���	� 
�� �
	����� ����
��� ������

�	 ������ �� �� �!����� �� ��� ��	 
0!����
��� ������	 ��� �
	������ ��� ���$�% �	 �

�
�	������� � !������



�� �����	
��� ��� ������	
��� ���


����� ���� "��

� #

�
��
� ' �

1 �� '

� � ��

�
�� �

� ��	 �� ���	� 
�� �
	����� ����
��� ������ ��� ��� ��	 
0!����
��� ������	 ��� �
	�!

����� �������

!��$�% #

�
��

+ �� +

�' 2 +

+ �' '

�
�� �

�	 � �
�	������� � !������ ���	 � �	 �� �� �!������

4
� �� �� �!����� � # $���% � �
��� � 	����� �
 ��� ���
�� '�1� �� ��� ������

$��%������$�% � +�

 ����! ���� (� ����5 ���� � �
	����� ����� �	 �� �� �!����� �� ��� 
��� �� �� �	 ��

�� !������ 6�� ��� ���		�	 
� 	������ �� �!������	 ��� 	������ �� !������	 �


�
� �
����� ���� 
����� 4
� ������� ���

�� #

�
�7 1

' �

�
��� �� #

�
�' 1

' ��

�
�

����� �� 	���� �
������
�	� �� �	 �� �� �!������ ��� �
� �� �� !������ �� �	 ��

�� !������ ��� �
� �� �� �!������

��� �
��
���� ��	���	 ������� 	
� ��
������	 
� ��� �� �!������	�

���� ���� ��	 � # $���% � �
��� � ��� ��	 " � �

��� �� � ����#	�	��� ��	���� ����

 �� �� �� �� ����	��� �� ��� ���� �� � �� �� �� ����	����

���� �� � ��	 � # $���% � �
��� �� �� �� ����	��� $�	� ��� � +� ���� ��� � � �

������ ��������� �#���	��� ��
�� �� � �� �� �� ����	����

���� ��!� ��	 � # $���% � �
��� �� �����	���� ��� ��	

$��%������$��
��% � + ��� ��� � # �� '� 
 
 
 � ��

���� � � ��



��� ���� ������� ������ ���
�

 ����! ��8� �� ��	 	�
�� �� ��� ���
�� 1�1�3� ���� � 	������ �
	����� ����� � #

$���% � �
��� ���
��	 �
 � �� ��� 
��� ��� �
� ��� � � � ��������� 	������� � 
� ��

$��%������$�% � + �
� ��� � # �� '� � � � � �� ���	� "�� ��3 ��
����	 � ���5�� �
�����
�

	��� ���� � 	������ ����� ��	 ������� 
�� �
	����� �����������

��� �
��
���� ���
�� 	�
��	 ���� ��� ���		 
� 	������ �� �!������	 �	 � 	��	�� 
�

��

����� ��"� ��	 � # $���% � �
��� �� � �����	��� �� ����	���� ���� � � ��

"����� ����� ���	�	 � ��������
� �����  	��� ���� ��� -�	� ����
��� ������ 
�  �� 

�	 �
	������ 4�
 "�� ��1�  �� �	 ��	
 �� �� �!������ 6� "�� ��2� ��� � � �

������� ��������� 	������� 
�  �� �	 �� �� �!������ ��� �����

$��%������$$ �� %�
��% � +� � # �� '� � � � � ��

���	� ��� �
 "�� ��3� �� ����  �� � �� ��� 	��� � � �� �

����������

'$ 	� 
� 
����� � �� �� 	�������� ����������� �����	�
 ��� �����	�����
� ��� ������� ����$ ��$�

#��$/,� 0��!����� 1��#����� ������ 0��!������ '22-$

%$ �� 
������ 	��� ��������� ����������� �����	�
 �� ��� ���������	�� �	���	�
� �������� ������

��� 3��.� '2-2$

4$ �� �� ����� ��
����� 
�������	 �����	�
 ���� ���	��� ��� ��
����� ����������� 5����� ����!�� ��$�

,4& 6%&&27 '(//�'(-4$

,$ �� �� ����� � �� ����� ���  � !� �"���  � ��	��
��� ��� ��	��
��� ��������
 !�� ��� ���� ����������


�! ���� �����	�
 � +��� 8$ �����" ����$ ��$� 4' 6%&&27 )'/�)4&$

� #��������� �$ ��������"��� %�"����"�& �$ 
"�'���� �� (� 
�) *+*� 
"�'���� ,	�-�

"#���� �����

9 ����������	
�������

� #��������� �$ ��������"��� %�"����"�& �$ 
"�'���� �� (� 
�) *+*� 
"�'���� ,	�-�

"#���� �����

9 �������������	
�������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

�� ��� ���	��
	�� �� ��� ����� �� ��� ����

����	�	�� ���������

��� ���������

��������� �	
 � ����
� ����� ����� ��� ��� ��	��� �������� � � � ��� ��� ����

��
���� ����
 ��� � � � � �� ��� ����
 � � ��	�� ���� ��� ���  ! ���� �� "

����� � �� �� � ��� � � ��	��� �������� 	# � � � ��� ��� ��� ��$����� �
	��
��

� ��� ����� 	# %&'(�� � ���	 �
	)�� ���� #	
 ��� ����  ���� ��� ��� �� " �� �  � ��

� �	
� �
���
)�* �	�	
���� 	# )���	
 ������(�� �� �������	� �	�� �$������ ���

��+������ ���	
��� 	� ����*
�� ��� ,��
$ -��	
� ���	 �
	)��(

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

� ���� �	 
�������� �� ����� ���	���� ���� ���������� �� ������� ��� �����

����� ����� �� � ������������ �	  ���� ������ �����������!�� ��"������ ������� ��� �	 ����

��������� �� "�#�� �� $��	���%��� ��� ������������ ��� ��� �  ��������� �	 ���� ����� �

�� &������ � ���� ��� ���������� �� �'��(� ���� �  ����� ��  ��#� ��� ��� ������� ��

� ������� ��� ������ ��� ����� �	 ������������ ��� �  ��������� �� ��� ����� �	 �'��

)� �
	� ������

*��+�� �,�� � &������ � ��� ���� �� � ������ ���� ��� �	 ���!�� � � -�. / +���,� �

� ��0��� ��

+)��, -++�� �,� +��� ��,, 1 �+�� ��, 2 �+�� ��,

+)�), .++�� �,� +�� � ��,, 1 �+�� ��, 2 �+�� ��,

./// ����������	 
����� ���		��������� 01213400�3.(

��� ����	 ��� ����	�	� ���� ��
���� 	��
��	
4-
���(
� ������
(

���



��� �����	
��

��� �������� ��� +� ���., �� � &������ � ��� �%��

������� ���� ��� � � � ��� � / � � � �� � �	�
 �������� ������ �������� ���

3 1 �+	� �	2 ��,�	 � �� �� � �������� 3 �� � ������ �������� �� � �� ���

+)�%, -++	� �	2 ��,� +	�� �	� 2 ���,, 1 4

��� ��� 	� 	�� �� �� � ���������� 3 �� ������ 
��� ��� ����� �������������� ����� �� ���

+
� �, � � �� ��� �� � ������ ���� � �1 �
2 �� ��� -++	� �	2 ��,� +
� �,, 1 4 ��� ���

	 � �� �� � ��+	� �, � � ���

������ ��#������ - �� � ���� ��� �	 � �� ��� -++	� �	2 ��,� +	�� �	� 2 ���,, 1 4 	�� ���

	� 	�� �� �� � �� ��� +� �, � 53 ��� �+	�� �	� 2 �
�
� ,������ � ��6����� �	 ��� ������� �	 3

����� ��+� �,� !���

-++� �,� +	� �	 2 ��,, 1 �+� �	2 ��, 2 �+�� 	,

1 ������+�+	�� �	2 �
�, 2 �+�	� 2 �

�
� � 	,

1 ������-++	�� �	� 2 �
�
� ,� +	� �	2 �

�,, 1 4

7� �������� �	 3 � ���� ����+� �, � 3 ��� 3 �� ������� *�� ����� ������ ��� +
� �, �

� � � ���� ���� -++	� �	 2 ��,� +
� �,, 1 4 	�� ��� 	 � �� �� � ��� !��� �+	� �, 2

�+	�	�
, 2 �+��� 
, 1 4 	�� ��� 	 � �� �� � ��� +
� �, � � ��� 7� �+	� � 	 �
, 1 4 	��

��� 	 � ����� �����6������ �	 �
 1 �� 	�� ��� � � ��

�

������� ���� ��� �� / 3 � �+� 1 �� ), ��� ��� ���� ��� ������ ���������������� ���

������ �� �� 2 �� �� �����������

������ *�� �
+�� 2 ��,+3,������ ��� 	� 	
�� �� �� � � ���� ����

+�� �, 1 +	� �	2 ��, 2 +�	�� 2 ���� 	�,

!����	���

)���� 1 .++�� �,� +�� �,,

1 .++�� �,� +	� �	 2 ��,, 2 .++�� �,� +�	�� 2 ���� 	�,,

1 �+�� 	2 �	2 �, 2 �+�� 	� 2 �	�� 2 ���, 1 4

������� 1 4 ��� +�� 2 ��,+3,�� ����� �� �� �����6������ �	 +�� 2 ��,+��,�� � ������

��6����� �� � ���� �� �� ���� � ������ ��6����� �� 3 ��� +�� 2 ��,+3, 1 ��

�

������� ���� ��� �� �� 2 �� �� ��������� ��� ��� ��������� �



�� �� ���
���
� ���

������ 8�� ��� 	� � � � �� ��#�

�+	� �	2 ��,�� 1 .++	� �	2 ��,� +	� �	 2 ��,

1 �+	� 	, 2 �+�	2 ��� �	2 ��, 1 �	�� 2 ��	2 ���� 1

�+	2 �	2 ��� 	2 �	2 ��, 1 �	2 �	2 ����

!����	��� �+	� �	2 ��,� 1 �	2 �	2 ����

�

������� ���� !�� ��� � � ���
� ����� � � ���
� ���
��� ��� �������� ��������� �+
, 1

�+�, 1 4� ����� �� ��� � � �� ���� ����� �

�

+�+�,�+�,	 ���+�,	 ��+�,� �+�,,�� 1 4

������ ��� � 1 ���
� ��� � 1 ��
���� ��� ��0�� � / � � � �� �+�, 1 ��
��
�!��� � 1

��2�� �2�� 	�� ��� � � � ��� �� � ��������	���
� �

�
+�+�,�+�,	���+�,	��+�,� �+�,,�� 1 4�

�

������� ���� ��� � �� � ���� �	�
 �������� �� � ���������� ��� ����� �"������

� ��� 1 � ��� � ���"�� �������� ��� ��� �� � ����� ��

������ *�� � 1 �����  �! � ��� 1 ���+ �!, 1 �"+!� , ��� �+ , 1 �� � ����

�+�+ ,� !, 2 �+ ��+!,, 1 4 � ��� ���  �� ������� ��  ��#���

�

�� � �����6����� �	 ��� 	�������" !����� �� ��#�

������� ���� !�� ��� #	�
 �������� ����� � ���� #2� ��� #	� ��� ������ �����

����������

0( 	�
� ������4 ����� ��������	 � -
���( ���
( ,���(�	� 4 ��� 055/4 �	(. 670 8 660(

.( �� �������4 ����� 	��������	 ��� ������������� �� ��������� ��������� � ������	� �	�����
 ��8

�����-��	
� ��� �������	�� 49	�� :��� �	��(���(;�������
40557(,�5&<�1=/70(

7( �� ������� ��	���������4 !����� "�������	� ���
������ �������
� ���4 ��� �	
�4051=(

&( �� �������4 �����������	 �� ��#������� �� ��� �������	����� �� $������ 
����	 � 06�� �����
 	�

,���(����(����(4 ��� ���
��
� .//34 #�
�	�� >�)�
���4,������4�
��(��(0/5800. (

1( �� ��������4 %�� ����� 	�������� �� &��		�� ��������	 � 9(?@(A�	� 4 �� 05=74 1.7 8 113(

� ���������� �� ������������  ��!�����" �� �������� �� #� ���� $%&'()*%+''� 	�������

�����

'(���� �����		� ����������	�
�������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

����������� �	 
��������� ������� ������ 	��

������� ��
������� �������

�� ��������� ��� 	� �� �
�������	����

��������� � ��� ������ ����� �� ����������� � �!��� ������ �� "�������� �� ������

��� ���� ��� !��"��# �����$�� �� �% �� ��������& �����#� '�� �!!��������� ��� !��$�����!�

�% ��� �������$� ������( � ��� $������ �% ���)��*� �!!��������� %�� !��"��# ������ ��

"��"����� �� ����� �� �� !����� ��� �!! ��!& �% ��� "��"���� ������( ��� ������ ��

�""���� �� ��� �������� ��� !������������ �����!�� '	+,-./� 0 +,-1 ��� 	2���+/� 0

3451 ���� �������� %��� �����# ���)���

�� ���������	��

������ �	
� � � �� �� �	� ����������� ������������ �� �����
���� � � �� �� �
����

�� �
��� �� ���
����� ��� ������� �����
���� �� 
 �
���� �� �� 	
��

�� � ��� ��

�� � �� � ��

�	��	 �
� �� ������� �� �	� �������� 	�������� ����
� ������ �� ���
�����

���� 

�
�� �� ��

��� �� ��

��
�

�

�
� !�

"�� �����
� �
���� �� �� 
�� �� �	� ��� ����
��#�� $������ ����
���� �%$& ���	�� ��

�������� ��� ������ '�� ���� ��
�� ��

�� �
���� � ����

��� � �� �

3555 ����������	 
����� ���		��������� ������& .6'567 	�!�����& ( .6'+5( .6'+6�

��� ����	 ��� ����	�	� ���� �����$�� � "������( !��"��# �����$�� � "������( � �!��� �������
� 	"��)���

���



�������	�
� 
� ���������� ������� ���


��

�� �
���� � ����

��� � �� �

���

	 � !
 �
 (
 � � � �

)� 
������
�� �	� ���������� �� �	� �������� ����
���� ���	��� 
 ��� ������� �� ���*��+�

���	�� ��� ������� ������ �� ��������� ,���
����� ���	 �	� -. ���	�� /(0 �	��� �	
�

�	� ���	�� ���� ����
��� ��������

(� 
�����	��� ����� ������

)� ���
�� 
 ������������� �� �
���� � 
� �� � � ���	 �	
� � �� ����� ���
���
� 
��

� �� 
 ���������� �
���� �� �� 
� �������� 1����
 � � �
 (
 � � � 
 	� �� �	� ��� ������� �� �


�� �� � ���� 
 � � �
 (
 � � � 
 	� �� �	� ��
��
�� �
��� ��� ��
�� �� � 1�� �� ��������� �� �	�

���� � �� 	
��

�(�� �� � ����
 �
�
�
 � � � 
 �

�
� 
 �

�
���
 � � � 
 �

�
���

)� �
*� �	� ��� ����� �	� ������� ����� ��� � � � � �
 � � � 
 	 
�� ����������� �� ����
�

������
���� �� ��� 
�� ��� ���	 �	
� � ���� �� ���	���
� �� ��� ������� ����� �� ����� "��

�	�� ������� ���

�(�( ��� � ���� 
 � ���
�
� 
 � 



�� ���

�(�2 ����� � ��� � ����
�
� � � � � �
 � � � 
 	�

����� ���� �� �� ����	�
� ���� ��� � ! �
� � � ���
 � � � 
 	 	��� � �� � �������� ��������	

���	
� ��
� ���
���
����

�� �	� �
�� �� ����
 �(�� ��� 
�
� � 
�� ���� ������� �� ��� �

������� ���� �
� � � �
 � � � 
 	
 ����� ���	
� �� �
� ��� �� ��������� �� � ������ �
����

��	�
� 
� ���	
�� �� �� �� � ������ ����
� �� �� � ����� 
� �� �

"�� 
������ ������� �� #��� �� �(�( �� ������ � ���	 �	
�

�(�3 4 � ������������
 �
�
� �


�� ��� ���	 �	
�

�(�5 4 � ������������ 
 �
�
� ��



��� �� �������� �� �
������������

6� �
�� �	� ��������� ��������(�3 ��� ������� 
�� �	� ��������� ��������(�5 ������ ���7

�����

������� ����  �	 � �� � ����	 ����� �
��� 
� 	�� �
���	�	�
� ���
� �
� ���� Æ��� �� 	��

����	��� �
���	�	�
� ���
� 
� ��� ��� ����
�� � � �
������
����

�
��

�������
�	��� Æ��� �� ���� 	��� 
�

����� 	
 ����� � ��

����� ���� !�� ������ 
� 
����	�
�� �� "������ ��	�
� �� �	�� � �� ����� 	
 	�(	�� �

(��� �

��

����	�(� � � � (�� � �
�
	�  !��� 	�� �
������	� 
� "������ ��	�
� �� ���

�
	� 

2� ��� ����	���� ��� ��� � ������ �	����������

�������� �� ���
���� ���� �� � ��� �� ��� �� � �� 
�������
�� ��� �� 
�� �� ���

��� 
 ������ � �	
� ���
���� ���� %$& ���	��� �� ��8��

���
 � � ��		
�������

� ���	
�

�����
�

�� �� ��

��� �� ��

��
�

�

������
�

�

�

�� ��9������
���� ��� �
� ��

� �
���� � ����

��� � �� �

� �
���� � ����

��� � �� �
�

)	� :
����
� �� � �� ���
� �� �� � ������ � ����
 �� � ���� �

)	� �������� ���	�� ��� �	� ������� ����������� �� ����
��#�� 
� ��������

;��� �< ;�� �� � ! 
�� �� � ! 
�� ������ 
�����
�� ��

;��� (< "�� � � �
 (
 � � � 
 ��<

��� ����� � ����	������������ ��������� �� %$& ���	�� 

1��  � �� ��� ������� �� �
���� �� ;��

�� �
�����
����

��
��
  �� 

�������
�
�

� ����


��

�� �
�����
���

��
��
  �� 

�������
�
�

� ����

;��� 2< .���
� ���� ( ����� ���� � ��� � ����� � ����� � 	 �

� !"�#$�%&���"'() )	�� ����
��	 �
� ��������� �� &�
��
� ��
����� ,����� ���

'���
����� ,������ 
�� .���
��	� )�	�
�� &�
��



�������	�
� 
� ���������� ������� ���

����������

+� �� ������� ��� 	��� ���������� ���( 8����������� � �!��� ������ ��� ��� �""��!������( ��������

������ 9� ���� �% �""���� ���������!�( 33 /+1 /355:1( +5-�++6�

3� �� 	� ;��)���( 2�� <� ��������� ��$������( 	��� ��$���( 65 /+1 /355,1 +--+46�

-� ���"=>>������������$>�����#���)��>

� 	
������ �
�
���
�� ��������
� ������ 	
����� �����

������ �����		= �������������		
�	�

� �
�����
�� � ����
������� ����
�  ���
������ 	
����� !�"� #$% &'&(&)&(*� �����

������ �����		= �	����������
��
��



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

������ ����	�
����� �� ������ �����������

������������ �� ������ ������

�� ������� ��	 �� 
����������

��������� ��� ���������� ����������� ��������� ��� ������� ��!��"�������� ��� �!#

������� $���%������& �%� �'��������� !��(��� ������ ����������� ���'�������� ��� ������

������)����� ���!���� ��� ������� ����� �������������* ����������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� ���	
 �� ����� ���������� ������������ ��� ������ �� ��������� �������� 	��������

�� ����� ������������ ��������� �� ����������� ������ ������������ ������� ����� ����

������� ������������ ��	 ����� ������������ �������� ��� ���� ����������	 ��������� ���!��

"�� ���	�#���������� ������
 $�������� ��������� ������� ������� ��� �������	 �� ����� ��

�����������
 �� ����� %���&� ���	�#��������� �� � �� ��� ������� �� '���������	 	�#���������

���
� � ���	������� ���� �� ��	��� ���������� ����
��� �(���)���*�� �� �!*+ ,��	�&�����

�)� ��������	 ��	 �����	���	 � ��� ���	�#�������� ���� �� �� 	�-��	 �
 ��� ����� �� ���

����� ���	�#��������� ����� �� �����	 ��� �������' ���	�#��������� �� �+���*� ��� ��� -�	

��� ��� ������ ���&�� ������������ ��	 ��������� ������� ����� ���	�#����������

��� ��������' ������� ��� �������	 ��	 &���� �� ��������� ����
��� .��� �(�� �+���*�/�

0 ����� � � �� �� ���	 �� �� � ���1���� ���'��	���� �� � �� � � �� �� .����/ �

��
����.�� �.�//� ����� �	
� 2 �.�� �/ 3 � � �.�/�� ��� ��� �� ��� ���1���� ���'��	����

������ �� � �� 1 �� 	�����	 �
 � �.�/� 0 ����� � � �� �� � �������' ���	�#��������

+,,, ����������	 
����� ���		��������� -�����* +.�/0 +.
+/ 12�0, ./30,�

��� ����	 ��� ����	�	� ������� �����& 4������ ��!��"���������& 5���������� ���'��������& -��'��������

��� -���������� ����������

���



�����	 �
��������� ��� ��� ���

����� �� � �� � � �� �� ����� �1��� ��� ��������� �� � �� ��	 �� � � ���� ����

�� � ��.��/� �� � �� �� � � ��	 �.��/ � �.�/� ��� ��� �� ��� �������' ���	�#��������

������ �� � �� 1 �� 	�����	 �
 ��.�/� ��� ������ �� ��� �������' ���	�#�������� ��� -���

�����	���	� �� ��� ��������� ����� �� �)�� 4�� �� ��� ������� �� ��������� ����� ��� �� ����

����' ���	�#��������� �� �������
 �� ��� ����� �� ������
 $�������� ���������� %����	����'

���� ������ ��� ��������' ������� ��� �������	 ��	 &���� �� ��������� ����
��� .��� �(��

�+���*�/�

�������� ���� 0 5����� ����� � �� �� 0�����	� �� �� ��� ��� ������	 �������
� ��

���
 ����1 ���������� �������� � 3 � � � 	�-��	 �� �� ���� ����1 ������ � �� � ��

��6����� ��	���
����� �� � 	���� ������ �� ��

������ ��(� 4�� �� ��� ���� ������� 0�����	 ������ �� ��
 ��7�1�� 5����� ����� �+��

������� ���� �+� ��� � �� � ����
� ����� �
� � 3 � � � ������ �
� ���� ������
�

��
���� ����
� 8� � ����� ���


��.8�/ 2 ��� ���
����

��.�/�

������ �� � �+� �� �� ���� &���� ����

� �.�/ � ��.�/ � 	�.�/ � 	
�.�/�

������� ���� ��� � �� ���� ��������� �� � � �� ���
 ��.�/ �� ������ �
 ����� ��

�� � �� �� � ��.��/� �
� �� � �� ���
 � � ��.�/�

������� ���� � �� ���� ���������� ���
 ��� ��� �� � �����
 �����	���
��� !������ ��

� �� �
������ ���
����

������� �� � ��� � �� ���� ��������� �� � � �� ���
 ��.�/ �� ������ �
 ����� ��

�� � �� �� � ��.��/� �
� �� � �� ���
 � � ��.�/�

������� ��!� ��� � �� ���� ��������� �
 � 
�� �������� �� �
� �� ��
� ��� ��� "��


��� �!��� � � 9 ����� �#���� � ���
� � �
 ��� ��
�� �������� �� ��� �� �
� � � ��.�/ ����

���� �.�/� �.�/ � 	�� .� � �/
: ��

������� ��"� �*� ��� � �� ���� ��������� �
 �
 ���
 ��� ��
���
�
 ��� ��� "��


�.�/� �.�/ � 	��� � � �


��� ���� � � ��� �/� �� � ��.�/�



��� �� 	����� �� �����������

��� ���� �� ���� ������� ����	�� ���� ��������� ������� ��� ����������1 ��	 ����	����

�1 ����������

�����'���� ���� ������ �� ������� ���� � � � �� � �������
 ���� � 3 � �� � � �� �

����������	 ������' ��	 � 3 � � � �� � ���������

�������� ���#� 0 ��� ; �� ���	 �� �� �� ���1 ��� ���� ������� �� � �� ��� ���� �� � � �

��	 � � �9� ��� �: ��.�� �/ � ��

��� ��������' ���	����� �� ������ �� ��� �������

���$����� �� $�� � 3 � �� � �� ���� ��� ��
 �� � � �� � � �9� ���

�.�� � : ��.�� �// 2 ���.�� �/�

�.�� � : ��.�� �// 2 .�� �/�.�� �/�

������ ����� <��' �� ���.(99)/ ��� ����� �� � �����-�� %��	����� %� ����

�.� : ��.�� �/� �/ 2 ��.�� �/�

(� ��
�
����	�
�	�� �� ������	���� �����	���

�������� %��� ��� �������� � �� ���	 �� �� ����	����1 ���� ������� �� � ��� ��� ����

�� � � � ���� 	�� �.�� �/
 � 9 ��� ���� � � ��.�/� �� ��� �.�/ � �.�/�

�&'�()� %�%� $�� � 2 �.��� ��/ � ��� 3 �� � ��� ��
�

� �� �
�
�
�� ��� ��� � 2 .��� ��/ �

� ��	 � 2 .��� ��/ � �

�.�� �/ 2 .�� � ���
��� �� � �����

��� ��
/

��	

�.��� ��/ 2 �� : ������

"�� ���� �� � � � ��	 � � ��.�/ �� ���

	�� �.�� �/
 2 �� � �� : ��� �� � ������

���������

	�� �.�� �/
 � 9� �.�/ � �.�/�

���� ��� �������� � �� ����	����1�



�����	 �
��������� ��� ��� ���

�������� %��� ��� �������� � �� ���	 �� �� �����������1 ���� ������� �� � �� ��� ����

�� � � � ��	 ���� � � �9� ��� �� ��� �.�: ��.�� �// � ��1.�.�/� �.�//� ��� �������� � ��

���	 �� �� �������
 �����������1 ���� ������� �� � �� ��� ���� �� � � � ��	 ���� � � �9� ���

���� �.�/ 2 �.�/ �� ��� �.�: ��.�� �// � ��1.�.�/� �.�//�

������� %�*� ��� � �� � ���� ��������� ��
����
 �
 �� �
� ��� ���� �� � � � 	�� �.�� �/
 �

9 ��� ���� � � ��.�/� ���
 � �� ������ ���$�����
!�# �
 ��

�� �
	� ������

���(�+����� ���� �� � �� � ���� ��������� ��
����
 �
� �������
!�# ���� ������� �� ��

�����%�� ��
�����
 &� ���
 � �� ������ ���$�����
!�# �
 ��

������� ��%� ��� � 3 � � � �� ���� ��������� ���$�����
!�# ��
����
� � �� ��
��
��

��� ���� ������� �� ��� ����
� �� ���
� ��������
 &�
�����
 &� �� 	��� �.�� �/
 � 9� ��� �

�� � ��.�/� ���
 �.�/ � �.�/�

'����� =���� ���� ������� ���	� ��� ��� %���&� ���	�#�������� .������� ��( �!�/� ����������

�
 ����' >����& �� � �� ���	� ���� ��� �������' ���	�#��������� �

�,-��.)�$/�����+0 �� ���� ��������� ��� -��� ������ ��� ��������
 ��������	 �


��� %����� �� ?1�������� ��� ,����������� @�������
 �� ��������

����������

0� 6� �� ������& �� ��)���& ��� 7� ��������& 8�������)�� ������ �������������9� ���'�������� ��� ������

������)�����& 7������ �� 8��!�� :�����)�����& �� ������& +,00�

+� $� �� ;���9�& :�����)����� ��� ��������% ����*���& <���*#������������& 0=>?�

?� $� 8��������& �%������ �� �%� ����������� '�������� ��� ���� ��� ��������������* ���!����� ��@

;�����& ��<�& 8��������& $�& 4����& 7�4 A����B 5���������� ���'�������� ��� ;�������������* -��!����&

��� 0/0# 0>.� <���*& ;%��%����� A0=>,B�

1� �� 7�!�������� ��� 7� ��������& 8�������)�� ������ �����������#��9� ���'��������� 7� :����� �%���*

����� 0?.& 0/#?, A+,,>B�

/� 
� � �����9%����%& ������� ��������� �� ���!���� �� ���� ������� ������� (��% ��������% ���#

�������� 7� ����� ���%� 1,& =.,#=.= A0=2.B�



��� �� 	����� �� �����������

.� 
�� �����9%����%& 5��������� ����*��� ��� 8�������)�� 	�"�����������& �@ 
���� �%���*& ��@

8������%��� ����� A$���������� -��������� �� ���%�������� �������B& ���� ??,& ���� ��& +,,.�

2� 
�� �����9%����%& 5��������� ����*��� ��� 8�������)�� 	�"�����������& ��@ ������������& 8������%���

��� A$���������� -��������� �� ���%�������� �������B& ���� ??0& ���� ��& +,,.�

>� 
� � �����9%����% ��� �� %��& ��������% ��'������� ����*��� �� ������� ������& ������ �����

���%� ��� ��� A0==.B 0+?/#0+>,�

=� �� ��)��� ��� 7� ��������& 5����� ������)����� ��� �����������#��9� ���'��������� 7� 8��!� :�����

1?&A+,,=B 12#.. �

0,� �� ��������#������%& :�  �������)�� ��������* �� ������� ������& ��������� ����� 2, A+,,=B& ���

?,2+#?,2/�

00� C� �� ��� ��� C� 6� ��� & 5����� �����������#��9� ���'�����* (��% �������������*� :�����)�����

//&A+,,.B 0/2# 02, �

� 	
�����
� �� ����
������� ���
����� �� ������� ������ ���������� ����

������ �����		@ ���������	�
��
�	
��

� 	
�����
� �� ����
������� ���
����� �� ������� ������ ���������� ����

������ �����		@ �
�����������
	��



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

��������� �� �	
�� �������� �� �� �������

�������� ���� �	
�����	����� ��� ����	 ���
����

��������� ��� ����� �� ������� �� ���� ���� ������ ��� ��� ��������� �� 
 ��� ��!��"

�!��� �� #���� ����������! $�� �!������% ��������& '� ������� ���  �� ���� �� ������ ��!�

��� ��������� �(�������� �� �� ��������) $�� �!����� ��� ���� ���� �*����!���  ���������

��� �  �����! �(������� �� �� ��� �� ��� !����� �������%

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

�� ����	
� �� � ����
 ����� � ��
 � ���� � �������
 ���� � 	������
 ��� � � � � ����

�� ��� 	������
 ��� � � � �� ������ � ��� 	
������ � ��	����	
� � � � �� ������ �� ����� ��

��� �� ��� ��� �� ��� �� � ��
 ��� � � � ��� � � �� �� ����	
� � �� ���� �� 	� � ��� �������

�� ��� ��� 	
����� ��� ��� ��������� �
���
�����

�� ��� �� ! " �	
 ��� � � ��

�# ��� ��� �� $ ��� �� ��� $ �� ��� ��� ! " �	
 ��� �� ��  � ��

��� � 	� � ��	��� �� �� ���� ��� ���

���� ! �� � � � ��� �� ! " �	
 ��� � � ���

�� ������ ��� 	�
�������� �� � �� �� %�� ��& �����& �	��
�� ���� ���� �� � ��	����	
� ��

�� '� � ! �( ���� ���� �� �)��� �� ��� �����
 �� ������ ������� 	& ��� � ��� � 	� �

+,,, ����������	 
����� ���		��������� -./01& -./22%

��� ����	 ��� ����	�	� $�� �!�����& 
 ��� ��!���!���& ������ ��!� ��� ��������� �(��������%

� ������ ����3 � �%�4�%� %��%

���



��� �� �� ��	�
���
�� �� 
�
	�
�

��� ����	
� ��� ��� ��� 	� ��	������ �� �� ���� ��� �����
 ���� �� ��� �������� ��� ��

��
 � � � ��� � � � �� ������ ��� ����	� ��	� �� � ��� � � '� �� ������� 	& ���� �� '�

� ��� � 	� ������ �� �( ���� ���� ���� � �� �� ����� �� �� ����( �� � ! � ! �( ���� ���

��	����� ����� ! �� �� �� ����� �� �� '� �� ������ ��� ������� ������������ ��

��
������� ���� ����
 �� ����� ��� ��� ��
� ��� ����	
� �� ���� � ��� ����	
� ��
 ����

�*�� ���� �� ��� " �� � �� �
�
�� � �� " 	� � �
�� �
���������� �� � ��� ����	
� �(

���
� � �� � �
�� ��� ����	
�� ���� ��� �	��� ��������� �� �( ������� 	&��� ( �� ������

�� 	� ��� �����
 ��� ����	
� �� 	 � � ����� �� '� �� �����& ���� ���� ��� +���
 ���������


�� � ��� ����	
� � �� �	����� ��� ����������� �� ��� ������ �� ��� �
�� �
���������� �� ��

,�
���
��
�( �� � �� ����� �����������( ���� ��� �� �����
���� �� ����� � ( ���
� �

���� �
�����& �� � ���� ��(#(-(.� ��
 ��
� ����
������ �� ��� +���
 ���������
 �� � �����

����������� ��� ����	
� � �� �*��� ��)����� " ��� �� � �� � �� " �� ��� ����	
��

�� � 	�
���� ����
���
 �� � �� � �� � ����
�� ��	����	
� �� �� /��� ���� ��� �	�� �
��

�
���������� �� � ������� ��� ��������� ����
�� �*�������( ����� �� ������ � ���� 	�
����

����
���
 �� �(

" ��
�

���� �
��

�

���� �

�
�� � �� "�

���
� � �� ��� ����
�� �����
����� ������� 	& ��

��� ��������� ������ �����( ����� ��� �
��� �� ��
�������
��
�( ���� 	� �������

���� ���� ��� ��� 
! � �� � ���� ����
�����
 �� ��� ��� ������� � �
� ��� " ��

� �� �
�
�� � �� " �� � 	�
���� ����
���
 �� �
����� ��� ������� �� ���
 ��� ��	�

����������� � � � �� �� ����� ������ � ����������� � � ������ � �� � ��	� ����

�������� � �� �
� ��� �������
� ������� �� 	�����������

" �
�

���� �
�

�

���� �
� � � "

" � � � � � � � " �
� � �

�� � �

�

�

����� �� �� ��� ������	���
 �� � �� ������ ��



��������� �� 	��� ���

#� �
	� ������

'� ���� ������� �� ����& ������ � 	���� 	& ��� ��������� ����
���

������� ���� ��� � �� � �
��� ����
���
�� ��� ������� ���� ����� � �
� ��� � ! ����

���
 ����� ������ � �
��� ����
���
��  ���� �
 ����� � ��	� ����

�! �� 	� !  ���

�!! � 
!��� �

�!!! ��� !� � "	#	#	
$"!% !#�&' 	�  �

������ ��� " �� � �� ���� �� " 	� � �
�� �
���������� �� � ��� ����	
� �( ���

������� � ! ��� ��
 ���� ����� � �� � � ���� � ! ��� ! ���
���


! ���� /��( ���

� ! �� � 	� ����� � ���  ! �� � 	 � ����� �� ����

��	� ! ���� �	��� ! ��� �$� 	� �� ! ��� �	� $� �� 
! � �	��� �	� 
!  ���

����( �� ��� 	��� �
���� 0& ���������( ��� 
! � ��� ��� ��� 	��� �
���� 0&

���������(

��� 
! � � 	 ������ � 
!
� � 	 ������ �

��� � ������ �

!

 

��� � ������ �
�

���
���
�(��� �� ��� ����� �� ����
 ���� ������
�����( ����� ��
��� �� ��� � ������ ��

�

���� ����� �� ��� ��������� 
������

	�������� ���� ��� � �� � �
��� ����
���
�� ��� �������� � �� �
� ����� �� �� �
�

� ! ���� ���
 ������ � ������ $ ������� 	� �

������ ,
�� ����
�� #��( �����  ! ������ $ ������� 	 � ��� ������ �

��� � ����( ������ � ������ $ ������� 	� � �

/��( �� ���
����� ��� ������� �� �

�����	�� ��� �
������ �*�������� �� � ����� �����1

������ ��� ����	
��

���� ! �� ��"� ��� ' � " �� � �� � �� � �� " 	� � ����
�� �*������� �� � �����

����������� ��� ����	
� �� ���� ��� �*������� ' �� ������ ������	���� �� ���
� �� �� �
���




��� �� �� ��	�
���
�� �� 
�
	�
�

��	����	
� �� �� � ���� ���� � ! � $��� '� �� �������� ����� 	�� !�������  (

���� ' �� ������ � �������� ����
���
�

������� ��#� ��� " �� � �� �
�
�� � �� " �� � ���� ����
�����
 �� � ��� �������

� �
� ' � " �� � �� �
�
�� � �� " �� �
� ������	���� ����
���
 �� �� ���
 � �� �

���������	 ����� �� ��� ��	��� ��� ������� ������ �� �
 ��	� � ��� ���� ����� ������ �


����� ������ � �
 ������ � ��	� ����

� 
!
������ �

������ �
�() � 
!

������ �

������ �
�

 �������� �� � �� �
��� ����
���
��� ���
 ����� 	�� � ������ �
� ��� ����
���
 '

�� �������� �� �
� �
�� �� � 	 � � ! ���� ��

������ 0& ����� ���( ���
� �*���� � ������
����� � � ������ � �� � ���� ���� ���

��

��������� ����
�� ���� ��� ����
�� �*������� ' �� ����� ��� �� ����������� '� ��

�����& ����� ���� � ! � $ �������� � ��� 2�
� � ������ �� 0& ��� ���������� ' ��

�

�����	��( �� � ! �������� � ��� � �� ����� 3�� 2�
� ! ������ �( ��
 ���� �����	��

����� � �� � ( ���� �� ��� �	���� ��� 
�)��
�� �����
�������

/��( ������� ���� � �� ����� ������������ ���� ����� ��� �	�� ���������( �� ���

� 	�� 
!
� 	 �� � $ � 

�

!

�� 	 � � $ �

�

!
� 	 � �

� 	 � �

!

��� 

�� 	 � � ����� �
�

����� ����& ���� �����	�� ������� � ,�����&( 	& 4�������� ��# ��� ����� ��� �	��

�����
������( ��� ��� �����& ��� ���� ' �� �
������ �� ��� ���& �� � 	 � � ! ���� �� �

����������

-% 5% /�����& % ����)��� ��� �% 
���6�����& �� �������������� ��������� ��� �������	 �� ����� ����������	&

����% �!�% �� 7-2218& 9:-2"9::,%

+% $%�% /��4�& �� 
���� ����������	 �� ��� �������	 ��� �����	 �� ������� ���		& 	��% ;% �!�% ������%

+,718 7+,-,8& <,."<+-%

:% 5% ����)& �� �������������� ��������� ��� �������	 �� ����� ����������	    & ����% �!�% �� 7+,,08&

9+,0"9+-,%

9% /% =��4��4)& �� ��� ���������� �� � ��� �������& ;�����! �� $�� �����)% �� 7+,,:8& -"1%



��������� �� 	��� ���

� 	
�����
� �� ����
������� �����
����� ���
������ �� �� ��� �� � �����
������ !���

!"���� �����		> �����������	���
���
��
��

� 	
�����
� �� ����
������� !�"���� �#�� ���
������$�#� ������ !���

!"���� �����		> �
��������	������
��
��



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

����������	�
 �� ��������

������� ����	
��� ��� ����� ������

��������� � ��� ������ �� ������������� ��� ��������� �� ������� ��! "�#�������� ���

����� $������ ���� ������������� ��� �� ������� ��� ���� $� �! ������! �  �������� ���

� ���%�� �� ��� ����� �� ���� ��� ������������� ��� �  ��%���� ���&��'()�#�� �������(

������ �� $� ��##���� ! �� ���� ����� ��� ����� ����� �� �����*�#����� ������+ ������ �

���$��#� ���  �#������ ���# �� ����� ����%�����!

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� ��� ���� �� 	 
���� ��
�	� ��	�� �� ���
���
 ���	��� ��	
 �� �� ��� ���� �� 	
 �

���

������� ��	�� ���� �

���������� ��� ��� ���
 ��� ��� ������� ���
����
 �� �������
	���� ��

� � � �� 	
� �
�� �� ��� �� �  � !��� ��
��	� ���
����
� �
�����
� �
�� 
���� ����������

���� �
�������� �� "� #��$��%� &�'� (	��� �� )�
��� 	
� '�&� *��

��� +
� �� �����

���
����
� �� $
��
 	� #��$��%�(	�� �������
	���� ����� �� ���� ��
��� �� ��� � �� ��

���
�� 	� �������

� ��� �� �	
 �	�� �� ��� � ��, �� ��� ����� ������� 	������ �

�
 ��� ��
���� �� �������
	����� ��� ����	�� �����	��� ���������� ����� 	�� ���	���

�������� 	�� 	� �������-

��� )�����- �� � � �� ���
 � � ��

,--- ����������	 
����� ���		��������� ./�0-+ 12�.,+ 12�/3!

��� ����	 ��� ����	�	� ���&��'()�#�� �������������+ ��%��(4������� �����+ ��*�#�� ��#��� �� �����+

������ � ���$��#�+ ���� �����*�#�����+ ����� ����%�����+ !
� ����&��!

���



�������	
��� �� ����
���� ���

�.� /����
����- �� � � �� ���
 �� � �� ��� 	�� ��	� � 	
� ��

�0� 1���������- �� � � � 	
� � � � ���
 � � � , �

�2� 34���	
��- �� �� � � �� ���
 ����� �� 	 ��	� 
���� � ���� ��	� � � ���, ���

5�� �	�� �������� �� �4������ ������ �
 ���$�
� ���� 	
 �������
	���� ���	���
� 1�
�

����� ���
��� �� ��	�	
���� ��	� ��� ���	���
 �� 
�� �	������

��� � ��� �� ��� 	�����	 �� ���
��� ��
�	� ����	���� 	���
� �
 ��� /������ ��	�� ��

6� ���
���� � ��� ���� �� �� � �	� ���
���
 	� &� #�	��	 �	� ������� #��$��%�(	��

�������
	���� ��� 	������ 	
� ����	���� �
 � ���� ��� ��� � � ��� ��� ����	��� � �� �	��

�� �� #��$��%�(	�� �������
	� �� � �� ��� � �� , �� ��� 	�� �����4 
���� � �


/������ ��	��� ���� �������
	���� �� �7���	��
� �� ��� ���	� 
����
 �� �������
	���� ��� �


��
��	� #	
	�� ��	��� �� 
������ ������� 
�� 	�������� /������ �� �� �����
���� 	
�

�4����
�� 8�4� ��	�	�����9	���
 �� �������
	���� �	� ������ �� #�	��	�

������� ��� �:�;� ������ ����� ��� ��� � � ���� ���� � ��� � �	 
�� ��� �	 �����

������ 
 �������� ���� �	 ���� ������� ���� ��
� ����� 	 ���� 
�� ����� ���� 	  �

<������
� /����
�� :0;� ����	���� ��� � � ��� 	�� 
��������
	� �� ��� � ��� �  �


��������
	���� �� �������� 	������� 	
� �����
���� ��� �� �� 
�� �4����
�� 8��� ��	�

����� ��� 	�������
 ��� �  ������ � ��� � 	
� ���
 � ��� �� 5��� ������� ���

��, ��� � ���, �����, ��� � ����, ������� � ����� � �����

5� �����	�� ��� 
�� �������
	���� ���	���
� �� 
��� ��� ��
���� �� �������
 �
���

�� 	
 ����	��� ����� �� ���
�� 	� �������

� ��� � ����� �� - � � �� ��� �� � ���

!����	��� �� �������	� ����� 	
� 	�����	���
�� ����� �	�� ���
 	
� ��
��	��9	���
� ��

��� 
�����	� �	
��� �
� �� ����� ��
��	��9	���
� �� ��� �
�������
��� ��� �� � � � ���

���
�� ��

�� ��� � ������ ��� �������� - � � �� ��� �� � ��

3����
��� ��� ���=�����
 �� ��� ��� �� ��� �
 ��� ���� ������
	�� �� � ���� 1
�����

��
��	��9	���
 �� � ��� �� �
�������� �� )�	�>� �
 :2;� ��� �
���
 �������
 �
��� ��

� � � ��� ����� �� ��� ���

����� � �� - ����� ��� 	 �  !��� ���� � � �	
 ����� 	 �����



��� �� �
������ 
� �
����

�� � �� �
��� ���
���
	������� ��������
�� �� ��� 
�����	� �	
�� �������� �� ��� �
��


�� 	��	�
�
� ������� �������� � ���� ��	� ��� � � 	
� ���� � ����� �� �� 	��� ���	�

��	� ����� �� 	 ����� ��� �� ��� *	����6���	
�� ����� �� �� )�	�>� ������ ��	� �����

�� 
�
����� ������� ��
��4 	
� ��
�	�
�� �
 ��� ������� �� ��� 
�����	� �	
��� /� 	���

������ ��� �������
� �������

������� ��� �:2;� ������ .�� �	  ������� ���� ���
� , ��� � ��, �� 	�� 
  � � �

���������� �	 ��� � ��, � 	�� 
  � � � ����  �������

.� �
	� ������

�
 ���� ������
 �� ���� ��	�� ��� ���
����
� ��� ���	���
 ���� 
��������
	���� 	
� #��$��%�

(	�� �������
	���� 	
� 	� ��� �
� �� ���� ��	�� ��� 	�����	���
 �
 	����4�	���
 ������

	
� ����	
�� ��������

��������� ���� ��� ��� � � ��� ���


� � � �� �	
 �	�� ��  �����
����

������� ���� ���� ������ �	 ��������
��� �� ��������� 
�� ������������ �� �� 
��

�������� �	 � �� ����� ���������
�

����������� ���� ��� ��� � � ���� �	 � �� 
���������
 �� �� ���� � � ��

������� ���� ��� ��� � � ���� ����

� � � �� �	
 �	�� �� ��� ��� " ���� ����� � ���� , "� ��� ��� �

�� ���
���	�� 5��
��$?� ��	�	�����9	���
 �� ��������� 	
� ����������� �
 ��� ��
��

�� #��$��%�(	�� �������
	���� �
 ��� �������
��

����������� �� �:@;� ������ .�@�� ��� ��� � � ���� ���� � ��� � 
�
�� �� ���

� ��� � �	 
�� ��� �	 � �� 
 ��

� ���� � �	 
� �������� �� �����������

!���""#�$ ��%� ��� � � � ���� # !� 
 ��

� � ��
���� ���� � � # �	 
�� ��� �	

� ��� #�

8��� �� �	
 ����� ��� �������
� ������ ��	� ����� 	 ��
�����
 ����� ��
����� #��$��%�

(	�� �������
	���� �� �� ��������

������� ��&� �	 � � � 
�� � �� � �� 
 ���������� ����� � ��� � 
�� � ��� ��



�������	
��� �� ����
���� ���

A������ �� 	����4�	��
� 	
 ����	��� �� 	 ������ �
� �	�� ���
 �� �
������ �� �����

	��� ���������� 8�� ���� ��� 
����
 �� ���� �������
	���� ��� ����	
�� �� 	
 ����	��� ��

��� ��	�� �� ��	�	� ����	���� �	
 �� ���
��

��������� ��'� 5�� ����	
�� �� 	
 ����	��� �� ��� ��	�� �� ��	�	� ����	���� �� ���
�� 	�

�������


��$��� � "� � ��	��� ��, "�

#� �	
� �� ���� 
����
 �� �������
	����� �� �	
 �
������� 
�� 
����
 �� ���� 	����4�

�	���
�

������� ��(� ��� ��� � � ���� "�  ��� � �� ��� ���
� ��!� 
�� � 
���� !� 
 ��

�

� ��
����� 
�� ��� %�� � ���� ��� #��� � ��
��� �� ��� !��� 
  �����
���� �� ��� 
����


 � ��
���� �� � �	 
�� ��� �	 � � ��

����������� ���)� �	 
��$��� � "� � �� � �, �" ���� �� � " 
�� 
��$��� � "� � ��� �	


�� ��� �	 � � "�

&��	�� ��	� ��� ����	��� ����� � �� �� �� �	���� 	
 �

�� �����	���
� 1������
�

�� ��	� )�	�>� ������ �
 :2; 	
� ��� �������
	���� �� ��	�� ��� �������
� ����������
�

����������� ����� � � " �	 
�� ��� �	 ���� � .����

!���""#�$ ����� 
��$��� � "� � �����

��� ��� ���� 6� �	� ��	� � �� �������
	� �� � �
 ��� )��	���
 ��
�� ���� 	 ����


� � � &�� ��

������ � ���� , "�� ��� ��� 

������

���� �

�
�

��
���

�������
�

�
�

�

�

�

�
 ��� �	�� � � .� 5�� 7�	
���� ����� � $���� ���
�� 	
 �

�� �������� 	
� ��� 
��

	�����	��� ���� ���� �

�� ������� �� ����� )� ����� �  �� 	
� �
�� �� � � ��

$��
�% .��0� 1� �� $
�� ���� :�� ������
 .;�� �� � & � &�� ���
 ��� 
�� ���� �� <������

��%���
��	��� 	� ����� �� �
 ���� �	��





$
�	�� ��, $�� � �'��$��������(����

��� ����� �� ����� � � ( ��� �� 	 ���	� �����������
 �� �� �� � � � ���� �� ���� �� � ��

�
���������



��� �� �
������ 
� �
����

#� :�� ������ .��; 	
� &�	�$ .��0� �� ��	�� ��� �������
� �������

������� ����� ��� ��� �
�� 
  �
� ����� ������� ��� � ( ������ �	 	�� 
�� � � � &

� �� �
�� $���������( �  � ���� � � � �� ��� "��
���� ������� ��� �������� �� ����

	�� 
 �� �	 � & � &�� 
�� 	�� 
 �������!� �� �	 � � ��

�*+��,"�-.������/ 5��� ����	��� �	� ���
 ��������� �� ��� )#BC '�
��� �� 34�

�����
�� �
 ��
�	� 1�����	 	
� +����9	���
�

����������

.! 	� 
����� �� �� �����+ ������������� �� �������	 ��� 	��� ��	����� �������	+ ����� ����$�� ���

��� ����� ������+ ,32 5.6667 22(3/!

,! �� �����+ ��� 	���� �� � ��������	���� ���������   + � �� � �! ����!+ 5�8����7 9. 5.62-7+ 9-.(9.3!

9! ��	� �������+ !�����"� ��������� �������	+ :� �; )! ����!+ .. 5.60.7 ,,/(,1/!

1! ���� ��������+ ��� ���� �� � ����"�����+ :� �; )! ����!+ 99 5.62-7 292(212!

/! �� �����+ �� ��������	 ���	��"��� #���	 �������������+ ����� ����$�� ��� ��� ����� ������+ 1-2

5,--/7 .36(.6/!

� ���������  � �����������! ������ 
�� ��� "�������#! $%&%'(&)&&&! *����! +���

$����� �����		< ��������	�
�������������

� ���������  � �����������! ������ 
�� ��� "�������#! $%&%'(&)&&&! *����! +���

$����� �����		< �������������




�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

�� �������	
 ��� ��
����� �	� �������

������ ����� ��������

��������� 	
 ��� 
��� �� ��� �� ����
 �
 �������� ��� ������
� ��� 	
���� �� ���

������� ������ 	
���� � �� 
�� ��� 
����� �
� ������
 �� ���
!����� ��� �������

������ "�� �������� ����� �� ���  
�
� 
���� ������ ������� ���
!������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� ����	�
 �� 
 � � � ������ �
	��� �� �� ������ 	� �� 
� ��	���� 	������ ����� �

������ ����� Æ���� ����� ���� �� 	�� ������ �� ������
���� �� �
	��� � ��	� ����	��� ��
�

�
�	�� ���� �� 	�� ������ �� ������
���� ��	� ���
	��� ��
� �
�	� 
�� Æ��� �� 	�� ������ ��

������
���� ��	� ���� ��
� �
�	��  � 	��� �
���� �� ��������� 	�� ����	! 
��! �����	 �������

��	��� �" 
 ���	
��� ����	 ��� �����	��� �����
����� �"�	�� 	� �	
��
�� �"�	��� ���� �"


 ���# �
	��� ��	��� 
�� $��������� 	������� 	�� �
	��� 
�� ��
	��� �� ������
����

���� ��	��������

%� �
	� ������

 � &'(� 	�� 
�	���� �
�� ����� 	�
	 	�� ����	! 
��! �����	 ������� ��	��� ��� 	�� �����!

������� ��� � ��	�� �� �
	���
	�
��" �)���
���	 	� 	�� �	
��
�� ������� ��	��� ���

	�� 	�
�������� ������������*

��� � ��	��

��� � 
	�� � ��	�� � 
	��

��� 
	��� � ��� � 
�	�� � ����� � 
��� � ��� 
	���	��

#$$$ ����������	 
����� ���		��������� %����� &'(#') ����
���� &'*#'�

��� ����	 ��� ����	�	� +��
!���� ) ����) *��� ) ,��������
 "������ ) 	
�����
� ����-���

���



��� �� ��	�� �
�	�

�� � ����

+���� 
 �� 
 ����	� +� �
�� 	�� ���	 ����	 �" 	��� ������*

�� � �	� �� �� ��� � � � 	� ��� � � � 	 � � � �

�
� �� �

� � �
�� � � � 	 �� � ��� �
�

����

� �� �

� � �
� �
�

�����
� �� �

� � �� �� 
 �
	��� ����� ��� &%(� ,� �� �
��*

� � �

� 	 �
�� � �

�� � �	� � 	���� � �� �� 	���� ��� � � � � ��� 	�� � � � � � � ��� � � � � �

�� 	�� � � � ��� � �

,������ 
 � ���
��� �  � ����	 
 �� ��	 ���	
���� ��� �� � 
	� �� ��	 �����	����� �� ��� 
 ���

����	 �" ����	��� �� 	�� ��	���
� & ������ � � 	�� � � � �(�

���� ������ ���� ��	 ���� -��������� ���� �� �
	���� � 
�� .� ��������� �	 �
��� 	���

���
��� ��	� 	�� ������� ��	��� �� &'(� ���� �� ��� ���� � �� � ��� ��� �
���� 	����

/�� �� ����
�� 
��	��� ����� �� $��������� 	������� ���� ����� ���� ���� �� ��� ��		��

��������� 	��  ���	�
 ������	��* 0�	 � � ����� � � ��� �� 
 �)�
�� �
	��� �� ����� �

��	� ������ ��	���� 
�� ��	

�� � 	� � � �� � � ��� ��

��
����� ���

���� �
 � 	�����

��
����� ���

���� ��� � � �� � � � � �

������� ���� ��������	�
�� � ����� �
�������� 	� � �
�� 
� �	�� ���

���� � 
� ��� ��
	� 	� � �
��� �� ���� ���� � 
� �
��	
�� ��	� ��� 	���� �
��� 	� ��
� ���� 

���� � �	���
�� ����
���� � �
��������� 	� � ��	���
�� ����
��
�
�
����

!�		�� ,�� &1(� �

." 
���� 	������� 
�� ������
���� �� � 
� �� ����� �� 	�� ����� �� ���#�

	� * �� � ���� � ��� � � �� %� � � � � �
� �� �

��
����� ���

���� �� � � �� � � � � �

,� �" $��������� 	������ �� 
� �������

��� � ��������� ��� � ��� ��� � ��������� ��� 2 ��


�� ��� 	��� ��� ������ 	�� �
	��� 
�� ��
	��� �� ������
����� 3�� ��
����� �� ��� �

4 ��� � � � � � 
�������	 �����	��� ��� 	��� �	� ������
��� ��	�
	�� �� ����	��� �
�	

�� ��
� ��������  � ��� � 4 ��� � � � � � 
�������	 �����	��� ��� 	��� �	� ������
���



������	 	��
����� ���

��	�
	�� �� ���
	��� �
�	 �� ��
� �������� 5��� ������
��� �
" �� ���� ��	 �� �� ��	 �����

�� �� ���	 ��
���� �����

"����� %�%� ��� $��������� 6����� ��� �
	��� � ���� 	�
	 ������
���� 
�� �� 	��

&��'� 7�8(�

� �

�
������������

' � 4 � 4 4 4

�� 8 � � �8 4 4

�8 4 % 4 4 4 4

4 � � �9 � 4 4

� 4 % % �: 4 4

4 �8 4 �8 4 4 4

4 4 4 4 4 � 1

�
������������

." ������� ��� 
�� ��� �� 
� ��� ' ������
���� 
�� ��	�
	�� �� ;���	��� 6���� � % �����!

�
���� 
�� �� /��
	��� 6���� 
�� � ������
��� �� �� <��� 6����� �� � � �� %� 1 ���� ��

����� ����� 
�� ����� ����� ��� ����� �� ��
� 
���� ��� 3����� ��

�� � &��8� 7�8( � ���� �!� ��"��!��#��

�� � &��'��1( � $�"� �!� ��"��!��#��

�� � &��� �( � %#� &� ���%���' %���

/�	� 	�
	 �� 	���� ����� �����
� ��	� �
� �	���� �� 
� ��	 ��	������ 	�� ������ ��

������
���� �� ����" ����� ���� �� ���	 	�" 	� ���	 
��	��� ���� ���� ��	
��� ��	�

������

"����� %�1� ��� $���������� 6����� ��� �
	��� � ���� 	�
	 ������
���� 
�� �� 	��

&�=� 9(�

� �

�
�������

1 � 4 4 �8

� ' 4 4 �

4 ��8 4 � 4

4 � � �' �

4 4 � � �1

�
�������

+� 
� ��� /��
	��� 6���� 
�� <��� 6���� �����
� ��	� �
� �	���� ,� ��� ���������

	�� ��	�
	��� �� 	�� ������
���� ����� 	� ��	������ 
��	��� ����� 	��� ���� ���	 ��	
��

	�� ���
	��� 
�� ���� ������ ��� 3����� %� ���� ������ �� ������ �� ,	��' ��  ���	�


������	��� ��� ��������� �� 
 �����
	��� ��  ���	�
 ������	�� �� &'(� ����  ���	�


������	�� ���#� �
�	�� 
�� ���� �Æ���	 	�
� �
�	 
�����	���



��� �� ��	�� �
�	�

������� ���������

���� �  ���	 �
	���� ��.�

���� �  � . �� ������
� �� ���!����	������ 	��� ���	 ����	 ��* 
 � ���
��� � ����* 
 � 4

���� !  � ��� 
	��� 
�� ��� ���# ������� ��	��� ��� ����	��� ������� �� �
	���

>�

���� " $
�� ��� 
�� ��� ��� �
	��� > �"*

��� � �������� ��� � ��� ��� � �������� ��� 2 ��


!  � ��� � 4 ��� � � � � �*  	 ����� �	� ������
��� �� �� ;���	��� 6�����

�!  � ��� � 4 ��� � � � � �*  	 ����� �	� ������
��� �� �� /��
	��� 6�����

!5���* ������
��� �
" �� ���� ��	 �� 
�� ��	 ����� ��������� �� ���	 ��
���� �����

/�	�*  � ����� ����� �� /��
	��� 6���� �� ������ 	�
� ����� ����� �� <��� 6����� 	�" 	�

�
�� 
��	��� ���� 	�
	 ��	
��� ��	� �� 	����  � ����� ����� �� ;���	��� 6���� �� ��
����

	�
� ����� ����� �� <��� 6����� 	�" 	� �
�� 
��	��� ���� 	�
	 ��	
��� ��	� �� 	����

���� # ." ,	���'!
� 
�� ,	���'!�� �� �
��*

���* ��� ������ �� ������
���� ��	� ����	��� ��
� �
�	� �� ;���	��� 6�����

���* ��� ������ �� ������
���� ��	� ���
	��� ��
� �
�	� �� /��
	��� 6�����

Æ��* ��� ������ ���� �� �� ��	 �
�� ������
	��� 
���	 	���� �
	��� �� <��� 6�����

���� $ $
�� ������
���� ����� � � �� % � � � Æ�����  � ��� 
	���	 �� <��� 6�����

���� % ,�	 ������ � 4

��� ?��� %� � � � � Æ�� ��� �� � 
 2 ����

 � ��
� ���� � 4 	��� ��� � ��� 2 �

 � ��
� ���� � 4 	��� ��� � ��� 2 �

5��� �� ��
� ���� � 4 	��� ������ � ������ 2 �� Æ�� � ������

���� & ����� � ������ ����� Æ�����

�'����� ��"� 0�	 � � "�����(�������� ��� 	 � �(���� ���844� ������.� 
�	�� %'=� 
��

 ���	�
 
�����	�� 
�	�� '9�''1� ����� �� 	�� �
	��� �� ������
���� ���� ������
���� 
�� ���!


	�����

/�	�* >
	��� � �� �� >
	�
� $
����" 
�� @���@ �� 
 >
	�
� ���	��� ��� ����	��� �����!

�
�����

�'����� ��#� 0�	 � � 	)**+,�1� 	 � 	)**+�1 ����� � �� 
 ��
� �"���	��

����	��� �����	� �
	��� �� ���� %441 
�� . �� 
 ��
� �"���	�� ����	��� ����!�����	� �
	���

�� ���� %441 �>
	���� � 
�� . 
�� �� -
�����!.����� �
	��� �
�#�	��

A
�#����%441 
�� A
�#�.���%'� �3���� B�� �����
����� ������
������ ������.� 
���	



������	 	��
����� ���

���# ��
��� ��. 
�� ��
��� 
�� �������.� 
��� �� 	�� �
�� ��
��� . �� ��	 �"���	��

����	��� �����	�� ,� �� ��� �����������������.��� 	��� ���	��� ����� =18� ��� ����� ��	

 ���	�
 ������	�� ����� 1'%�%981�� .�	� �� 	��� ���� �� �����
� �����	� ���� ������
����


�� ����	�����

"����� %�9�  � ��  ���	�
 
�����	�� �� ����
�� ��!��� � 	 �" �� � 	� �� ���� ���"

94�'7:��� +� #��� 	�
	 �� >
	�
� ���	�
�� ��	� �� 	��� ���� �� �����
� �����	� ����

���������� ���	���" .� ��	� ��C����	 	�����

����������

.� 	� 
�����) ����������	 �� �������	) /��
 0��� �
� ��
�) .112�

#� ���� �����) ��������� ������  ������ ���  ����������	) 	"%) �
 	
���
���
�� "�����
 �����
�)

.113�

2� �������)  ���� ������ ����� �� !��	������" 	 ������� ) ���������� +
��
�
4� 5
!�������)

6���7	6 *� #8..19.##) #$$&�

3� �� ����� ������ �� ����� ������)  ��� ��������� ��� ��������� ��� ������� �� ������������	

) ����������������� #$.8 .2:9.3:) #$$:�

� ���������� �� ����������� ������ ����  �!������ "#$#%&'(#) *������ +�,� �� +,���

�#���� �����		8 �����������	
������ �� �����������	��������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

��������	 ��
��� ������	����

� ������ ������ �	���
� �
� ����� ������ ��

��������� � ������� ������� ��������� ������ ������������ ��� ������� ����� ��������� 

�� ����������! "� ����� �#�� �� �� � � $ "��# �

�
% �

�
& $! �#�� �� �� �#�"� �#�� ��'���( �

�
�

�

�
'�����(� % �

�
'������(�

�
��� ��� ����� � �'�( ���# �#�� � & ��� � & �� ���

�'	( �� �#� ��������� ������ ����! "� ������ � ����� ��� ��'��( ��� ��'��(! ��� 
 � ) 

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� ���� ��	
�� ��� ������ 
� � �
�	��� �	��� 
�����
�� 
	 � �
���� ������ �����

� ���� �		�� ��
���� ��� ����
� � � ����� ��� ���� 
�����
� 	
�� 
� � �� ���	�� ��

��� � ��������  � � �� ��� � ���

����� ��� � ��� ������ �	� ��� 	������� ��	�� 
� � �� ���	�� �� ��� ��� 
� �
����

	������ ��!�	 ��

� ��� � ����� ��  � � �� ��� � ���

"�� 	������� ������ 
� � �� ��!�	 ��

���� � ��������� ���  � ��� ��� � ���

#� �� �� $	
�	 ���� ���� ���	�� � 	
�� 
	 ����� �	� ���� �
� �!��� � � ���� �� ��!�

�����
�

%
��� 	 ���� 	 ����

)*** ����������	 
����� ���		��������� +,�$)! +,�-* 

��� ����	 ��� ����	�	� 
�������� ������! 	������� ����! .���/ ���������0
� �#��#1 #������ 

���



���

"�� ������� &
�	� �	�'����� �
� ��
 ������� ����� �� � ��	����	�� �����
	 ������	

��
 	
		�����!� ��� 	������� "��� �	�'����� ���� ���� �� �� � 
 ( �	� 	� 
 � � ���� ����
�
� ) �

� � �� ���	

���%� �� 	
��

	
)
��



�

"�� �

��	� �	�'����� ��� ���	 ��
�	 �� *����	�� �	 %((+�

������ ���� ,-� "��
��� %. �� ������� �� � � ����� ����

���-� �����)��� 	
�

%
����� ����������)���� ������)�����������)�������������

#	 %((/� 0������� �	� 1������ ����	��� "��
��� ���� �	 ��� �

��	� �
���

������ ���� ,+� "��
��� %�+. ��� ��� ����� � ������ � �� %� ���� ��� 	�
 ��� � 	�
 � ��

�����	���� �������� � ,(���� ����� 	�� �������� 	�
 �	����� ��� ���	��� �������� � �

�� 	�� � � ,(���� ���� �� 	�� � 
 ��

���2� ���
��

���

�������� 	
����

%
��

��

���

�,��� �
�����

� ����.
� ) ,��

� �
���������.

�����

%� �
	� ������

#	 ���� �����
	� �� �������� � ��	��� 	������� ������ �	�'����� �
� ������ �����


�����
�� ����� ����� �� $	
�	 �	� 	�� 	������� ������ �	�'������� �� ������ ������

"
 ��
!� 
�� ������� �� 	��� ��� �

��	� ����� ������

	���� ���� ,2� "��
��� �. ��� � �� 	� ���	�� �� ����� 	�
 ��� � 	�
 � �� �����	����

�������� � ,(��� ����� 	�� �������� 	�
 �	����� ��� ���	��� �������� � � �� 	��

� � ,(���� ����

����� ��� 	 ��������������� �����

�� 	�� � 	�
 � �� ��

	���� ���� ,2. ��� � �� 	 ������� ���	�� �� ���� 	�
 ��� � � � �� 	�� ���� ������

���� �� 	�� � 
 ��

���� ��� 	 ����� ��

	���� ���� ��� ��� �� � �� %� ���� �� �� 	 ������� ��	� ������ � ���� �� 	�� � 
 ��

�
��

���

���
� � ����

��

���

���



���

3�� ���	 ����� �	 ���� ������ ����� ���� �
 � ��	����4���
	 
� ���2� �
� � 
 % ��	 ��

������ �� �

���

������ ���� ��� ��� ����� � ������ � �� %� ���� ��� 	�
 ��� � 	�
 � �� �����	����

�������� � ,(��� ����� 	�� �������� 	�
 �	����� ��� ���	��� �������� � � �� 	��

� � ,(���� �� 	� 
 � � ���� �
� ) �

� � �� ���� �� 	�� � 
 ��

�%��� ����

��

���

�������� 	 �������

��

���

�
�

	
���� �

�����

� �����
�� )

�



���

� �
����������

�����

#	�'����� �%��� �	����� ��!��� 	������� ������ �	�'����� �� ������ ������ 0�����


� �	�'������� ��� ���
	������� �	 ���� �

���

�
� ���� � �� �	� ���� � ����� � � �(� ��� �	 �%���� �� ��� ��� �

��	� �	�'������

��������� ���� ��� ��� ����� � ������ � �� %� ���� ��� � 
 � 	�
 ( � � � �� ����

�%�%� ����
��

���

�������� 	 �������
��

���

�
�

	
���� ��

�

� �
���������

�� )
�



���

� ����
�����

�����

�� �	������	��

�%�-� ����
��

���

�������� 	 �������
��

���

�
�

	
���� ��

�

� ����
�� )

�



���

� �������
�����

�
� �� � ��� � �� %� ���� �� �	 �	�'����� �%�-� � �� ��� ��� �

��	� 	������� ������

�	�'������� �
� ��
����� 
� 
�����
���

��������� ���� ��� ��� ���� ������ � �� %� ���� �� 	�
 � 
 � � ����

�%�2� ����

��

���

������ 	 �������

��

���

�
�

	
����

��� )
�



����

������

�� �	������	��

�%�+� ���

��

���

������ 	 ���

��

���

�
�

	
����

�� )
�



����

�����

���	�� %�5� "�� ���� � � � �	 �%�2�� ��
!���� ��� �

��	� �	�'�����

�%�6� �������� 	 ��
�

	
������ )

�



���������



��	

����� �� � 	������� ������ �	�'����� �
� ��� ��
���� 
� 
�����
�� �	� �� ������ �
 ���

&
�	� �	�'����� �
� 
�����
��� 7
�� ���� � �
�� ��	��� �	�'����� ��	 �� 
����	�� ��

����	� � � ��% �	� � � � �	 �%�%�� #	 ����� �� ��!�

�%�5� ��������� 	 ��
�

	
����������� )

�



������������

�
� � � � �	 �%�5�� �� 
����	 ��� �	�'�����

�%�8� �������� 	 ��
�

	
���������� )

�



�����������

#	 ��������� �� ��� ��� ��������	� ���	

�%�/� ������� 	 ��
�

	
��������� )

�



����������

"�� �	�'����� �	 �%�5� ��	 �� ���� �
 ��!� �	 ����� �
�	� �
� ��� 	������� ������ 
� ��

�	� �
� #	 ����� �� ��!�

������� 	 ��
�

	
������� )

�



���������

�����
� 	 ��
�

	
����������� )

�



������������

��� �!��"#��� $%& "��� �������� ��� ���	 ����
���� �� ��� 09:* ;�	��� 
� <�=

���	�� �	 ��	��� 1����� �	� 3�����4���
	�

����������

$ �# �#����"� ��� � ������"�! 
�������� 2����� ��� 	������� 
��� ������������! 3���� �� ������� 

��� ���� ! 4�� )**5 ')**5(! $6$$ 

) 	�
�����! ������ �����	�	! ��� $75 �� 8������� 9�:�� �� ���#�������! �����/��! ������! 8�����0!

$55, 

- ���������! ��������� �����	 �����������	 ��� ������� 	���� ��������	! ������ ���#�������! ��� $7;!

�� $! �� ,-6;*! )**<

+ ���������!����	 �� 	��� �����������	 ��� ������� 	���� ��������	! =����������� �� �#� 2������# ��6

������� ��� ���#�������� ��������! ��� )+! �� )! �� );-6)5-! $5;; 

< ��� �������� ��� �� ��������! ���������  ����	 ��� !������� ���� "����������	! 3���� �� ��6

����� ��� ���� ! 4�� )**5 ')**5(! $6$$ 

� ���������� �� ������������ ������ 
������ ���������� �� �������  !"!#$"%"""� ���$

���� &����

#$���� �����		> �������������	���
�����		�	�

� ���������� �� ������������ ������ 
������ ���������� �� �������  !"!#$"%"""� ���$

���� &����

#$���� �����		> �����������������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

�������� 	
� �������������� ���������� ���

����������
 ����	����

���� ������� 	���
� �

��������� ��� ����� � ����� �� ���� ����� ��� �������� ������ �� � �� �


�������������� ������ � ��� 
�����
������ ����� ���  � !�"� ��������� ��� ����

#����� ������� �� �������� ������ �� � �� � ������� ��� 
��������������

�������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� �� �� ��� �	
�� � 
�� 
�
����� �������� �� ��� ���� ���� � �
���� 	���� ������

��	������
���� ���� ���
�������
��� ���	��� ���Æ������ ��� ����� 	������ �� �� ��

������ �� ��� �� �
�
�

��� ��
��� �� �  �! �

�
�

��� ���
� 
�� �  �! �

�
�

��� ���
�� ��� �  � !

������ ��� ��� � 
�� 
�
����� �����
	� � ��� ���� ���� � � "���� 
�
����� �����
	 � � �  � !

������� ������� ���	������� 
 ����
� ���	������� �	��
��� �� ��� �� �� ������ #�� ����

�$ �� ����� 
� �	��
��� �� �� �� ��

 ���!  �! �  � Æ �!  �!  � � � !

�� 
�� � � ��$ ���%&$ '(� ��� �
�
��
�

������ ��� �	
�� � ���	������� �	��
���� �� ���

��� )�������*������ �	��
���$ �� ��� ������� �	��
���� 	 ������ �� 
 ��	
�
��� ���	���

)������ �	
�� ��$ �
������� ��� �������� ���������+ , �
� + � � �� �� 
� ���������
�

�
��� � ��$ ����
�
�

��� �	
��
� � 	$ ����� �� �� 
 ���� �� �

�
��
�

������ ��� ���

����� 	������� ���%�(� -� �	��
��� 	 �� 
 ���	��� )������ �	
�� 
 �� 
 '��������� �

$%%% ����������	 
����� ���		��������� &������ '$()%* �������� '+()), )%-%.�

��� ����	 ��� ����	�	� /������� ������, 
���� 
������ �����, 
�������������� ������, ��

��������
� ����0���

���



���	
 
�
� ���

	�	�� � '		� . � � /$ ����� � ������� ��� �������� �	��
���� -� ����� �� 0������$ ��

%1($ ��� ������ � 2'���������3 �����
��4�� �� 
 �
���
� �
� ��� �����5���� ��������� �

���������

, 	 �� 
 ������� �	��
��� �� 
 )������ �	
��$ ���� 	 �� �
�� �� �� 
� ���������� �


�� ���� �
��

���  ��!���
�
�
�

�
	��	� � /� 6� 
��� 	��	��� ��Æ����� ���������� �� 


���	������� �	��
��� �� �� 
� �����������

'� �
	� ������

7��	������� �	��
��� 
�� ��
�
�����4�� ��� 
����� 
� ���������
� �
���

�
� + 
�  �! � �� �� � � /� �� '�   �

�� ��$ �� �������
���� �������� ��

������� ���� �� �������� � 	� �� 	
 � �����
	�	�� �������� 	 ��� ���� 	 �
� �  �
�!
�

�� � � /� �� '�   �

����� , � � ��$ ���� �
� � ��
� � ��� � � 
�� �
� � ��
� � ���
� � ��$ 
��

�������� �
� �  �
�!
��

7���������$ ��		��� �
� �  �
�!
� �� 
�� �������
���� �������� �� 8���� � �� � � �
��

*���� �
� �� �� 
 ��$ � �� 
�
����� �� � �

�� ���� ��
� � � ��$ �� ��Æ��� �� 	���� ��
� �  �! � � �� 
�� � � � $ ����� ���� �� �����

����� ��
� ��� ���	������� �	��
��� �� �� ����������� 
�� �������� ����

�
� �  �
�!
� � �� � ���

� � ��
�9

���� �� ����
���� 
�� ����������$ �� ����� ����� ��
� � � ���

�� ���� ��
� �  �! � �$ ���� ��
� �� � �
� ��	���� ��
� ���� � ��� �� 
�� �������
����

�� *���� � � ��$ ����� ������ 
� �����
���� �������� ���� � 	������� ������ ����������

�� � ���� ��
� ������ �
�
��


��
�

� �� �
���� 6� ��
�� ��
� �� �
��� � � �� 
����� 
�� ��

7������� 
�� Æ � / 
�� ����� ��� ��� � �� � �
�

�� + �� �
��� � � . �

�
� ����

����� �
�

'�

�
��

�

���
��	����
�

�

'�

�
�

���
��	����
�

�
�

 � . �!�� ��

� �  �!  � . �!��



��� ���������

����� �  �! �� ��� ��
���� � �� , �  �! � /$ ���� ����� ��	�� ��
� ������ � 	


� � � 	 ����� �����
����� ��� 
�� ��
� ���� � ��� �� 
�� �� )���� �  �! � / 
��

�������� �� �
��� � �� ,� ������ ��
� �  �! � � �� 
�� � �� � $ ���%&(� 6� ��
�� ��
�

�  �! � � �� 
�� � �� � � , ���$ ���� ����� ������ �� � � ���� ��
� �  ��! � �� :�

�
����� ������� 	�����	�� %;( ���� ��	���� ��
� � �� 
 �����
�� �������9 �
� �  �! � �$

���� � � ������� �� *���� �
� �  �
�!
�$ �� ������ ��
� �
� � ��� :�� ���� ���
�� 
�� �

�
�� �
�� � �
�� �
�� � ���$ ����� �� �� 
�<���� �	��
��� � �� ��

���
��
� �

�

���

���
�� 
��
� �

�

���

��� � 	

����� � � �� ���� �� 
 �����
�������� �

��� �������� ������� ����� ������
�� 
�� ��Æ����� ���������� �� ��� ���	�������

�	��
��� �� �� �� �� �� 
 )�������*������ �	��
����

������� ���� ��� �� 	
 � �����
	�	�� �������� �� � �	����� 
���� ��� ���� �� 	
 �

�	����������	�� �������� 	 ��� ���� 	 ��� � ��

����� *�		��� ��
� ���� �� #�� 
�� � � /� �� '�    
�� � � � ��� �
		��� 
�  �! � ��


�� 
� ���������
� �
��� �� ��� #��� ��� ������� '�� �� �
��

	

���

���
��
� �

	

���

� ��
�!
��� �

	

���

�����

�
	

���

����� �
�

���

����� �
�

�� ����

���� 	���� ������
�
�

������
��
� �� ���������� ������������ ��� ���	������� �	��
��� ��

�� 
 )�������*������ �	��
����

7���������$ � ��� � �$ ���� ����� ������ �� � � ���� ��
� �  ��! � �� :� �
�����

������� 	�����	�� ���� ��	���� ��
� � �� 
 �����
�� �������9 �
� �  �! � �$ ���� � �

������� �� *���� ��
� �  ��
�!
�$ �� ������ ��
� ��
� � ��� :�� ���� ����
�� 
�� �

�
�� ��
�� � �
�� �
�� � ���$ ��

����
��
� �

�

���

����
�� 
��
� �

�

���

��� � 	

����� � � �� ���� �� 
 �����
�������� �

0��
�� ��
� ����� ���	������� �	��
��� �� �� ���������� � 
�� ���� � � �� 
 ������
�

�
		��� � � ���� �����$ ,� ���� �
��$ ���� � ���� � 7����������� �� �� 
 ��<������ �	��
���



���	
 
�
� ���

�� ��$ ���� �� �� 
� ����
�� �	��
��� 
�� ��� � ���� � #�� � � /� �� '�    �� ��������

��
� ���
���

� � �$ �������� ���	������� �	��
��� �� �� 
 ���������� �	��
����

��� �������� ������
�� ����� 	��� 
���� ����� ������
�� 
�� ��Æ����� ���������� �� ���

���	������� �	��
��� �� �� �� �� �� 
 ���������� �	��
���$ �� � � /� �� '�   �

��������� ���� ��� � 	
 � ������	� 
������ �� � � ���� � 	
 � �������� ����	�� � �

���� 	�
�� 	 ��� ���� 	 �� 	
 � ��	
������� �� � � /� �� '�   �

	� !�"��#$���!%&' ��� 
����� ��
������ 
�5�������� ��� ��
���
� ��		��� �� ����

���5 ��
� �
� 	������� �� =��������� � >
�
�� ?����

����������

1� 	� 
������, ������� ����	��������� ��������	, ��� �������, ����, 12+1�

$� ��������� ��
������, �����	����� ��������	 ���� ��� ���	�������	, 
���� 3� 	���� )1 415 4$%%.5

$..�$6+�

)� 
����� �� �������������������� �� 
��������, �� ������������ �� �������� �� ���  ����� ������


����, �����!�� �����!, $%%+�

'� �� 
������, � �����	�������� ������� ��� ������ �������� �����	�������	,������ ����� 	���� ��� )$7

415 412215 )$.�)'2�

.� ������ 
����, !��� ��� ������" �����	�	, ����� ������, 	�8�� 
���, �� 9�0, 1276�

� �� ���!��� �" �����!������ ��#�!� $��� %��������#� �� &� '�(� )��!������� *����

#����� �����		: ����������	�
�����
������




�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

���� ��������	
 �����
�	��

��� �������� ��	 �
����� ��������

��������� ���� ���� ����� ������������������  ����!�� �" #����� ������ �!� ��$�� ��%

�! �!�$�� "!� % � & ��$�!���'��( �)�'��� �*� )��� ��'���� ��� #����� !�����$� ���!�)�%

��� +�,��� !�����$� ���!�)���% ��� ��� -��!��. ��� ���.����  ����!��/ ��� ������'�

�" ��������'�� �)�!���!� �� '��$��������  ����!�� ��  ��� ��������'�� ��� ��"�! �����&

����!���'�� �))��'������ �� #����� � & ��$�!���'�/ �� ���� ��'��!�% "�! �� �"  �)� ����

)!���!$� #����� � & ��$�!���'�� �� !��� ��� )!�0�'����� �" �1�2 �!� )!�������/

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

������� �	
����
 �� ��	 �� ��	 �	�� ��������� �	� ��	���	 �� ��	 ���� 
	������

������� �	
����
 �������	� ��	 
�	����� �� �	� ��	� �� ����	����
� ��	 ��	��� ��

���	�� ��	����� �� ����	�� ��
	 �� 
	������� �
� �� ��	�� ������� ����������� ��	���

�� ���� �� ��	 ����� �	���	�	�� �� � ������� ��	� ������	 
���
�� ������������

��� ��	 �� ��	 �������	 
���
�� ������
 
�� �	 �	� �� 	�����	 ��	 ���	 ���	�

 ������ � ��	 �	!�������� �� 	�	�!� ���� ���	� �� �����	�� ��� �	
���	 ��	 �	��	�
�

�� �������! �� �	!	�	������� "�	 ��#	
� �� 	������ � � � �	���	 �� ��
	�������� $�


���	� ��	� ���%��! ����� �� ��
	������� �	������ ��	 �		� � �	���	 �� 	&��	 ��
	�'

������� ��� ������!� ��	�	 ��	 ���� �
� ����%���	 �	���	 �	 ���� �	���
� ���	��	 ��

��	 ��	 ���� � %���� � 	������( )	 
����	� ��	 *������ 	������� ��	 +�� ,	�����

	������ ��� ��	 ������� �	�����	 	�������

3444 ����������	 
����� ���		��������� 5!� �!�6 78
79( ��'����!�6 7:�4;% 78�<4/

��� ����	 ��� ����	�	� !���&��� )!�0�'����% #����� � & ��$�!���'�/
� �)����!/

���



���������	 
����	���� ���

-� ��	 ��
����
 ���	���! �� ��	�� ��	 �����������	 �� ��	 ��.	�	�� ���
��	 ��

�����	 �	���	�	�� �	�����	� �� ��	 ��	� ��	 !��	� �� � ���	� ���
� � � ����'

������� ����������� �� ��	 
�	 �� 
���
�� ��	� ��� � ������
�� ��	����� �� ����	��

��
	 �� ��	 ��	� �� ��	 ������� 
�	� -� �����
������ �� � ��������� �� ���	 � ��'

���� �� ��� ��� ��� ���	 ��	 ���� 	�
� ���	� ����� � �� ���� ���� �
� �	���	 ���	

��������� �� ������
�� �����	� ��%	 ���	 ��
����������� /������� ��	 ��� �	���	�� ��'

����
���� �������	� �����
	 �	���	 � ��	 �	�����	 	������� 0	�����	 	������ �� ������

!	�	����1������ ��� ������� 0	���2 �'�	�����	 	������	 34 ���� ���	 ��������
��� ���


���	&��� ����	���	 ���� ��	 �	�����	 	������� ��� ��	 ��� �	���	� �� 	���� 	&���	�� ��

������ ���	 ��
���������� �����	�� 5 !	�	��� ������
� �� ������� �	�����	 	������	

�� �	�	���	� �� /	�1 �� ��67 374� ��� �������
	� ��	 
��
	�� �� ����'	������	�

�����8� 9���6: �� 3�4 �� ���� ���� 	�	�� ��#	
���	 ������������� �� ��	 ��
	 �� ���

�	���� ��	����� �� � ;���	'���	������ 
����	& ����	�� ��
	 ���
� ��		��	 ��	 �	��'

���	 	������ � �	
	����� ����	�	��	� �� 	���	� � ������� �� ����������� ��	����� �� ��	

���	�����! ����	�� ��
	� �	 ��� )� "���	����� 9 ���� : �� 3<4 ����	� ���� ��� ��#	
���	

��� �� ��	 ��
	 �� ��� ������� ���	 ���
� ��		��	 ��	 =	�	�'*������ ���	�!	�
	

� ����
	� �� � ������� �� ������������ ���	��	�� �� 9 3>4� ���� : ?� �����8� ��� /�*1�%��

��� ���� 	�	�� ������������� �� ��	 ��
	 �� ��� �	���� ��	����� �� ;���	'���	������

����	�� ��
	 � ���
� ��		��	 ��	 �	�����	 	������ � ����	�	��	� �� 	���	� � �������

�� ����������� ��	����� �� �� 0	
	����� ?� �����8� ����	� ���� 	�	�� ��#	
���	 ��� ��

��	 	� �� ��� ���	�����	 �	���� ��	����� ���
� ��		��	 ��	 @�	!�%� �	�����	 	������ �

�	
	��� � ����	�	��	� �� 	���	� � ������� �� ����������� ��	����� �� ��

"�	 ���
 �������	 �� ������� �	
����
 � ����� ��	 ����	�� ��
	 ��������� "� 	�
�

������� �	
����
�� ��	� � 
����	& ����	�� ��
	 � � ��
���	�� -� ��	 �����������

������
� �� ������� �	
����
� � ����
�� ��	� � �	
���	� �� � ����	�� ��
	A ��	��'

���	 
���	���� �� � 	�� ��#���� ��	����� ��� ������
�� ��	����� ��	 ��
���	� ���� ��	

���	� "�	 ����
�� ���	 �� � ������� �	
����
�� ��	� ��	 �	
���	� �� ������
��

��	����� �
���! �� ��	 ����	�� ��
	� ,��	 ����� � ������
�� ��	����� � ������	 ��	�����

�� ���
	 � �� ����	�� ��
	 ��

?	� � �	 � ;���	 ���	������ ��'��!	���� @��	 ���	���	 ���	�� �	 ���� ����� ���	

���� � � � ��'����!	��� �� � 9�: ��� ��	 ;���	'���	������ ����	�� ��
	 �� ��	�� � �

� ����!	��� �� � 9�: ���� � 
��	� ���	� ��%��! ��	 ��#���� �� ��	������ B�� �����
����

�	 ��� ���	 ���� ��	 ���� �� � 
���
��	 ���� ��	����� ��	����� � �� �� �� ��� � ��� ��	


�	� �	 
�� ����� 
����	� � ����	� ����	�� ��
	� "�	 ����	��'*
����� ���	� �����
�



�� �� ��	����� ��������

�� � � �	;�	� �

� ��� ���C 	
���� ��� � �
���� ����
	� ���� � � ���C

�
	
���� � � ��

��������� ���� ?	� � ��� � �	 ������	 	��'�	;���	 ��	����� �� � ��� �	� � �	 �

���
���� �� 3�� D�: �
� ���� � � 
�������� �� 9��D�: ��� ��	 ����� �������
����
�

	&�� �� 3���D�4� "�	 � '���	�!	�
	 �� � ���� �	�	
� �� � � �	;�	� �

� 9���: C� �
�

� � �9�9���::� �

� ��� �9���:

��	� ���� � ��� � ��� �9���: A � � � � �'
���	� ������� ��	����� �
���! �� �

� �9���:� C ������ -� !	�	��� 
�	� �	 �	;�	

� 9���: C ������ �� 9��� D ��:�9���:

�� �
	� ������

������� ���� ��� � �� � ��������	
� ���
�� ����	��� ����	�� �� 3��D�: ��� ���

�	�	� �	�����
����
�

��	��� 	� 3���D�4� ���� � A �9�: �� �9�: �� � ������	
� ���

���	���	��

� 9���: C � 9�9�:��9�::�9���:

���� ����� 	� �� �	���� �	���� �� ����������	���� 	������� � �� � ��� ���� �9�: C

� �� � ��� ��� ���� ��� �������	��� � � �9�:�

������ "�	 ����� � �����	� ���� 	�	��� �	��

B���� �	 ����	� ���� � ��		��	 ��	 ���% �� ��	����� �� ���� ��	 ��� �	&� ��

��	 ��	���� �	� �	 
�� ����	� ���� � ��		��	 ���	��������� �����	
��������� *	
���� �

��		��	 ���% ��	 ���#	
���� �� ���� ��	 ��� �� ������ ���� ��	 ��������� �����������

�	��		� � ��� � � ��	 ��	 � �	��		� �9�: ��� �9�:� ��	�� �	 ���	 �� �9� :�9�: C

�� ��� "�	�	���	���	�	 � �� 	���	� ���	�� �� 
��#�!��	'���	�� ���	��� � �� � �
� ����

�9� : C � �� � ��� ��� ���% ��	 ���#	
���� � � �9�:�

����������

=/ �/ ����,�!% 
������� ���	����� �������	 �� ��������� 	��������	 �� ������ ��������	 ��� �� ��������

	����	% ��'��!� ����� �� ����� ���'�% =>9;/ �)!����!&��!���% 
�!���% 3448/

3/ �/ ����,�!% ���	 �� 	����	 ���	������ ��� �������� �������%?/���� 5��/ % ��1344>2% 4<3==7/

</ �/ ����,�! ��� 5/ �@����% ���	 �� 	����	 ���	������ ��� �������� ���������%�����! �����!� ��� ���

�))��'������ % ���134=42% ***A***/



���������	 
����	���� ���

7/ �/ ����,�! ���B/ ��  �! ���%���	 �� ������� 
����	 ���	������ ���  ��	��!
������ "���������%

?/5���/ �6 ����/ ����!/ % ��134492% 4=;<4= 19))2/

;/ 	/ 5��@% #��� �!���������� �� $������ $��	�!��������	 ��� ����� �	�% C��!�)�%134=42% ��% <47A<3;/

� 	
�����
� �� ����
������� ������� �� ����� ���
�
�� ���
����� �� ��������� ��

�� �� !"!#$%#!$&� ��������� '���

%!���� �����		6 ����������	
��
��

� 	
�����
� �� ����
������� ������� �� ����� ���
�
�� ���
����� �� ��������� ��

�� �� !"!#$%#!$&� ��������� '���

%!���� �����		6 �
�����������
���



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

������ ���	 ���	��
��� �� ��������� �� ��������	

��� ��������� ��	 
��� �������	���

��������� �� ���� �������� �� ���� ��� ��� � �� ���!������ ����"�  "#� ��  "���$ "���%�"�

#��������� ��� �&#�����' �� #��(���� ��  "������)

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� ���	
 �� ��� �� �������� �������� ���������� ������� ���������� �� ������� �� �

����� ����� �������� ��� ��������� �� ��
 �������� ��� �� ����� ������� ��� ����

�����	 ���� ���������� � ������� �������
 �� ����� ���	���� �� ����� ���	���� �� ����������

��� ������ ��� ��� �� � � !�� � �� � "����� ������ #����� �
 �$�% ��� ������� �� ���

����	�	 ������ ��������� �� �� !�� � � & �� � ������� ������ � � �$�% �� �� �	��

������ �������� ���� � � ' � ( �� �� �������� �������� ���� � � ' � � )� �� ( �������

�����	���	 ���*������ ������ ��� �� �$�% ���������� ��� ���+��� �	�������
 �� ������

���	���� �� ��� ��������� �� ������ ,��	�� ���	���� �� ��� ���������� )� ���� ����� ��

�����	 ���� ������ ��� �������� ��������� �� ����� ���������

&� �
	� ������

-� ���	 ��� ���� �� ����� ��� �������� .���� � � & �� � ������� ����� ��	 �

�� � ������ ���*������ �� �� �� ���� ���� ��������� ��� ���+��� ��������
 �� ���	���� ��

���������

����� ���� � �� ���������	

����� ���� 
�� � ��� �� � ���������� ��� �� ' /	 ���� 0$�% �� ���������	

*+++ ����������	 
����� ���		��������� ,-�.+� ,/0,1)

��� ����	 ��� ����	�	� ����"� #�������� #��%�� 2 �#��"��� "���%�")
� #�"3��)

���



������ 	�
� 
�������� ��� ��
������ �� �
������� ���

����� ���� �$	% ' 
	 �� ���� �������� 
 ���� ���� 
�� ' �	

������� ���� �& 
�� �$�% �� � ���������� ���� �� ����� ��� �������� ������  $�$�%% '

�� � ��1 �$�% ' /� ��� � 2 �� � �� $� � �% �� � ��������� ������ ��� �� ����

�$ $�$�%% �  $�$�%	 ���� �� ���� ���������� ������ � ������ �$�% ' ����� ��

�$�% ' ������ �� �� ���� � � /� � � &� ��� ���������� �$�% �� ���� �$�% ' ���$��%

��� �� ���� ��� ���� � ����� �� � ��� ��� � ��� ��� ���� �$�% ' ������ ��

�$�% ' �������	

������� ���� 
�� � �� �� ������� ���� ���� � � & ��� � �� � ������ ���������� ��� �� ��	

���� � ��������� ��� ������� ��������� � �������� � ��� ��������� � ��� ���� � �����

������ �� ���������� ������ � ��� ���� ���� ������ �$�% ' 
����� �� �$�% ' 
������

�� ����� � ���� ����� 

�� ' � ��� �� ������� ��� ��������� � �	

�� !�"#�$%���!&'( ���� �������� �� ��������
 ��������	 �
 ��� 3������� 4����� ��

.�������� 5
������������� ��	 ��++
 6���������( 7��������
 �� 6�+��	����( "�������(

)����

����������

.) 	� 
��� �� �� �� ����� ���	 ���	������ ��� ����������� �� �������	 �� ��������	� ����"� ����%�"

�##�) ,*- 4*++/5 ,+&6*)

*) �� ������� ������ ���	 ���� ���	���� �������	 ����������� �� � ����������� ����"� ����%�" �##�)

7+ 4.81+5 .-/&./-)

7) �� ���� 	� 
��� �� �� �� ����� ������ ���	 ���	������ ����������� �� �������	 �� ������ ������

�������	 �� ��������	� ����"� ����%�" �##�) ,*8 4*++15 .1.&.18)

,) 	� ���� �� ���� ������ ���� ������� ���	������ �������� ���	 �� �������� �������	� �) 9"��) ��"�)

�##�) 7., 4*++-5 -18&/++)

��� ������ ��� �! ����� ����� 
���"�# �! $���� %������� &��'�����# �! ��(������� ��

)� $�* +,+-./-+.0 $���"��� 1����

! ���� �����		: ���������	
�����

! ���� �����		: ���������
������	
�����



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

�����������	 �
 ������ ������ �� ��� ������ �


������ 
��	��� ������	

����� ������� � �	
 ������ ������	�

��������� ��� ������ �� ���� ���� ������ ��� ����  �!�"�#� �� �$ ����� �% �� 

�##"�� �� ���"�&� �� �� ���"�&���" ������$ �� �� ��&�� � �� �  ����� &�����"�'����� ��

���������� ������ �� � �����% �$�$% ��� ����� ���� ������ �� � ���������� ������$ ��

���� #�#��% (� ����������'� �����(�" ���� ���� �������$ ����% (� ���( ���� �!�������

���� ������ �� ������#�� � )���#$ �*��+�!��+�� �� +��� � (��,"� ���(�" ������ )���#$

� - .*$

�� ������������� ��� ������������

��� ���� � �� 	 
����� �	������ �� �������� �� �� �� �	����� ������ 	�� ���� ��� ���

�������	�� �� 	 ���	� ��	�� �� �� � ��� � �� ��� ��������� �������� �� �� �� � � �
�
��

����� � � ����� ��

����� � �� 	���������������� 
 
 
 ���

���� 	������� �������� �� 	�� �� ������ ��� � !��� � � �	���� 	� �"�� ���� 
����� �������

#������� ������ ��� ��	� ��� ������ �� �"�� ���� 
����� ������ $�	� 	 ���� ��"

$���	�� ���� �� $����� ������ �� $	��"���� ��������� ��	���	����� �����	� ���	������ 	��

����� �	� ������ �% �& �' ��( ��� � 
�� )�	���� ������� 	 ���� �� ��� ������� 	�� ��

��� ���	��� ���������	� ��*��� � �	�� �� +� �������� �, � ��$��������� �� -� .	�	�� +�

������� 	�� /� .���0�� �� �

1� ��� $	$�� �2 	�� �3 � -� .	�	� 	�� /� .���0�� ���� ��� 4������ �)�	���� ���

��� ���	������� ����� ������� �� �"���� 
����� ������� !�����	� ���������� ��� ���

/... ����������	 
����� ���		��������� 0123.% 012/0$

��� ����	 ��� ����	�	� ������ ������% ���+�!��+��% ��2+�!��+��$
� �#��,��$

���



���������	
� 	� ��
�� ������ 	
 �� ��	�� 	� ���		� ��
��� ������ ���

$	�� �	�� ���� �������� ������ �� �� !	�	� ��2 � .� ��� 	�� 5� +��� ���� ���	���

$��*�������� 6	� ������ ���� ������ ����� �������������� ��������� �7 � 8� 8� 	�� 8� 8��

��� ��	� 	� �"�� ���� 4������ 
����� ������ 	�� #����"6	� ��& �

%� 	��� ���������


�� 	� �"�� ���� 
����� ������ �� 	� �$�� ���� � � �
� � �� $�� �� � ��

���
	��

��� � ���
������

� +�$$�� ��	� ��� ��9�� 	 $������ ��9���� ����� 	�� ��� ������ ��

������� !��� ��� ��������� ����

�� �
�

�

�
��

��
������ : �%�������  ��%���

�� � �� �

� ������ :
�� %

�� �
���� ��%�%�

���� � ��� ����� � ��� ���� � �� �
�

�
�

�

�
������%���

������ � Æ��� ����� �
�

�� �
��� �����

�� �
�

�� �
�
�%�2�

�� ������ !���� 
��� ������ �������

; 
����� ������ � � � ��� �� �� 	 �	������ � � 	�� �� �� ���	��� ��	��� 6	� �� 	�

	�� $���� ����� � 	 �	��	�� �������	�� ���� ���� ��� �� �� ��� ��	� � � � � 	��9�

�	����
� � %�	� � 1� ��� �	�� ��� �������	�� ���� � �	���� 	� 	�	$��� ���	� �������	��

���� ��% � 1� ��� $	$��� �� ��	�	�����0� ���	��� ��	��� 6	� �"�� ���� 
����� �������

�"����� #$%$ ��� � �� �� ���� 	

� �����	 ���	�� 
� �� 
��� ���� � � �
� � ����

� � � �
����� ������ ��� ���	�� �� ��� 
��� �� ��� �
��
���� �
��

����� �	� �
�

%�

�
�

%

�
� ���
�� :���


�



�
	�
��	� ���
� ���� � � �		��������� ���� � � �
����� ������ ��� �� ��� 
��� �� ���	�

���� � ���
	� � � �
����
 
� � ��� ���� ��� �
��
���� �
��

���%� �	� �
�

��

�
%��
 :���


�



2� �����&��� ������ �������

; 
����� ������ � � �	���� 	� ;�������� ������ �� �".���	�� ������ �� ����� � 	 ���	�

�������	�� ���� ���� ��� �� �� ��� ��	� ��� $�	� ���Æ����� � �������� �� �� ����� 1�

��� �	�� ��� $�	� ���Æ����� �� � 	�� ����� ��

�� �
�

%
<�
���������




��� �� ����� �
� � �����


;�������� ������ ���� ���������� �� =� �� ;�������� ��� ��� ����� �� .������ 	��

4������ �� � ;�������� �	�� ���� �".���	�� ������� !�� ��	 �� ������ 	��� �� ����

�)������� ��	��� ����� �� ��� ��������� �� ������	� ����� >���� �� ��	�	�����0� �"��

���� ;�������� ������� ?��� $�������� �� $���� ��� ����������

�"����� '$%$ ��� � �� �� ���� 	

� �����	 ���	�� 
� �� 
��� ���� � � �
� � �����

� � �  ��
����� ���	�� �� ��� 
��� �� ���	� ���� ������
� <�

� ��������� 
��� 
� ��	����
�

��� ���� ��� �
��
���� �
��

�2��� �	� � �<�

��

� :
�

%
<�
���
�

��� ��


3� ������(�� ���� ���&��� ������ �������

; 
����� ������ � � �	���� 	 .���	�� ������ �� �� � �
�
<�
��������� 	�� )�	��	��� ��

� � �	� ��� 	�� � � � �� �)���	������ .���	�� ����	���� �	����� !�� �"����	���� �

��9��� �� ��� ��	�� �� ��� .���	�� ����	����� ; 
����� ������ � � �	���� �� �����$��

��	� .���	�� ����	���� �� � � ���
�
������ ����� � � ���� � 	 �	�	� �������� �� � 	��

� � ��� 	����	� ������� 1� � � (� ���� � � �	���� ��	@�� .���	�� ������� 1� ��������� ��

��� ��	� ����� �"�� ���� �����$�� ��	� .���	�� ������ ������ �� 	 ��	@�� .���	��

�������

�"����� )$%$ ��� � �� �� ���� 	

� �����	 ���	�� 
� �� 
��� ���� � � �
� ����

� � %� !���
� ���� � � 
� �
�	
��� ���� "�	���� ��	����	�� ���� � � � ���#��

"�	���� ���	���

&� �� ������ ������� &��" ������(�� �����*�����

1� �+ � ;�@	�"5	��� �������� 	 ���"#���	���	� )�	����� � ����� � ���	���� ���� ���

��	� .���	�� ����	���� �� ��� ���	��	�� ����0���	� ��A������	���� 	���� �������� !��

� 	 $�������� ���������� �	�	� �������� �� ������ 0��� �� ��� ��� �	����� ������� !��

)�	����� �� � �����
� � ��� � ��9��� 	 ��� ���	��	�� �����	���� �� � 	���� ��������

?��� $�������

��� �� ������
�


1� ���	� �������	��� �� �	��

%��� � ��
����

������������
� %�� ����

������������

� ���

���
����

���������
� ���

���
����

���������





���������	
� 	� ��
�� ������ 	
 �� ��	�� 	� ���		� ��
��� ������ ���

;@�	�"5	��� $����� ��	�� B ��� � �� 	 
����� ������ �� �	�	� ����	���� �� 	� �"

��������	� �	������ � �� � ��� !��� ��� 6	� ����	���� ������	�� �� 	�� ���� ��

� � (�B

C� ��� ��	� ��� ����� �"�� ���� ������ ���� �����$�� �"����	����� � � ���
�
������

�	 �	������ �"D���	�����

�"����� ,$%$ ��� � �� �� ���� 	

� �����	 ���	�� 
� �� 
��� ���� � � �
� ����

� � %� !���
� ���� � � 
� �
�	
��� ����	����	�� ���� � � (�

	
�
�
��
�

456 �$ $ ������""�% �$ ��&�� �� �� �$ ����+����% ��� ������ �� 
����	 ��� ���	��� 
����	 ����

�����������	 �� ���	��	 ��� ����� �% �"+(�� ��� $ #+�"$% 	�����"�� � )5771*$

4/6 �$�$ �����!% ���	������ !"���	��� �� #������ $�����%���% ��� �"% 
�� �����% 5789$

416 :$ ��"��% 	$ ����'�� �� �$ ��� �!% #����	��	& ����	 ��� '����� �����	 ��� �������(���� )������

������	% �� �##���% ;��#�����#"�< 	+����� �� �������� �� �������;$

496 :$ ��"�� �� 	$ ����'��% !��	���� �*������	 ��� +�&%, ( �������(���� ������%�	��� �����	% ��",��$ =$

����$ �##"$ 55)/*% /..3% /.�/3$

406 :$ ��"�� �� 	$ ����'��% �������(����(���� +�&%,(������ ���	���� �����	& ;��#�����#"�< 	+�����

�� �������� �� �������; / )9*% :�" /% /..0% 559�5//$

436 >$ �+ �� �$ 
��&% -�%������ ������ ���� ���	��� ������	 �� ��� #��		������� ��������	% =�+���" ��

�������� �� �������% ��)/.55*% 58�/0$

4?6 �$:$ ��� �!% ���  �������.�� ���	������ ������ ���	��	% �� �##���$

486 �$ � �� >$ ����% /� �������%��� 0�� ������ ���� ������	% 2��� $ ����$ �+""% ����#�� $

476 �$ ����+���� �� �$ ����� �% /� ���	��� 	����	 ���� 1(���� ������� --� �������(��2��3	 ������

� -
�
���������

�
���

% ������ 	$ �$ ��)57?8*% /?0�/?8$

45.6 
$�$ ��!"�! )� $*% 
����(���� 
��������� �� ���� ��� #�������% 2�""���� #�#���% ����@% /..3$

4556 
$�$ ��!"�!% ����(�����	����� ����% ��#�����#"�< 	+����� �� �������� �� ������� � )�*% :�"$

�)/..9*% 15�17$

45/6 >$ ����% $������(���	���  ������� ���� �����������	 �� �����������  �������% 2���$ ���$ ����$

��)/..3*% ?1�79$

4516 �$ ����� �% /� ���	��� 	����	 ���� ������ � - �

�
�����������

����� ������ � ������% 	$�$% ��)57?7*%

130�1?/$

4596 $ ���A����% ���	��� 	����	 ���� ���������� ������& ;��#�����#"�< 	+����� �� �������� �� 

�������; / )3*% :�" 1% /..3% 80�7/$

4506 �$ ������ �� �$ ���&���% /� $���� ���	��	 �� $�����	 ������	% =�+���" �� �������� �� �������%

��)/.5.*% 5330�53?.$

4536 �$ �+ �� �$ ��+% /� !��	���� �(�� ���� ������	% 
�B�������" �������� �� ��� �##"��������% ��)/.5.*

/7.�/79$



��� �� ����� �
� � �����


� ������ �� ���
��
� �
�����
�� �� ����
������� ��� ����
������ ���� ����

!(���� �����		C �����������	
���	����

� ������ �� ���
��
� �
�����
�� �� ����
������� ���� ����
������ ����� �����

!(���� �����		C ��������
���	����



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

����������� �	�
�� ��� �������
����� ���������


���	�� �	� �	������ �������� ������ �����
�

�� ����������� ��	 	� 
������

��������� ��� ������� ����� ������ ����
�������� �������� ������� ������ �����

����� !�� "���# ��� �" �������� �$� 
�������� ��� �%�&�
�������� ���������

���$��� '
(()� �$�* ��+����* ��������,�� �$�� ��+$����� �� �$� ������ ��� �%�&�


�������� ��������� ���$��� '�(()� �� �$�� ����� &� ������� �� �++�������� ����

��� ��� �%�&�
�������� ��������� ���$��� '��(() &$�+$ ������� �&� ����������

-�� �$� �(( ���������� .� �$������+���* ����* �$� +��������+� ���������� �- �$�

��(( ���$��� /������� �$� +������+���� -�+��� �- ��(( ��������� �� ��������

������+�� �0������ ������������ �$� �1�+�������� �- ��(( ��������� ��� ����������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

���� ��	
��� �� ��������� �	������	� ����� ���� �	 �	����� ��� ������ �����

����� �� � ��

���� � � � ��� � ����� �	���������� �	������ ������� ����� ��� �� � � � � �

�� 	
����� ���� ��� �	�Æ����� ����� � ��������� �	������� ��� �������� �!���

�������� ��"� ���������

� � � # �

2333 ����������	 
����� ���		��������� 45�63 45�65�

��� ����	 ��� ����	�	� ����
�������� �����07 ������ �����07 
�������� �����07 �%�&�


�������� �����07 ��������� ��������� ���$���
� (���%���

���



��� �� ������	
�	� � �����


�����

� �
�

$
��# ��� ��	 � �

�

$
��� ���

���� �� 
���� ��� �	�%����� ������	�� 	& �� '��( )	��
 ��� *) +$, ���������

��� �"" �������	� ���	�- ����� �� ������� ����� ����( &	� 
 � .� �� $� � � �( ����� ����

�	�������( �	����

���$�

�
�� #������

�

�
� � �� � ������ # ��

�� # �������� � �� �������
�

�
� # ��

����� � �� � ����� �	������ �	������� /��� ���� ���	 ��	��� &	� ��� �	������ � ���

�"" ���	� �	������� ���	�����	����� �	 ��� ���0�� �	����	� 	& ��� ����� 	& ������

�0����	���

'��( )	��
 ��� *� +$, �������� ��������1�� ���� ������0�� �	 ��� �	��� ��� �!���

�������� ��������� ���	�� �*""�� /��� ����� ��� �	�Æ����� ����� � ���	

� � � # �

����� � � �
��� �� � �	��� ����� ��� � � �

��� �� � �!����������� �����(

��� 	
������ ��� &	��	���� �	��� �!�� �������� ��������� �*""� ���	� �	 ������

������ �	���� � �����
�� ��� �������� ����	����� �	����	� &	� ��� ����� 	& ������

�0����	� �����-

��� ��� ����	��
� ����
� )���� �� ������� ����� ���� � � � � 2	� 
 � .� �� $ � � � �����

������ �	�������( �	�����
�� #������

�

�
� � �� � ������ # ��

�� # �������� � �� �������
�

�
� # ��

����� � �� � ����� �	������ �	������� /��� ���� ���	 ��	��� ���� &	� ��� �	������ �

��� *"" ���	� �	������� ���	�����	����� �	 ��� ���0�� �	����	� 	& ��� ����� 	&

������ �0����	���

3� ���� �����( �� ����	���� ��	 �	������� &	� ��� *"" �������	� ��� ������� ��4���

��� ����	��� �	 �	��� 50� �����( ������ ��� 	������	�� �
��	� 	� ������������	�

��������� ����	��
�( ��	������ �	 ��� 6*"" �������	�� �	��	���( �� �����1� ��� �	��

�������� ��	������� 	& ��� 6*"" �������	� ��� ������� ��� �������� ������� &	�

������������ ��� �4���������� 	& 6*"" �������	��



�	�� ����� ���

$� ��� 
��� ������

/��	���	�� ��� �����( ��� �	���������� ����� � � �
��� �� �	������ ������� �&

��� �������� ���� �� �������� �	������ ��������

��� ���� ����	��
� ����
� )���� �� ������� ����� ����( &	� 
 � .� �� $ � � � �����

������ �	�������( �	�����
�� #������

�

�
� � �� � ������ # ��

�� # �������� � �� �������
�

�
� # ��

����� � �� � ����� �	��������� �	������ ��� � �� � ����� �	������ �	������( ���

� � �
��� �� � �	��� ����� ��� � � �

��� � �!����������� ���� ���� � � �#��

3� ����������	� &	�( ��� 6*"" �������	� ���	� ��� 
� �0���������� ���������

��

������ � ���� ������ #���� ��� 
 � .� �� $ � � �

�����

���� �� � �� # ������ ����� #������ � ��

���

���� �� � �� # ���� # ������ #����

����( ���� �� �� ��� �������	� ����� 	& ��� 6*"" �������	�� /�� &	��	���� ���	��

������
�� ��� �	��������� ��	������� 	& ��� 6*"" �������	��

������� ���� ��� � � � ��� �� 	 �
������ ������ �	����� � � � ��� �� 	 �
��	�

�	���� 	� � � �
��� �� 	 ������������	� �	���� ���� ��	� � � � # �� 	� �

�� 	 �
����	���� �
���	�� 	� � �� 	 �
������ �
���	�� ���� ��� ������	� �	���

������ ��� 
! ��� ����	��
� �	���� ���� �� 
! ��� ���� ����	��
� �� �
��� �"

Æ��� �� � ��
�������

�
�� # ��

��
�� # ��

�

��
���	
������

�
�� � ���� # ���

�� # ���� # ���

����� ���� �� ��� ������	� ��� 
! � 	� ���� �� ��� ������	���	��� ��� 
! � ��� !
�

	�" ����� �	�	����� �� �! � �	������

��

�
����	� # �����

$��	� # ��	� # ����

�
������ # �����

$���� # ���� # ����

�
� � � � # $�	�



��� �� ������	
�	� � �����


���� Æ��� �� � �� 	� 
� �! � �	������

� # $�	� � � ��	 ��� �
�
�	� # �	� # $�	��

���� Æ��� �� � �� � � � ��� ���� ����	��
� �
�������� ����� �	� 	� ���� �	�

	� ��� 	�� ��� �
��� 	� ��� ����� �
�� 
! ��� ��	�� ��� 	��
���� �	���� 
! ���

��	���	�" �	��� 
! ��� ������	���� 
! ��� �	���� � � �����������"� 	� �	�� ��� 	��

��� �
��� 	� ��� ����� �
�� 
! ��� ������	���	��� ��� 
! ��� �	���� �� �����������" 

/��	�� $�� ����� ��������� ��� ������
�� � &	� � �	�������� 6*"" �������	�

&	� ��� ����� �	��������� �� 3� ���	 ��	�� ���� ��� ��	��� 	& � �� ��������� 	�

��� ��	��� 	& �( ��� ������� 	& ��� ����� � ( ��� ��������������� 	& �( 
�� �� �	�

��������� 	� ��� ������� 	& ��

����������

6� 	� 	� 
��� � �� ���� ��� �� �� �� �� 	����		������������������ ������������ �� ��� ����

������ ��� 	������������� 	������� ���������	 ������ 8������ ����#��� �����  ��'2339):6;�

::5�

2� 	� 	� 
��� � �� ���� ��� �� �� �� ��������� ��� 	������������� 	������� ������	

��� ������������� ��	����� ������� ������ 	�	���	  (��/ <� /����0� ����� �����  ��'233:)43:�

424�

� ������ �� ������������ ��������� �������� ��� �����! � "� #� $$%&'&$((%� ����'

���� �����

!����� �����		 = ������� �	
�	
�������
�������

� ������ �� ������������ ��������� �������� ��� �����!� "� #� $$%&'&$((%� ����'

���� �����

!����� �����		 = ����� ���		��	�



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

��������� �� 	
� ���� �� ����	��� �����	��

����������� ������	�� ��	
 ��� ������

�� ������ � ��� 	� 
�
�	� ��

��������� �� �������� �� �� ���� �� ������ �������� ����������� ���������

���� � ������ ������ ��� ���� �� �� ����� ��  ����� �� � �! ���� �� "��������  ���

�� ���� �� ��  �����#� $�����%�� ���� ���� �������� ��� ���� � "����� ��

�� 	��� �!�������� ��� �&����� �������� �� ��� ������ �����

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� � �� � �	�
��	 �� ��� �	�� ��������� 
��	 �� �� ��
��� � ��� �	��� � �� ��

�����	����� ������ ��������� �� �� ��� ������ ���� ��� �� ��� ������ ���� �� ����
���	�

���������� �� ��
��� 	 ���� ��� ���������� ����	���
 ��������� ��� ���� ��� ��� ��
��� ��

��� ��� �� ��� ���	��� �� ������
����� ����
���� 
 �  
�� ���� 
�!� �	�� ����
��

��� 
� � 	�

"�� ��� 
 � ��
���� ��� �� �� �� ��� �������� ���� ���� ������� � #��� ��� ��� ���$
 � ��

����

�� ����� �� ������ ���� ���� %� ����� ���	�� �� ������ ���� ��� �� ��&��� ��

������� � Æ��� �

#�� 
��	 � ���� �� ������ ���� ��� ���

�� ��� ���� ��! � � �������� ���� �������!�

'� ���� ���� �� ��
��� ��


 �  
����� ���� 
����!�

'((( ����������	 
����� ���		��������� )������ (*	(*+ ,������� -*�./�

��� ����	 ��� ����	�	� ,������� �����������0 )���������  �����0 1����" ���������0 $�����%��

����
� ,��2��

���



��	 
� ����� �� ����

��� ( �� � ��� �� �������������� �� ������ �� ��
��� 	���� ������ �� �� #�� ���������

�  ���! �� ��&��� ��

�  ���! �
� �!

���

�
��	

� !

�� ��� 
��	 ��
���� ��� #�� ���
� �� ������ ���� ��� 	���� ��� �� �  ���! �� ������

��� ���� �� �������� ���������� �� ��
��� 	 ���������� ���� � ��� � ��� �� ������� ��

�� ���!� )���� �� � � 	� !  ��� �*�!� ����� � 	� ! ������� ��� �	���� �� ������
�����

����
�� ���	����� �� ��� �+	����� ���� , ���� , ��� , �
�
 � 	� �	�� ���� ���� ���� �
� �� ���

������ ���	��	�� ��  � �� �� ����

��� �� ���! �
� �!

���

�
��	

� !� 	� !�

-� ������ ��� ��������� �� �� ���!� ���� � �� � ������ 
��	� % ������� ���	�� ���

�������� ��� �������� ������� �� ������� �� �.��

.� �
	� ������

���  �� � �� ������ ���� ��� �	�
��	 �� �� 
�������� ��  �� ��� ������ 
��	 ���

#�� �������� �� �� ��� �� � � /� �� �������� "�� ���  � ��� ��� � ! ������ ��� �	����

�� ������ �� ���0���� ����� ������������ ��  ����	���
 ������ �� ���
�� ���� #��� ��� ���

/ � � � � � �� � ���  �� �! ������ �� ���
�� �
����� ��� �� � ! �  �� �!� �����  �� �!

������� ��� 
������� ������ ������� �� � ��� �� "��� 
��	 ������������� ������ ��

1��� ���� ��� �����	����� ���������� �� �� ���

�� 
�! � �� 

.����

�
!� � � /� ����� � ��

��������� ���� 2����	0�� �	� �� ��&��� ��

�� �! �
����

���������

�� 
.����

�
!�

����� � �� � ������� ����
�� ��� � �� � �����
����� ����
���

2����	0�� ����� ����

�� �! �
� �!� �

����� !

� �
����� !

�

����� � �� ��� 3	��� ���	�������  � �! � � ��� ��� � � �� � �! � ��� �	���� ��

������� ����
��� ���� ���� � ��� ���������� ���� �� �!� ��� � �� ��� 45���	� �	�������



������� �
������� ���
������ ���

 � �! � �� � �! � / �� ���� ��� ���� ���� �	���� � ��� � �! �  ��!�� �� � � ��������

����� ��� ���� �� ��� �������� ���� �	�����!�

��������� ���� #�� 
�������6�� 2����	0�� �	� �� ��&��� ��

� �$��� ������$ 	�� ���� 	�! �

��������������
������������������������

�� 
.����

���� �������
!�

����� ��� ������ ��� ������� ����
��� ��� � �� � �����
����� ����
�� ��� 	����� ���� 	�����

���� ���� ������� ������� ��� ����� ������ �	����� �� ��� ����
��� ��� ������� '� ��� ���

�/ � � � ���� ������� � �� ����! � 	�� � � � � ��

�� ����� ���� ��� 
�������6�� 2����	0�� �	� �� ��&��� � �$��� ������$ 	�� ���� 	�! � /�

#�� 
�������6�� 2����	0�� �	� �� 
���� �� ��� ��������
 ������� ��� ���� ������

������

��� !"� ��#� � /$�$ 	! � ��
�
 /! � � �

�
! ��� ��  ���! � �� �� ����

� �$�$ 	! � ��
�
 �! � � 

�

	
!�

7�� �� ����	���� ��� �� ���!� ���� � �� ��� ������ 
��	 �� ����� � ��� � �'�� �!�

8	� ����	�� �������� ��� 1���� �	������ ���� ������	��� �� ��� ��
�����
 �� ���� ��������

	$��%� ��&� ��� � �� � ����	� 
������ �� �� �������� �� � ������� � � � ��� ����

� � �� ��� � �! � ���� / � � � �� ��� ���� �� ����

�	� �� ����! �
�

�

�
������

� ���� �!

�
��
�
���

��

�
� / � � � �� ��

9� 	���
 3����� .�: ��� #������ .�*� �� ������ ��� ��������
 ������������

�%�""�%' ��(� �� � 	
 � ����	� 
������ �� �� �������� �� � ������� ��� � 	
 ���

	����	�� ������� �� ���� �� ����

�	� �� ���! �
�

�

�
�������

� �!

�
� �

�
��

�
��

�
�
��

�
� �

�%�""�%' ��)� �� � 	
 � ����	� 
������ �� �� �������� �� � ������� ��� � 	
 � �	�	�	��

�	��� ������� �� �� ����

�	� �� ���! �
�

�

�
�������

� �!

�
� �

�
��

�
��

�
�
��

�
� �



� � 
� ����� �� ����

����������

-� 	� 
����0 �������� ������������	0 �� $��� )�������� 1������0 -/34�

'� �� �� �������� ��� �� �� ��������0 �� ��� �����	��� �� ������ 
������� ���		�	 �� ���	��	0

5������ �� �� ���0 '(* 6-//78 9-3!9'*�

9� �� �����0 ����������� �� ����0 :����� ��� 
���� ,���� )�������0 -//3�

4� �� ���������0 !������� 
�������� "���������	0 ;���� �� ��� ��� ��� ������������0 499 6'(-(8

-4-(!-4'-�

� ������� �� ������� ������ ��������� ��  ������!��  ����"� #����

#$���� �����		< ���������	
��
��

� ������� �� ������� ������ ��������� ��  ������!��  ����"� #����

#$���� �����		< ���������	
��
��



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

����� �����	 	
�� ���	��
� 	
��� �� ��� �
���


�	����

����� ���� ���	
����� ���� ���� �������� ��� 
���� ��� ����

�����

��������� �� ���� ������� �� ������������ � ��� ��!��� ���" �#$������ ���!�  % � $�

&�#�� $�������'

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� ��� � � � � �� � ��� ����� �� 	�
���� ��� ��� � ��� � � � ������� ��������� ���

���
� 
�������� ��
�� � � � ���� � � � � ��� �
	 ���
� ��
� ��
�������� ��
�� ��� 	��
�	

�� ��� ������
� ����

� ��� � ����� � � � � ��� � �� � �
� � ��� � �� ����� � �� ���� �

 � ��� � ����� � � � � ��� � �	 ������ 	
�	 � 
�� 	

���	 � ��
����� �
��������!��"� #�����" ���
 � � ��  � ��� ��	���� �� ��� ���
� 
�������� ��
��� #�
��	��

��� ������
� ���������


 �

�
� $

$ �

�
�� �

�
$ �

� $

�
�  �

�
$ ��
� $

�
� � �

�
� $

$ ��

�
�

�� ���� �
" � ���� �� ����� ��
��� ���	���% &���� ������� ���� �"�� � �������� ������

��'��
��" �
 '��
��� �������
�� (" ��
��	���
� 	��������
� �� )*+,-$.% /��0� ������

123 ���� �!� ���
 ���0���� ���� ��!� 	����� ����!�
�� �� ���
� ������ ��
� 
�������� ��
��

�
	 '��
��� ����� ���������
� 4
 ���� 
��� �� ��" �� �
���� ��� ���� ���0����

������� #������ ��� ���
� ���������
� 
�������� ��
�� �� �
 ��0�����" &���� ���������

())) ����������	 
����� ���		��������� &��$��* +,�-(. ��� �/��* -0�1)23-&13'

��� ����	 ��� ����	�	� � ��� ��!��� ���" �#$������ ���!�. � ��� �#$������ ���!�. &�#�� $�������
� �4��"��'

���



��� �� ����	 
��� ���
� ��� ���� ��
��������

���������� ���� �����% �� �
" ��� � � � � �� � ��� 2�%�� �� ��� ������
� 
������
�

5������ ��� � ��� 	 � � � 	�� � �� � 6�� � � � � � �� � 6���
�� �

�
������ ���������

5������ ���

���� ���� 6� � ��� � �%6� � �
� ��% �
	 �� ���� ������" ��
��	�� ���� �� �
 ��	���	

��'��
��� ���� �����0������ ��	��� 7�� �������

5��� � �
 	�� �
 	 �� 	�� �� 	  �

�� � �
 	 
� 
 	�� �
 	 � 
 	 ��� 	 
�� 	�� �� 	 �� 	 ��

� 	 
� � 	��� 	 � � 	 ��� 	 
� � 	�� �� 	 �� 	 ��

2� �
	� ������

��� ������
� ������� ����� ���� ���
� 
�������� ��
�� � �� ���� �
 ��� 0��
	��" � �

8��	���
���
�� �������

������� ����

�2��� � ���� 

��
����� ��� � � � � ���� � �

�� �

���
���

��� � 2�

�	



9����
 ������ 1�% :������ �3 �����	 ���� ���
 � � �% �'�����" ���	� �
 �2���� 4
 ���

������
� ������� �� ���� ���� �� 
�� ���� �
 ��
���� �����

������� ����

�
�� $� $� $� $�

�
;� $� $� $� $� $� $� $� $� $� $

�
�

���� � � � � ���� � �

�� �

���
���

��� � 8

�
�� ���� �

��� �� � ��� � � � � ��� �
	 	 � 1�� �� �� �3� � � � 0� ���� ���� �� �
" � � �� � � � � �<�
	���	 � ��% ���
 �� � �� � ��� � ��� � $ � �� � �� � �� � ��� �
	 ��
�� �$� $� �
���� �� � ��� ��� � ���� ��
���	���� ���� ���� ��� ���� ���� � �

�
;� $� $� $��

������� �� � ��� � � 2� 2� � � � � 2 �� � �����	
� �� �	��� � � �� ���������

� �5�� �

�
� � ��� �		���		
 � �		���	
	 � � � � � �

���
� � �

�� �

�
�	

���
�� = ��

�
�  $

�
�

����� �	��
�� ��� ����	��� �	 ��������
� ������

������ 2�8� ��� 5��������� ��� � ���������� �������
�

���
����� ��� � � � � �� � ��� 2� � *
� ���	�

��" ������ ���� ����� ����� ����������
 ������ � � ��� 	��� 	 � � � 	��� ���� ����

��������� ����� � ������� ����� �� �
" ��� � � � � �� � ��� 2� �
	 � � �� 2� � � � � 2�� >�% 0" ���
�



���� 
�
�� ���� ������� ����� �� ���� !��  ������� ���

������� 2�;% �� ��
 ���������" 	������
� � �5������� �� ��� �� �
" � ���� �� �
��
 �

���� 5������ ��� ?��

������� ��!� @����� ����������
 ����� ���� ��� �	� � �	� � � � � � �

� � � ���� �A �����

����� ��� ��� ��� �� � � ���� ����

�� = ��

�
�����

�
�����
B����

B����

B����

B����

�
����� �
�
�����
B����

B����

B����

B����

�
����� �
�
�����
B����

B����

B����

B����

�
����� �
�
�����
B����

B����

B����

B����

�
�����

�
�����

�

�
�����

�
�����

�

�	


�
	

�



�
����� �
�
�����

�	�

���	�
�
�

���
�

�
����� �
�
�����

��	

��


���� 	
���� 


�
����� �
�
�����

���

�����

���� �
��� �

�
�����

�
����� �

����

������
�����

����� � �"��"��"��
�

�

����� � ����"�����
�

�

����� � �"��������
�

�

����� � �������"��
�

�


B���� �

������ "������
�

�

B���� �
������ ���"���

�
�


B���� �

������ ��� ��� �
�

�

B���� �
��"��� ��� �"� �

�
�


B���� �

��"����� ���� �
�

�

B���� �
�������� �"�� �

�
�

���� �� ��� �	� � �	� � � � � � �

� �� ���� �A

����������������
���������������

��	� � �	� � � � � � �

� � ��� �

$ � ��
�� = �	
 = �
	 = �

 � �� �	
 = �
	 � �

 � � = �	
 � �
	 � �

 � �� �	
 � �
	 = �

� �
�� = �	
 = �
	 = �

� ��� �	
 = �
	 � �

� � ��	� = �
��

� = ��	� = �
� �
��

��� �	
 � �
	 = �

� �� = �	
 � �
	 � �

� � ��	� � ��	� � �
��
� = ��
� �

��� �	
 � �
	 = �

� �� = �	
 = �
	 = �

� � ���� � �� � �
� = ���� = �� ��

��

�� = �	
 � �
	 � �

� ��� �	
 = �
	 � �

� � ���� = �� � �
� = ���� � �� ��

��

�� = �	
 � �
	 � �

� �� = �	
 = �
	 = �

� � ���	 = ��
�
� = ��� 	 = �� 
�

��

��� �	
 � �
	 = �

� ��� �	
 = �
	 � �

� � ���	 � ��
�
� = ���� 	 = �� 
�

�



��� �� ����	 
��� ���
� ��� ���� ��
��������

-
	 ����� ����� ��� ��� ��� �� � � �
	 ��� ��� � � � � �� � � ���� ���������������
����������

��� ��	� � ��	� = �
� � ��
� � ��� � �� � 2��� = ��� ��	� � ��	� = �
� � ��
� �� � $�

��� ��	� � ��	� � �
� = ��
� � ��� � �� � 2��� � ��� ��	� � ��	� � �
� = ��
� �� � $�

��� ���� � ���� � ��� � � �� � � ��� � �� � 2��� � ��� ���� � ���� � ��� � � �� � �� � $�

��� ���� = ���� � ��� � = �� � � ��� � �� � 2��� � ��� ���� = ���� � ��� � = �� � �� � $�

��� ���	 = ��
 � ��� 	 � ��� 
� ��� � �� � 2��� � ��� ���	 = ��
 � ��� 	 � ��� 
�� � $�

��� ���	 � ��
 � ��� 	 = ��� 
� ��� � �� � 2��� � ��� ���	 � ��
 � ��� 	 = ��� 
�� � $�

��� ������
� ����� ��
 �����" !�����	 0" 	����� ����������
�

����� ��"� ��� ����� � � � � ���� � ��� ��� ��� �	���� �	����	��	� �����
�� ��� �	� � �
��� � � � � ��� ���	 ������ 	����� 	 � � � 	��������������� ������������ �� �	���� �	����	��	� ����

��������# ��$� ��� �	� ��� � � � � �� � ��� 2�� 5������ ��� �� �	���� �	����	��	� ����

����� ��%� ��� �	� ��� � � � � �� � ��� 2��  � �5������ ���� 
 �$�
������� ��&� ���  � �5������� ��� � ��

���� ��� �	� ��� � � � � �� � ��� 2�� ��
� ���� ���� � � � � ��� �� �2�� �� ����  � �5������ ���� �

�$��
������� ���'�  � �
 	�� 
 	 �� 	 �� 	��� 	 �� 
 	 �� � ��
���

	 �

�
�����
� �

� �

� �

� �

�
����� �

�������������
������������

	�	 � 


	� �
 	��	 � ��
�

	� �
 	  �	 � ��
�

	� �� 	��	 � ��
�

	� �� 	  �	 � ��
�

	� �� 	 ��	 � ��
�

	� �
 	 ��	 � ��
�

(" ������� 2�C �� ��!� �� � �� � �� � �� � $ �
	 ��������
B�� � B�� � B�� � B�� � $�

B�� � B�� � B�� � B�� � $�

*
 ��� ����� ��
	% �� ��
 	�	��� ��� 	� �� 	 ��	 � ��
 �
	 	
� �
 	 ��	 � ��
 ����������

�����

B��� B�� � B��� B���

B��� B�� � B�� � B���
B�� � B���

B�� � B���



���� 
�
�� ���� ������� ����� �� ���� !��  ������� ���

+�� �� ��� ���� ������
�����

�� � �� � �� � $�

�� � �� � �� � $�

�� � �� � �� � $�

�� � �� � �� � $�

������
�����

�� � �� � �� � $�

�� � �� � �� � $�

�� � �� � �� � $�

�� � �� � �� � $�

���� �� ��
���	�����
�

������� �����  �� ��� �


��� � � � �
���
� � � 
 ��� �
���

����������

-' 	� 
���� ��� 	��� ���������� ��� �� �����2��������� �� ��� ���� ��������� ������ �����������

��� ����������� ��������� ���������	2 ������ ��!�5�� �44�'2 6,1 7())+82 44' -+6-,-'

(' ���� ���� ��� �� ������ ��� �� �������� ��� �� ���� ��� ���� � !�2 �	����� �������	

�� ��������� �����	 �� !������ ���������2 ���' #������' ��!'2 0, 7())982 44' +9-0)('

� ��"���#��� �� �����#����$ �� �� ������ %�!�����$ ����������$ &���

� ��"���#��� �� �����#����$ '� (�(��� %�!����� �� ������)��$ ������)��$ &����

"#���� �����		: ����������	
��
��
��

� ��"���#��� �� �����#����$ '� (�(��� %�!����� �� ������)��$ ������)��$ &����

"#���� �����		: �����������	
���



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

��������� �� ������� ���	
����� �
������ ��

������� 
���

�������� �	
���

���� ����������	 
����� ���		��������� ������ ������ ��������� ������ ������

��� ����	 ��� ����	�	� �����������
� �� ���� �!��"���

���



�������	� �
 �����	� ��	���	�� �	
���
� �� ����	
� ���	 ���

��������� � ���#��� ��$���� ���	�� ������ �!������ � �� � ���%��� #!��� � �# #��� ��

%� ���������� �& ���'� ( � ���'� ( ��� � � � ) �� ���� ���'�( ��� ���'�( ������ �*�

����� ��� �*� ������ ��#!���� ����

+�� � ) ���'� ( ��� � ) 	
�'� ( ,*��� 	
�'�( ������# �*� ������� �*�� �*� ����-

!������ �& � ����# �*��

� �� ) ��� ��� �.� ) �

���

� '�. �( ) � '� 	 � � 	 � (�

/*�� � �# $���� �����#������ �*�� �#� � 
 �
� � �*� ������ �& � ��������# ,��* �*� ,*���

#!��� �
� � �*� #�������� �# �*� #��� ,*�� � �# %������� �*�� �#� ���������	� �� �*�# ��#�

� �# ���*��0 %�� �� ������� ��������� ���� � ����� � �

����� � �# � ���%��� #!���� �*��� �# �� �������������� � �� � ) ���'� ( ��� ��� �

�� � ) 	
�'� (�

��� $�#� ��� �# �� ��!��#��� � �� ����# �& � ��� � � �� �� �*� ��%������ ��#� �#

� ) � '� .�(���� � '� .�(����

,*��� � '� .�(���� %�����# � ,��� ��$��� %������ �!������ ��� ���''� .�(���( )

���'� (�

/*�� � �# %������� �*�# &������ %�����# � ) � '� . �(��� �� �*�# ��#�� 1��� 

'2345( #*�,�� ���0 �0� �*��

� ) '� � ��(��
� '� � ��( ��� ��� )

2
�
2� �����

,*��� � � � ������# �*� 	������� �����

��� #����� ��� �# �� 0� � � ��#���!���� �& ��� �� ����# �& �� .�� �#

��� )
2

�
�� .�� � ��� �� .���

�

/� !�� � ��#� �*� &����,��06

� ) � '� ��(��
��� ��� ) �'� ��(����

� 	
�����
� �� ����
������� �������� ���
������ �����

������ �����		6 ��������	�
���������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

����������� 	
 ������� �����

��� �� ����������

	


 ����������	 
����� ���		��������� ������ 

�

� ��������� 

�

� 

�

�

��� ����	 ��� ����	�	� ����������
� ������ ���� ���

���



��������	
� � ���	
�� 	���	�� ���

��������� !�� �" �#� ��� ����$ � %����� ���&�& $ '�������(�� )���&���#�

*')+� ,#�# ������$ �����$������� �" ���$$-$������� ��&�$ �" �� �./���� ��� ���$�-

������� �$ ,#��� ��&�� )#$ $ ���� .� �$�& ���������� ���Æ���� *"������+� ,#�#

$ � "������ �#�� �����0�$ �#� �������� �" �#� �./��� �� $������ �� �.$��. �� 1-��� �" �

&��� ����&�� )#� ���������� "������ $ �� ��,�� .�� �$ ���&��� ����& �2����� ���

$�&����$ � �#� ���$$ $����� ��� .� ��������� �$�& 3���4$ ��,� )#$ ������$ � &����

���� �" ���������� �" ��� �� ����� ���&���$� ���� � ���� ���#������� ���� �" ��,�

�#� ���.��� $ �����$������� �" � "������� ��0��� � � ������� ��&�� � � ������ "���

�#�  ��,���&� �" �$ ���&���$ ����& ���� �2����� ��� $�&����$ � �#� ��&��� �� 5657�

�� ����� $����� �#$ ���#������� ���.��� � � �2����� �����1�� �� ���� ���������

�" �#� ����� ,�� *����� )���$"���+ ,�$  ��,� ���� ����� 567
$� �� �#�� ���� 8���

9���$0��� �$�� ����� )���$"��� �� ����� �� 1-��� ��������(�� ����&���#� $�������

"�� ,#�# #� ������� � ��.�� ��(� � 567	� *9���$0��� $#���� �#� ��(� ,�# �����

'����� � ,#� ������������ �$������� $��� �" �#� ��&���#�$�+ ���� �#��� ') $���

���#��$ #��� &��� �#���&# ���� $��&�$ �" ����������$� )#� ��������$ ��� ����

#��� .��� � �#� ��$&� �" �#� ���#��$� .�� ��$� � �#� ��&���#�$ ��� ���#����$ �$��

�� �������� 0���� ��$�� ��� ������ �#� ������ ��� ������ �" �#� ������$� �$ ,��� �$

�� �& �#� �����$$ "�$���� �� ����� 566
$� ,������$ "���� �#�� ,�� � ������ ��&�&�

)#�� ��� �$��� �$���� �" �#� ������ )���$"���� � �#� :����$� ���.���:� ���� �#� ��-

���$������� �" �#� ��&� "��� �#� ���� �������� .� �#� ��������$� ��$�� �#�� #��� .���

�$�� "�� ������& �#� ������ �" �#� ��&� ��� �#� $����� 9�,����� � $#���� .� ���-

����� �#�� ��� ����$ ���# ���� ���#�����$ �#�� �#� ,������$ � ������ ��&�&� ��

$ ���� ��,����& "�� ���#�������$ �� $�� #�, $��� �" �#� ���� ���#�����$ *�����

��&�.��� �����$$ ��� ��������� �����$$� ����+ $ �$�� �� �����$����� �#� ��&�� ��

5657 ��� �� �#� ��� �#�� ����� ,�$ ���& #$ ���� ���#�����$ ��$����#� �� ��� �����

������ �#�� 0"�� $��� ����$ ����� � ,�� .� �$�� � �#� ������� �" ') $��� ���#��$�

)#�$� ���#��$� ��� ��$� �#� $���� ���$� #��� ���������(�� �#� ,�� �#�$���$ ���

$�� �$�� �#� .��� ,�#��� ���$�� $��&���� )#� ����� �" �$�& ,������$ � �#$ ����

��� ��#��$ $��# �$ ��&� ��� $&��� �����$$�&� ���� ������$$��� ��� �����������$�

���� $ �������$ ��� �������������

� 	
�����
� �� ����
������� �
� ���
 ���
������ ����

������ �����		; �����������	
���	�	��



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

�� ��� ��� �� ���	�
�� 
���� �� �� � ���
�	�� ����

���
��� �� �
��	
��� ������ ����

���� ������� 	��� 	� ��
���� ��	 ��	� �� ������ �

��������� 
�� � �� � ����� ������ �� ��� �������� ���� �� ����� !� ������� �������

�������" ��� ����#���� �� ��� ��� � ��$ ��� #��$������% �� ��� ��� �� ���#���� ��$��� �� ���

��� �� �� �  ����#�� &��� ������� �� �� ���#��� ��������� &��� �� "���� �� ��� #��� &����

� �� � ������ �� ��� �������� ����"���' �� ��% �������" �� &��� #�����#�� ������� �� �$$�����

�� ��� �����%�

�
	
�����
� �� ����
������ �� ��
 ������� �� ���
�
� �� ��
 ���
����� �� ������

������ ����	

( ���������	
�����

�
	
�����
� �� ����
������ �� ��
 ������� �� ���
�
� �� ��
 ���
����� �� ������

������ ����	

( ����� � ����	
�����

)*** ���	�����
 ����	�� ���

��������� ��� ��% **+**, ��#��$��% **+**' **+**�

�	� ����
 ��� ���
	
� ���-�����%�
�������$ ����.���

���



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

�������� ���		�
 �� ���	���������� �������

������ �� ����	�
 �

��������� � ������ �� � ��������� ������ �� ������� ������ ���� ���� � �� ���

���� ��������� ��������� �� ���� �  ������ ���� ��� !��� � �� ������������ �������


� ���� "���# �������$� ������ ��������%�� ��� ��������� ���������� �� ���� �

"������ � �� ������������ ������� 
� ���" �� ����# �� � ������� �� � ������ ��

������ ��������� ���������� �� �������# "� ���� � ����� "���� ��������%�� ����

����������� 
� ���� ���&# "� "���  ����� � ���� ����� �� ������� �� � ������� ��

����� �������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

������ 	
 ��
�
��  �����
 ����� ��  ������ �
�
�������� �� �������
�� ��
��
�� �
 ���

��
�
�� �������
 ���
 ��
��
�� ��� ���
������
 �������
��� �� ���� �� 	�
�
 � �
���
�

��
 �� ����� ���� �� !��
������� �� ��� ���
������
 �����
��� �� ������  �
���� 	����

�� 	
�� "��	� �� ��
 
#�
���� ���  �� 
� � � �� 	
 �����
���
 �� $
��� � ��� 	����

�������
�� %�
��
� ����� �� ���� �� &
����� � �
  $
�� �� �  ���$
�� �� � 	����

�� ������
� ��� �� � �� ����� � 	��� � � �� 	
 ��
�
��  �������
 ���
 ��
��
� ���

���
������
 � ���
��� �� �����
� �� ����� �� 	���� ���
 �� ��� ��
������� �
��� ���� 

� � ��  $
�� � �� ��� �� �
 ������
� �� 
 
�� ��������� �� �
��

 � � 
� � �� �
������


� 
� � � 
���� � �� ��� '�����
� ��� �� �� ������
� ��� �� ���
�
� ��
�
� ��� �	�� ��� 

!������
������� ����
� $
�� � � 
���� � ��
���� 
#�
����� ��  $���
 $
��� 	
 ��� 


��� ���� � �� ��
 ���� ���
������
 ��
�� �� ���� � 	���� �� ����
� �� ������������


'((( ����������	 
����� ���		��������� )���� *+�,(- .������� '(�'(�

��� ����	 ��� ����	�	� � /������# 0���# . ����# 
��� �����������# ���������� 
�����������# 0���/

�����%�������# � /��������# �������$� 0�����# ���� ��� # �1����/������������� ������ !����
�
������ . ��&�� )��� �� ���� ���& �� ����� �� 2���� "�& "��� ����� ���2����

���



��� ������ �	 
�����

�����
�� (� ���
 �
������ 	
 ��
�
�� �����
����� �� ���
 �� ��� �
����� � 
� !��
������

�� ���
 �
�
���� � 
� �� ����� ������

'� �
	� ������

������� ���� ��� � � � ��� � �� � ��	�
 ���� ���� ��	������	 �� ������ �� �� � ���

� ��	��� ���� 	����� ������� ��� � �� ����� ������ �� ���������	� �	����� �� �������	������	�

�������� �� ���� �� �� ����� ���� ���������� ������� ��	�� �� ���� �


������� ���� ��� � � �� � � ��	�� � � �����	� �� �� ��� � �� ���������	� ��������� ��

����� ���� ���� �)� �* ����� � � 
 ��� � * 	
�� ��� ��� � � � �� ��� ���		��� �������

��� ������� �� �
 ����� ��� ������� � ������ � ��� ����� � ����	����� � * �����+��

����� + �� �� ���������	� ������� � !�	����� �����
 "����������� ��� ������	 ��	������	

�� ���� 	 � � �� �� � ,�-� ��� ���� ����� � ����	������ � *���� � �� ��� ��	� �� � * �


������� ���� ���  �� � ������� ����� � � �����	� �� ��� ������� ��� � �� ���������	�

� !�	����� �� � !�	������� �������� �� ����
 ��� � � � �� ��� ���		��� ������� ��� 

������� �� �
 ����� ��� ������� � ������ � ��� ����� � ����	����� � *�����+�� ����� +

�� �� ���������	� ������� � !�	����� �� � !�	������� �������� �� ����
 #� �������	��� �����

� ����	������ � * ���+��� ����� +� �� �� � !�	������� ���������� ���� ��  �� ��� ��	�

�� � * �


������� ���� ���  �� � ������� ����� � � �����	� �� ��� ������� ��� � �� ���������	�

� !�	����� �� �������	������	� �������� �� ���� ���� ����� ������	��� �� � 
 ���� �����

� ����	����� � *���� �
 ���������� � �� ������ ��� � � � �� ����	���	� ���������	�� ���

��� �����	� � �� �!�	���� ��� ���� � * '� � � � � �


������� ���� ��� � � �� � �� ��� ������� ���� �� $����������� ��� � �� �� ���������	�

�!�	����� �� ���� �
 ���� � �� ����	�� �� ��� �� ��� ��		����� �!�	������% ���� � &��

����� ���� � *���� �'� ���� �� ��� �����


������� ��! ��"� ��� � � �� � ��� � �� �� ���������	� �	����� �� �����
 ��� � � �

�� ��� ������	 ������� ��� ������� �� �
 ���� � �� ����	�� �� ��� �� ��� ��		�����

�	������% ������ �� ����� ���� � * � ��� � * �����( ������ �� �� ����� ���� � * '(

��� ������ �� �� ����� ���� � * .


������� ��#� ��� � �� � ��	� ��� � � �
 ��� ��		����� ��� �$���	���


&�' ��� ��	� ���������	� �	����� �� ���� � �� ���� �� �
�
� ���������� ������� ��	�� ��

���� �




�������� ������� �
 �������������� ������� ���

&��' )��� ���������	� ����	� �� �������� �� ���� � �� ����	���	� ���������	�


&���' ��� ��������� �� ���� ���������	� ����	� �� �������� �� ���� � �������� �� ���	���


&�' )��� ������	�� ������ �� ���� � ��� � ��������	 ������������� ��������


&' ��� ��	� � �� �!�	����� �
�
� ���� ��	������	 �� ������ � ��� � �� �������	� ���

� � ��� �		 � ������� � ���� � � �


%�
��
�� '�/��� �
 ���� 0
��� 1�2 � �� ��
 ������

������� ��$� ��� � � � ��� � �� � $����!�	��������		� �	����� �
 
�
 ��� ��	�
 ����

���� � �� ��� ��	� ���������	� �	����� �� ���� � ����� �� �������� �� � ����� ������ ��

�������	������	� �������� �� ���� �


������� ��%� ��� � � �� � �� � �����	� �� ��� ������ �� � ������� ����  ����� �� ���

��� � � �����!����������	 ���������	� � !�	����� �� ���� ������ �� � ����� ������ ��

������� �� �������	�����	� �������� ���� �����!������	��� �� � 
 ����� � �� ����	�� ��

���� �
 #� �������	��� � �� ����	���	� ���������	�


����&&'�( ���)� ��� � � �� � �� � �����	� �� � ��	� � ����� �� ��� ��� � � �!���������	�

�����!����������	 � !�	����� �� ����� ����� �� ������� �� �������	�����	� �������� ����

������� �� � 
 ���� � �� ����	�� �� �����
 #� �������	��� � �� ����	���	� ���������	�


������� ����� ��� � � � ��� � �� � �����	� �� � ��	� � ����� ��� �����	 ������ �����


���� ���� ����	���	� ���������	� � !�	����� �� ����� ����� �� ������� �� �������	������	�

�������� ���� ������� �� � �� ����	�� �� ���� �


����������

�*� �� �3�4
5# ����/�� � ������ �� ������� � ���  /���� !����# )���!� 6����� �� �����������#

7�� '(8# 4� '# '((,#   � '(*/'(9�

�'� �� �3�4
5# 0�� ���������� !��� �� � � ������� !���# ����� �� ���������&# 7����� 88# 4���� :#

'((9# ;8*/;<(�

�� �� �=�4.
�3# >� ��� ��������� �� ����������� �� ��� ��� �� ����� �������������# )��� ?�����

����� .��� ,�*<(+�# ;,(/;,;�

�� ���� ���@?# 
��� �����	# A������� =�������� )���# *<8,�

�� ���� 	=4	3�B>��# �������# . ���� 7����# 4�" ��&# *<9;�

��� 
� 	�?)3�
4 ��� �� �>.340��?# �������$� ������ �� ������� �� �������# ���� �����

�������# �� �*<8(�# 8*(�

?C� ���� 33 ��� �� ��>=# >� ��������� ��� ��������� ������� �� ����D �������# ?���� ���

���������� ������# 7����� +9# 
���� 9 6����� '((<#   � :+</:9'�

5*� 
� ��)?�4.5�# �����	 ��� ����	# =�������� �� A������ )���# *<:<�



��� ������ �	 
�����

>��� �� ��?��
A# �� ���6���?
)>=�# ��� 	� ���6�7
# >� ������� � �� ������� "���

����� �� � ���!���# ?���� ������ �  �� ������� �*<<;�# ;*</;';�

���� �� ���6���?
)>=� ��� 	� ���6�7
# � !�������� �����# ����$� 0����� ��� ����

������������ ������# A���� ������ �� ��	 �*<<<�# ,(*/,*<�

���� �� ���6���?
)>=�# �� �>.340��?# ��� ���� ����	�
# �������$� 0����� �� ��/

��D ������� ��� �������� ����# ������ ������� ����� 
�
 �'((;�# '</;;�

��� 	� ���6�7
 ��� �� �>.340��?# 
����������	  ����������!�����# . ���� 7����# 4�" ��&#

'(((�

��� 	� ���6�7
 ��� ���� ����	�
# >� ��������� ������� � ����� �� ���������%���� �������#


�  � �������

�*� ���� ����	�
# >� ��������� ������� � �� ������� "��� ����� �� � ���!���# ������ �������

����� 
�
 �'((;�# *9/'8�

�'� ���� ����	�
# >� � /������� �� �������� ������� ��� � ���!��� � �� ��� ����� �� � ��������

���# ������ ������� ����� ��� �'((:�# +<</:*,�

�,� ���� ����	�
# ������������ ��	���	 �� "������� 
��������	# )���� 0�����# ��������� =��������#

������D# A�����# '(('�

�;� ���� ����	�
# 0������ �� ������� ��� E������� ��������# 
�  � �������

����34����������

	
�����
� �� ����
������� ������� �� ���
�
�� ���
����� �� ���
���� ����� ���� !

 "#$� %��

#$���� �����		F ����������	��
����







9@B ��� � ����	 
�� �� �����

�� $��/��� ��!������ �� �)�= �� ��C� ��! �!� �����.��� ���' $7��� / DE� ����
FA��7��( ��! &�' F 1��23 ��! &�' G��' 
� 1H I+.J� K����F%�� ���( �! &�' ����
1H 4.C�7 $L��L3 / $!��.� �M� �� ��!��� �� �! &�' %N��� / F��/�
 0! ��! &�'
%���� 8O: / 8>: �� 1��= $� �+�) 
� �� ��� �.��� ���' $��/��� �M�P� / �)�= ���� �!

�����

����� 	� �� ��	 
� �������� ��� ��� &' (��)*
���� ��	 ����� ����� ��� � !��"� ��# $��% �� �� 
 ����& '(


 � 	� 	 	�� 	
 ��� � ��� ���� � � � � �

���� ��	 �)���� ����� ��� � !��"� ��# $��% �� �� 
 � ����& '*


 � � 	� 	 	�� 
 �	��������� �
��

���

�����

4�� �� ��L�� ����� ������� / %��� � *��+�! ���� ���� &�' �� ������� ���
� �

�
��� � �� �� � �� 0���� �.��� � �� � ����� �! ���� �� �� ���� �� ���� ���

���� $� %����� ������� &�' 1��/� �� ������� *��� 4�� �� F
Q)�� ��! &�.� �� 1��= $� �� 1H *��#� �� "7� �� %�� �.C��� ���' F��
 ���'

�"��� &�' ���R�

��� +�, -. ����� � $�)��. /�0� �� ��	 
� ������� ��� ��� &' ��+�
���� �1��� ��23 
 � ��	�� 	 � �4� ����� ��	�� ����&�1�� ���5 �Æ����� ���

������ ���� ��	 6�43� �
 Æ����� 7�468 �
 � � � � ��/��9��

���$� %����� ��/�
0! &�' �� 	� �� �������� ����� �! ����� 
� $!��.� %�����C ��
� 
� � �! ���� �����-�� ���� ��)�� �"��# / %��� �;��� &�' ��!����� S��= ���

����� ���'�� � � ��� �� � � � � �P���

��� 	 
���� ����� �



������ � ����� � ����� � ������� � ������ �  !�"� 9@T

-1: �� 
� 	� �� ����������
� &�  �; � /�. ���� � #� �.�  1  7��� &�< &, (��)*

���	�� � ��� �� �� ��

�
/�=��� � 
� � �. /��� �4� ���� 7�� �& �� > ?��� 

�����

���� �� &�' 4�� � %��!� G�UV= ��!����� ��� �� "7� 1H ����� S�� 4��3 "+	
G��W GU� F���� �!� ��E� ��.7�� �� �!����� 
� $U� �� ���- �� 0��� 07� �� 	�

���� �!��C X�� Y�7�� ��! G�����=� S�H �� ����

	� /�0� �� �;� /�.����� #� �.�1 7���&�< 
� ���� �������
��� ��� &, ��+�

���� �� ?��� -1:�� 
� ���� �������
7�468 �

����
��� ��� � � 3 ����

3 ��
�
� 	����� /� .���� � ��� ��  $� ) @� � 0 � � " � /3� �� A 1 �� � � ������

���� 7�.�B ������� �C& �� 	� �� �� ��
�
� 	�

�
�

�
���

�
�� 3 ��

�
� 	

�
�

�
���

�
��

�� ��� � �
�
� �� ��

�
3
��

��� �
�
� � �

3
��

��� �
���
� � � �� ������ �C& �� /�3D �� 	��� �� ������ ��

��� 7���&�< E�F
��.� ���	�� ��� � �

�
� �� ��

�
-�.�� 6�B& �� ����� � ����� �� � �

���

��� � ��	�
���
� ������ � ����� � 	���� ���������

� 
� � 3 �� � � ����� ���� � �. /��� �GH ��� � �
����

3 �� �


����
�

68 �� ��
-����

� ��� � �
�
� �� ���	� ����� � ����� � ���� � �� �


�

�

�
� ��



� �� ��� � �
�
��� �� ����� � ��

�
-���� � � � � 3 � � ����� ���� � /���

���� ��3�#-. 6�):, ��	 
� 	� �� ���� �������
7��&�< &- ��+�

����� ���1& �� > ?��� ��	 !��"� �� �2�� �� ��	 6��� ��3�#-. ������
�= ��� � 
� � � . /�� � � �  � �� � �� A 1 �� � � ���� ��� 	� �  � � 3  � � /�� �
� � &  /��� -�.�� 6�B& ���� � ����

��

��� � � �� ����� � �� � �
��� � � ��

������ ���	��
I�� ��0	 #� 7��J1�� �� ������� �C& �� � � 	����� ���� $��%�� �� � � 	� �����
�

����
��� � � �� ��� � �� � ���

�
� � �� -���� 3 ���� K%�F ���= ���1&



9@? ��� � ����	 
�� �� �����

��� 	 
���� ����� ������� ����� �

/ ��
�
� 	

�
�

�
���

�
�� / ��

�
� 	����� 1H �� � � 	� �� ���� ����� X � � Y�7� � &� '

�� 
 �

�
� � �

� � �

�
���=�� >���' Z�- �����L� �R� �� �� ��

�
� 	�

�
�

�
���

�
��

4������� �
 � � � � �� 0����$� �R� �� ���-

� � 
 � � �

�
� � �

� � �

��� � ��
�

�
��

�

�
�
�

�
��

�

�
� �

	 �
�

�
	�� �� �� �

�
� 	

��
�

�
	�� �� �� 


�
� �

�




�� / �����$� 1��/� &�' 
 ��!1�.7 4������� �
 �

�
�� ��

�
�� ��

�
�

�� � � �

�
��

4������� F"7� ����� ��/�
0! &�' �� ��!����� S�� 1�3 �0�!�$� 1�V� ��������
0���� �( �"7�.U� 1��/�

��
�
� 	��

�

�
�� � ��

�
� 	

�
�
���
�
�� � ��

�
� 	� �

�
���
�
��

1��/� 1�� =$� ��[ .7� � � A�W�� ��� � �
�
� �� ��

�
/ � ��� �� �

�
���� $� %�!�V�

��!� ���' ���/H "7�� �� 	� �� ����������
��/�
0!

��� � ��	�
���
� ������ � ����� � 	���� ����



� �
��

0���� 4��30! ��� �


����

������
/ �� � �

����
1H �� ��

� ��� ��


� �
� � ��� � �

�
� �� � 

	� ���

�

���� ��3�#-. 6�):, ��	 
� 	� �� ���� �������
7��&�< &. ��+�

��.�� ���1& �� ��	 6��� ��3�#-. � ��� � �
�
� �� � �

������
�=��� ������

�= ��� � 
� � � . /�� � � �  � �� � �� A 1 �� � � ���� ��� 	� �  � � 3  � � /�� �
� � &  /��� -�.�� 6�B& ���� � ����

��

��� � � �� ����� � �� � ���
�

� � ��
������ ���	��

6��� ��� 	� � �� �� � � � � C & �� � � 	����� ���� $�� %� � �� � � 	� ���� �
����� K%�F ���= ���1& ��� � ��	�

���
� ������

�



������ � ����� � ����� � ������� � ������ �  !�"� 9\]

�����

��� ���� �������	
��� ������	 �� ��������� ����������	


���
 �	��� �	� ������ ������ �
	���� ���
����� ���� 	��
� ��

���
�� ������ ������� ��� ��� �  ��!���"���#��	��$���$%&#���

�� ���� �����	 ���� ���������	� ����� �� �����	���� ���	��	

��	���� '����� �(��� 
��)� �"!���	�$��� �#�&�%%�

��� �� ��������	 ����  ������	��������� �	��� ��
� ������

��
���� 
� ������ ��� �������
����� �  �� �"( � *��("��!

����� �#	��������&���





����� ���	 
���� �� ���� /0/

1�� �23 ������� 4� � ������ � � , ��23 �
5 �� �23 6!�� 4� 
 ��� � � �7
6!�� , ���� �� 8��9 �7 �
:7 ;� ��� � ������ �1�
� ��<
! ,� �� => �9�� �7
�� ?@�@A �2!�� � ������ , 
 ��� �� B��� �! ��:��C ���	C � �7 ������ �! �����
"� �&���� �D�:�� ��2! , ���! ��#�E� ��F
 "�C�:�>� ��::7 G
H�� �����

-�.� I�J� "��! ����! ?�23�
5 �� �23A "�	K� �� �&�&�&LC

� ������ �
�

��
���

��

��
� 
 ��� � � �����

�M�	N� �� �&�'� (�� �� �1�� �23 �	
� ��<��� �� ���. I�'��� �2!�� ?@�@A �2!��
����! "�	K� ?@�@A �&���� ��� �� O�� �7 ��� �� ������� ?P�@A �#
�������

���	
� ��� �� ������ ���	� ����� �

=��� �! ���!�, Q�R�E� ��S��� 4� �! I�'��� ��,�� �! �:��� ���� ����� +,�
"�C ��� ���� � , �
 &� � � # $�� "�: ! I���  =��� T ��
� (�� �1�� ���E &�

��C� �� �#
������� �� �� �� ������*�
������� ����� ���

(�� ���� �� (�FS ��9 ��	
 ��� ���*� "�U � ! ��	� ��F 
  "�U ����� ��
B��� "���� �7 ���
.�� ��N�� � � �� � � ���� �� "�C�
V�� �

V� W��� �:
<��9
"�C�
V�� ���� Q�'�<� ���� 1�� � � � �� � ���� �� Q��R! ����� ���:���

-��� �� ����*� ��� Q��R! �:7 �� �

V� Q�R�E� �7 ����� ����!�,

�
��

� �
�


 �
�

�
��
� �

��
� �

�
�
��

� ��

���
� �

�
�
��

�

�
�
��

�����

�! ?X�@A�� ?@�@A �#
������� I�� ?@�/A W!�, � , �C�
V�� �

V� (�� �� ������� �!
-��� �� ����� ��� �� �! ��� �� "�C�
V�� O�%

�����
�


 �����
��

 �� ���
��

� � ������ �����
��
�


� �� �����

=�
! I�KN� 6!�� 4� =��:�! � => �� �7 1�� B��� ����� �2!�� ?X�/A �2!��
��! F
� Q�R�E� (

�� "��! ����� �� �2!�� (�� �1�� Q�R�E� ����� �� �*��H
-��� ���! ��! ��� �� �! ?X�/A W!�� �7 1�� �� ���� ��Y��� �� �U�! �� ��,� ��

���
��

��
� �

��

��



/0X ���� ��������� ������ �� �� ��� ��� ����� 

������ ����  ��!� "

�� ������� �! Z[� , ?@�@A �2!�� �� �K�> �:�FS��9 , ?P�@A W!�, � �� ������� �!
1��! �23 �	
� "���. I�'��� �&���� ?@�/A W!�, � I�	M� , �#7 �� "�C�
V�� �

V�

��� ���> ��

��
�


 �
�
��
��

� � �

�
�
��

� � � �����
�

��
��

�����
��
�


� ���
��
� � � ��

��
� �� � � � ��� � � � �����

�! =��� �! ���!�, Q�R�E� ��S��� �7 ��� �� ;� Q�R�E� �

V� ��S:C ��
��\�7 ��
�! ���9 Q�R�E� �� 8��9 ����� Q�'�<� �7 1�� ��� 8�E��� "� ���.
����� Q�'�<� �7 1�� ��
� ;� (�� ]'*� "��! ����! �#H� ��S��� �� Q�'�<� ��
(�� I�	M� �! ���

�

� � T
:7 �� ;� �
&� (�� �! ����! 4\�7 ��
�! ����% �� ��H
������� �� (

�� ��� �� �! � �#���� 6!�� �?@�/A �2!�� �! ;� 

� � �
��

�
����
�

�
� �����

�
��
��

 �� �
��
� �
�
� �����

���# $�%&' (

�� ���	� =��:�! ����. I�'��� �#$�� I�� �� ������� �! �� 1!�^ "��� �! �K�9 ,� �
<�
��� -���
S! �_�

�����
�


 �����
��

� ��
��
� � � �����

�
��
��
� ��� � ��

�� ��� � � � �����
��
�


� ���
��

� ��
��

� � � � � � �� � � � �����

������� � �������� ������ � �� � � � �����
���� �� � �� ���� �� � �� � � �

���� �� � �� ���� �� � �� � � �
�����

"�C Z���� �! "� ��� `�'� �� ��

� ������*� ��� ���	
 ������*� "�U ��
-��� �� G���� ��� �� �! a
*H �	
� , a
*H

��

� � ����� �

��� ���� �

�

� � ��

���� � ��  �� ��� �

�

� ��  ����� � � ���� ���� � � �� � ��� � � � �� � � � � ���� ���� ��

a
*H �	
� `�'� �� � �

�� �

�

� ��

�� �

�

6!��� , a
*H ��� `�'� �� ��
� � �

�
� � �

�
� 6!���

"�C b�c �M�	N� ���� G���� ��� �� ������� �! ����� �� G���� ���
�� �

�

� � ��



����� ���	 
���� �� ���� /0P

-���
S! �_� �� ?/�PA , ?@�PA Qd���� ��S��� "��! �� ��� ��� �#e���

��������� � ������� �
�
�

�
���� ��

�
�
�� �

�

� �
�� �

�

 �����
�� �

�

� �����
�� �

�

��

�
�
�
�� �

�

� �
�� �

�

 �����
�� �

�

� �����
�� �

�

����
�

������
�� �

�

� ����
�� �

�

� �
�

�
��� � �� ����� ����

�
 � ����� ����

���
� �����

��� �

�

�
�
��

�

�
�� �

�

�������
�

� ���� � ���� �

�

�� �

��
�����

�

�
�

�

�
��

�� �

�

� �
�� �

�

� 
���
�

�
�

�
�� �

�

� �

�
�� �

�

��
� � � ���� ���� � � �

�23 �(��
� "���� +,� �� ������� �! ?f�XA �23 �
5 �#e��� Qd���� ��S���
+,� �� ������� �! �23 "��9 Qd���� ��S��� ����� ��. �C �� �1�� ��� "���
GR� Q��R! ��� 6!��� "��! a
*H �	
� `�'� ���'� ���� �� �% �������

��� ���� �� ����*� �,�N� `�'� ��	� �� 6!��� (�� ����'� g�	N�

� � ��� � � � � � ��� � � �

���� �� -?/A �� ���� �� -?@A ��

)*���

�	� ���� �����	
 ����	�� ������ 	� ��� �����	
����

������	
�����������
���������

��� ������	
 ������	�� ��� �������	
 �����	���� ���������

�� ������������ ��������
 ����� �!� ����������"
��#�� $���

����





����� ���	�
�� 
���� ���� ���� �
�� =>>

�� $�.8 /�� #� �?� �"��� �71%� @���	 $�.8 �� �� 
����� ��1�� �A"%AB
�01� ��# 
�C8 ��*�	 '( D+�� �<5" �� 01� 
�C8 �1��� ���	#

����� �� 	 � 
�������� ������ 	��

����� �� �� � ��� ��� �� � � � � �	� �
�� �� � ������ � ������� #$ �%�
����� �
�� � �� ��	 ���� �������� �!"�� �#�$�


������� � ����� � ��� � �

����� %&� ��� �'�( )��*� +���	),� ���� �� � � � � �� ���� ��� $ &'

������ �� � ���� ���� � ����


����� E?� '��+( 01�� 
��� 01� )�*	 + ,��-� 
����� ,F ���G"( #�

#�	 H�5" '�%� �	 I�� �; #� ,��J�1� �� �����K�-	 �� '( #�	 �� 01� ���� �.��

���+( 01�� �� ,�L ��?� H%<4 +

��� ����� ����� �

�� �� � ���)-.� /��-0� �1!" )� ��� �� � �	 � � �� �2��3� 4�	(� #$ ()���
�� 5���� ( %&� /��-0� �1!" 4�	(� )� ��� �� � �.*� �� �6���� ���� %��7�
�� �6���� ���� %��7 �� �� 	 ���)-.� /��-0� �1!" 4�	(� )� ��� �� � �	 � �

�%&� /��-0� �1!" )� ��� �� 	 �.*� )� ���)8	 9-.� :� /� ��&�

;%&� ��: <)-" �� � 4�	(� �
�� 
 �=��� :� /�=> �1�� ?� � �	� #* ()���

�� �
�
��� �� �� � �� � � ����� �� � �	 � � �01� M�!	���

�



=>N ��� ��� ������ ���	��� ��� ��� ���

@���	 � �A� )� �) ��: ��-BC� D�
�� �� � 5����� � ���� ��� #+ ()���

� �
�
��� �� 	� � ��� 

�
� �� ��� �� 	 � ��� ��� �� 	 � ��� ��� �� � ��� �� � 	 �� � �

�

@�)�� 4�	(� E��3� �� �>-� �� +�������

�� �
�
��� �� �� � �� � � ����� �� � �	 � � �01� M�!	���

�

�@�F-	 � 5����� 4� +�G�� �1�� �) ��: �1�� H�I

��� �
�
��� � � � � ��� ��� � ��

�

� �� � ������ @�)�� ����� �
�� �� � ������ � �	� #* �%�

<)-" �� 4-�J=��� H�B�����)�� �)�K � �� :�� /() %$� �3.L #, ()���

��	� � ��� �	� � � � � � �� 	�� 	� � �� 	� �� 	��

�O�O	 0;�P ��.B ���� Q�Q 
�� �����	 
����� ��� ��RG� M�1� �� '�� /�S��
0�� �7<T 
���� '( #�	 �� ��?� �� + E?� �U�	 ��� �V+��	 �� �W�� �E?�
�� ������	 
����� �� 01� X�<	 Y�%1 /�� Y�P �01� ,��� 
��� �5CV �01�
� �� � � ����� �� ���G"( #� Z��1� ������	 ��+ ��� 
#�1#�� '�%� �	
��"�%� �	 �<���� �� �	� ���� 
#�1#�� �� � ��?� + ��� �� �[*�	 �����	 ��"�%� �!"

������� ���� �	 ��;%� �� � �� �� �"�?� 
#�� �� M\� ��

/() )�-B �3.L ?� /�)�� � �� ( �
�� M�M ������ � ���� ��� #+ �%�
���� /:�&:�� � �� :� 4�-� � �) � ���� ���N� ����� �
�� O:��

��"� �.	 01� 0�� �7<T 
���� �."( 
�� ��� #�	 �� ���� �����	 �]



����� ���	�
�� 
���� ���� ���� �
�� =>^

@�
�� ��
�� �	� @�F-	 ���� ��8K P�-1� �) � 5����� #- ()���

���� � ������ �� ���� �� ������� � � � �

�@�F-	 ��8K�� P�-1� �) 5����� <)-" +�� ��Q )� �%&� ���� 5����� � ��

�
� � � �: 5�� �� � � �  ��� � : )� @  M�M 5�� �� � ?� � � � � � ��� #, �%�

P�-1� 5����� ?� � 5����� ����� ��� �� �� �� �� 	 � � �� � �

�
�
� � �

� � 	

� � �

�
�

�& � �	� �J�� ( �	��&� %$� �3.L /�)�� 4� /������ :�� �� %&� ���� ��8K��
;�
�� )��L�� ��: 9�


��	 �� � �

�	 �� ��� �� ����� � � � �� � �	� �

�3� �
�� )��L�� ��: �)�-� :� �� PL��I �

..
�����
	

������ ������	 �

����
�	

�

�������
�
�����

	
�
����	
�

�������� ������	

�����
	

������ ������	 �

����
�	

�

�������
�
�����

	
�
����	
�

������ ������	

�� � �������	 ��

�����

��� �� ����� �� 	��
�� ������� �� 	�� �! ���"#���� ��$% ��&��

�''��

��� �� �������� �(% � ��� )� "�*�  �� ���� 	�� �!� 	��+�

,��+ � �'-��

�.� �� ������� �� �� ������
�� ���� �������	 
��� � ��� ���

���� �� ��� �������� �� ��� ��������� ������ /���� �"&�% � ���

��� ���"��������� ���-





������ ��	
�� ����
�� ������� ���� ���

����� �

����� � 	
 ����
 �� �������� � ���� ����� ����� ���� �� � ��� !��
� � � � � � � ��� "��# �$� 
%� �& '��&�� � ���� (�) �� �������� ����


*� 	
 � �� ���� � �	%+ �� ���� '"��
 
%��

� � � ���
�
���

� ��� ��� �
�� � � � �� �

,�� 	
 � ���%$ -�./ �	 (�) � � � �$� ���	�
 0�� (�) ��� -�� � � � 
��1�
,���
 23%4 567� 8�3 	
��9�� �� (�) ���&�� �& (�) "��# �	 � "��# 	��:& "��;
	��) �3	�� � <=� 
	%& ���%&	����> � ��	%� ��� ��3 �3	�� 	
 ? 5@ �A�� �
B�%��C'�� ���� �� (�) ���� � ������� ���
��	� �� ��%4 �� ��D� ��� ��
 	
���9��$
'E�%� � C����F G� ��� (�) C8�%3	�� ��� (�) C -�./ ��� (�) H�) F� -I J�9K&
F� � ��� �9��$ 	��) ������� �L��M& � ��%4 
	%& ����9& �L� �� ������ 	
 �� (�)

�
%N� '	��� ?O@ � ?�@ �� -�%4 �& ��N�

� � � ���� 	� ����	
� ��� �� �� ���� ������ ���� ���� #$ %�&'(

����  ��� �� ���!" ���
 � #� �$�� �%& #� ��'(�&� �� �� �� 
�� 
�� ���� 
� �)*"
+�,��- ��

����	 
� ���� �� �� �

��� ��� ���� �� ��. /�$� �� ��� & � 	 0���� � �� � �� ,� 1�� #) %�&'(

2�-� ��� �� 3����" ��4�# 5. /�67� ��
 �� � 0����� +�,$7.
������� � � � � � ���� ����  ���& �,%� +���& �8�4 9�: ����� ����� /�$� �. ;<
�� < ��& � 4 � �. ���& 4 �',��" ���� ��#� �& �,%� �,��& ��4�# 5. �. /�$� ;=

� � ��� �� � � � � 5���� 
��>?� @�6	�. ��%& � ��� ���& �

�
��
 A&�B �& /�67� ��
 �� �. /�$� ;C

+�,.�



��5 ����� �� ����� ��� �� ��� ��!" � ��#$" ��� %�& '��#(

+A�� 9��%� ��� � �

�
� �)&�� �& D�& E��%� �� F�� G�� #$ ��*�

��� � �

�
� 5�.��� /�?" � � ���� ��� ���� �� � 5���� ����&!

� ����� � ��� ���� ��� �� ����� ��� ��

�
����

� ��
�
� � �

� ��
�
� � �
���

� ��
�
� � �

�
���� ��

� �

�
���

� �� �� �

� �� �� �
���

� �� �� �

�
��� �

�

�

��
���

�� �� �� ��
�
�


�
� �� � ���



�
�� � �

� ����� � ��� �

�
�� � � �4�7�#� H�" I	)� 0>� ���& ��� � �

�
� ����&�,&

� +����� ���$"

(�) �� ����M3 � 
%� �& �P�9� �$
�3 �� ��� � �

�
� �M��	 �� ��%4 ��

���
%N1 G��� ����FG� -�./

� ���� � � ��� ��� ����� �

� �L� �� ����� �� ���� �	 �� -I � ��	�
 
%�� ����F G� -�./ ��� (�) F� B%� �

�
	�I 
%�� �� -�%4 �&

���Q� ���R��4�& ����F G� -�./ ���(�) ���8�S& �T�4  � � � ���&F U5
	
 ���F "3� ����FG� -�./ (�) �� � ���Q� R��4�& ��  � � � ���&F ���9.�
F��"3� 	��)�� ����FG� -�./ ���(�) 0%3 V�� ��L� ,�� � ��� � � ���Q� R��4�&
G� -�./ ���(�) 8�� V�� R� "3� �� ��-%93 8%+ ���Q� R��4�& 	
 ���+
�$� ��L� ��
%N1 G� �� ��-%93 ���Q� R��4�& 	
 ,��/G� �"3� 	��)�� W�� ����F
-�./ ���(�) 0�
 V�� ��� � � ��� �� � � � � ����� R��4�& -%93 �
 �� � ��
�� ����FG� -�./ (�) ��  � � � �9��; 	
 ,��/G� �
%��& 	��)�� W�� ����FG�
R��4�& �� ��  � � -%/ ��� � ��� � � "��; ,��	
 ���F "3� ���Q� R��4�&

�"3� �Q� �&�L9& ���� �� X)�� 	
 �Y� 
	%& (�) �9��; ,��/ 	
 �"3� ���Q�
Z
�3 �� [%\	 -�%�1 �� ���%4�& ����FG� -�./ (�) ��  � �� � � ���&F U�



������ ��	
�� ����
�� ������� ���� ���

B%� ,�� F� 8�S& �� -��NT� ���� '�	 ,��4'
�3 �
	�
 	��) ��& 	
 -I W �& � GY9�&
	�
�� �&�L9& GN9& ��	 �� 	��� 	
 ������ 
	����93� ��]9K& �&�L9& ��%]4 �3�=&

�"3� ����� ������� 
 	���

��'( �������� ���� & � �� % $ � 5 � $ � +5 �� � -� � �J "�� �� 	� ��� #$ +�,�

K��% $ � ��.� �� L ���� "� $�� @�M$N� ��� % $ � � ��M� 9�8+A�� � � � � � � �

� & � &�� & ������� � ��M � O P � +5 � , � � � ��78 �� �Q � �� '( �4� � & �� 	�

+����� �6���� ��# R��: �& �� ���&�� 	�
�
���

�
���

�
�����&

� �� ��6� 4 � � 	�� �� �� �� 3�� ��S ��'( �4��& � � 	������ �)*" ���M� �-�
+5����� ��# 3�!$�� �& �������� 9�: �6���� �& 5���,&

�	�� �

�	



�� � � � � �

	�� ��� � �� � �� � �

�

�� � �� � �� � �

�

+�,�T �� A���& ��# ����*� 3�!$�� �8 #� ��

� �
�

�
� � � �

�

�
� � �

�

�

��78 3�� ��S ��'( �4��& H�" �� ������� 4 ������� ���%$� ���M� �-� 9�8
�� �� �.����& 9�8 +����� �(�8 	��

�
���

�
���

�
� 4 	��

�
���

�
���

�
� ��.����& +5�,�

UV5. �./�$� /�� +5�.��� ���
 0����� ��. /�$� 4 3��� ��W
�
�

�
I��W

5. �)V �*$7� /�� ���: #� +�"���" ���
 ��%& �� ��� �� ����&�,& �,$7�"
���
 ��%&4� ��� �� ����&�,& �,,� ��X�� �,"�����" H�" �� ��%&�� ��� �QX �,$7�"

+�"���

�����

��� ���� ������	 
��� ��������	� ����� �� ���	�
����� ��
��


��
���� ������ ����� 
���� ������	� ��� �!�"�##�



��O ����� �� ����� ��� �� ��� ��!" � ��#$" ��� %�& '��#(

�� �� ��������	 ���� �������
���������� �
���� ���	 ������

������� �� ������ ��� ��������������� �$$%� ���$� &�����'�

���%� �!	��������"���

��� ��
 ������	 ��
������	 ���� �������	 ���� ����� ���

�	� ��������� �� ����������
 ���	� �
����� ('���� �%)�*�� ��+ '��

�$$%'���'��� ����





ABC ���� ����� 	
��� ��������� ����� �� 	������ ���

����� �� � �� ��	
 ���  ! "	�#

����
� ���� � ������

���
������

	�

� ��� ���

������

�

	�

��
���

�����
�
�




�
���� 
	�� � � � D>E

=A?����� ������ � ����� ���	�� ���������  �!
 "�#� � � � � �  ��$

����	
�� � ��
 ��� ����� ������ %�	��
&'(� �� � ���
�)(���� *(  $ "	�#

=F?�+�� � ,���  ��$

�-�.�(/ *( �%�	��
&'(� 0�1�2 �$ �� �3�3� 4�(� 5  �+)(���� ��6  ! %�&'

��� � �� ����7 ���$ 4����� � � �� ��� %�. �08� �+)(���� �-�. /� �(�9$�:
=F?08� ;�3�3� 4�(�5<

����� �� � �� ��	
 ���  ( "	�#

����
� ���� � ������

���
������

	�

� ��� ���

������

�

	�

��
���

�����
�
�




�
���� 
	�� � � � DAE

=A?����� ������ � ����� ���	�� ���������  �!
 "�#� � � � � �  ��$

���	
� � � ������ ���� �� �� ��� �� � ��� �

��� ��� �� !�� ���"

��
�� �
�� �� �
 -GH,
*! �*&	� I2*$ -�	�$� ��� ��,�� /�	� AJJJ %2 �

�� �
 �� �@� ��� =K? �2� /�� L�M� ���. �H$�� -MN -,*O�� �������	

�
 ��� �8��
-� 8�O�$ ���. �H$�� -MN��P -,*O�� �������	
 ��
�� �
��
Q�R �	� ��*5�� ���. �H$�� -MN ��P -,*O�� �������	
 �,
�� -S. �,�

T
*�

����� � ���� ��������� ��������� � ���������� �� � �� � �� �  � �� � ��



������
���� ���� !���� �"#� ABB

U8�G.-� 1	V&	+ ���&SO� � � �'R�� �W� �
 ����� �� ���
 ���� �� ���. �X')�

���
� �� � ����� � �

����
� �� � � �

����
� �� �� �
 � �� � � ���� � �� �

�� � ���� ��� � ���
� � �� � ���� ��� � �� �� �

� �
 � ���
�� �
 � �	� � � ���� � �

U����

 � ����
��




� "3 �
 � � 	3- � � 2� � � ,�* ��� � ( ' ) � # 	� � $ �� � .
�� � ������ � ��� � �

���. �H$�� -MN��P �������	
 �,
�� �� �5� DFE -MN��P /&'2
 �	9� �
 �
�8�G.-� �� /
2 ����Y$ ��� � ��

=C? =(����� �>� 6� �6  �!
 ����(6 �?2��@ ����A�  ! ��)�

������ � ������ ������� � � � � � � �� DFE
���� � ��� � � � � DKE

B0��� =�+��2 C�� ����A� 6� �!(����  �+�����  6�D�(�: �$ �*�

������ � ��� � ����
� ����� DCE

T�2� �	� �Y��� -S�SZ$ [�*+ ����
 � � � ���� DF< ����A�

���� � ��
�
����	�

�
��� ����

�
�� ��
�� �

��

��2/
�! �� �5� UDCE -MN��P /&'2
 ��� /
2 ����Y$ ��� �� �5� \	'�
T
*�-� ���V� �	� ��*5�� U-�	�$� ���

-MN ��P ���. �H$�� -,*O�� �������	
 �,
�� �
�� [�*+ ��	X� T> %��+

���$ � ���� � ���� � � � � � ���� -S�SZ$ [�*+ � -�	�$� ��� � -$Y	�

��� � � �����Y$
� -�Y� ]X� !��"���!��	�# ���$��  ��%���� �� ��""�"
� � ��� ������ ������ ������
� � ��� ������ ���	��� �����

� � ��
 ������ ����
� ���
�
� � ��� ����	� �����	 ����
�
� � � ������ ����
	 ������

� � ��� ���	�� ���	�� ������
� � ��� ������ ������ �����




AB^ ���� ����� 	
��� ��������� ����� �� 	������ ���





456 ����� ����	
 ��� �	��� �� ����

������ � ��	
 ��� �� ���� ������ �� ��������� ���� �������� �� � �� �����

�	�� ��  �� !� ��� "�#$ !� !
 % �	&�� �'��(�� ���� �������� �� ��� � � � � ��

)��*( �� ��+,� ���+, ���- ����. �#/� ��	�  01- ��� �� � �����2� �
��#& �� �3�	�� ��	��, ����.  01- �� !
  �� �� �� ��45 "�#$ !� ��&
�� � �

�

�

� � ���� � � �	*�  �� ���+,�2 �	6�� ���1� �� �� �+,�2 �	6

� 7/� ��#�#� �� �� ����� �� �� �&� � ��	�� ����. �� � ���� �2� �

)8, �� �+,�2 �	6 !
 �� � ��
�

�

� ��	
 �� 9:(�� ;���� "�#$ !� �� <��=�
�'��(�� )�> �� �� 	��� � ���� � � � � ��� !?#0@� A �� �� �+,�2 �	6

A ����, ��

	�
 �� �7�� ���8� -90(:� ��;�< � 1�. � ������ 	�
 �� ���� � � � � ��� ���
�� -=.�+ &�� % 1�. )� �� �� � ���� � � � � ������� � � � ����� >+0? -. �� ������

01 )� @?�A ��� ���B�

������ �� � ������ ��� � ������ � ���

A�&�� B���, �� �2� 9����2�  �� <��=�CB���, �'��(�� �� ����

C�0� )� �+ �� ������ 	�
 �� � ���� � ����� ��� ������ +0� + �DE�. F3�=�
%�" � ��E� GHI +

� 	 
 � � D� $ � � � ��� � �� � �� ! ��� * � �� ! 
�� �' �� (� � � �����

A ���#2 ������CE�#(

�	
 �� D�$ � � � ���� �� � ���
���

� � !���*� �� !
�� �'��(�� �! �����

A���#2 E�����CE�#(

���	
� �� �� �� ���� �

����JK �L� ��!" )� C��. �+ ���� +0� 	�+�*� � ���JK �� )M�. � D.� N2. &��+
)� >�OP� ���������� ��� ������ ���. �+ ����� ��� ������ ���. � 1 C��.



��� ���� ����� � �
 !��� ����" �#$%� 4QR

 1�. ���������� STD2� )*.�� ��� ������ �� �� -90(:� 
 ��!" #�$ %��!"
-. ���� ����� STD2� ��� ������ �� ).�U ���� ��� �� �
 � � ���� � 
� -"
���������� ������ �� -. �+ �
 ���� ��� �� �� ����� ������ �� �;� >+�O9
C< 	�
 � ��� � ������ -O��� �.��. � C< -O��� -" ��!" )� SO��� 
 -90(:���
������ �� � C0. ������. ��*� S���1 �� ),� -. -/0��. %��� C+�8D� � O� -. �OB�
 !V -" ��!" #�$ %  !" )� W ? ��� � �

��� �� -3�*� + �
 ���� ��� �� �� �����
% !" W ? ��� � �� �� X�1 + �
 ���� ��� �� 0J9 �� )!*�  1�. �.�P � �� -T(/

�,�0� ;��:( �� ���1� � �&�� ��F�� G� ��  ��H �� !I05 �	6 G� � �2� � ����
!���*� �� �
 ���2 ��, �� �� ���#J? !0� �2� K�	L0�� ��� 	� � �(��:? !� �� �&�:,
�� )��*( ��� "�#$ !� !
 �� ����2 ��, K�	6 )�> ��+,� %�		
 D�$ ��� � �� ��

A �� ���	�� �#&

�� �
 �
�
��� ��

�� ���

�#5#� � ��H �  :M� N�/$ ��? G� �&�� ���	�� �
 ���2 ��, )�> �2� �! ����
A �� ������CE�#( �� � �
'��(�� �� !
 ��#> !�  ��

%�" � ��E� GYI + C�0� )� �+ Y � 4 ����JK >�OP�
���. �+ ����� ��� ������ �� )��� ���� ��� ���. � 1 C��. ����JK �:!��+ ��A

%��!" )� >�OP� ���������� ��� ������ �� )��� -90(:�

�,�0� ;��:( �� ���1� � �&�� ��F�� G� ��  ��H �� !I05 �	6 G� � �2� �" ����
���#J? !0� 
 !?#0@� �� � #J? �� ���� !� �2� � ��� 	� � �(��:? !� �� �&�:,
"�#$ !� !
 
)�> �� ��+,� �		
 D�$ ��� � �� �� !���*� �� �
 ���2 ��, �� ��

A �� ���	�� �#& �� )��*( ���

	��
 �
�
���

	����

��,�� �� %�� �� � ���� � � � � ������� � � � ����� ��	
 ��� �#����
����� K�����	� %	��� 
 �� �� �4� %	��� � ���� � � � � ���

	��
 �
�
���

	��� 

�
��� ��

�� �� � �� �




4QH ����� ����	
 ��� �	��� �� ����

��� 
 -90(:� 	�
 �� �Z3 ��� )��!D� �
 ���� ��� 	�
 4 !�J- O:> E#6 �
� %��� )��!D�

�� ����� ��$ ��P <��=�CB���, 9I�Q� ��� '��(�� �� 
 !?#0@� �2� �$ ����
�+�� "��:? !� % �� E����� E�#( ��� '��(�� ;��& 
 ��+,� �&�� ���	�� )�>

A�		
 �� D�$  ��H����� � � � ���� �� � ���
���

� � !���*���

� � ) �� * ( ! � ! 5# ( � � �4 � � &� � � �� 	 � � 
 ) � > � � � � 	 
 �� � �#����
�� 0 J 9 � � Y ! � J - O : > K ��� �� 	 � % �� � �� 	 � � = � , �
 ) � > % 
 ) � >

C0 V & ��� .� ! . � ! " ) � W ? ��� � ��� X� 1 + � � �� ) D � �� � C�0 � �
 ��

��� �

�
� ���

���

� �

���
���

� �� �

�
��;�<  1�. �$ � ��� � ��� �

�
� ��

�� �

�

�3�A + [�. X�1 -. -/0� �. �Z3 ��� �

�
���

�

� �

� ���
�

�

�
 1�. ��� � -'��!V�

� ������ C0. �\? ��] #�$ �. -" � � � ��� �3�A + � �� � ���
���

� � �$
� % �+ )�^K�!� -. �3�A &��

�����

��� ��������	�
� ��� ��
����� ��������	
����� ������	���

����	�� ������ ������� ��� �� �!!��"���#� $�% ����& �$��'

�$$��

��� ���� ��
� ��	 ���� �������������� �������� 
�(������

)��*�� ��+ ,��  � 
�(������� �%&��

�-� ������
� �� �	�������� �� ����� ������	�� ������ ������� ���

�� �!!��"���#� -�& ����-�%�'�%��





��� ��� ���� �� ��	 
����

	& % � =�� 	�> ��	�� � 	� ,�  ���
�� 	& ���� 
 �� 7����� ��  $ ���

��  $ =� ,6���  ��3 �  ���� 7?��
 $� �  � , � �
��� ��	�� � 	�
, �
��� �. $ �� ��9 7� =� 	��� � % ����
 �� 6 �
��� �������3 �
��� 7���
��	�� ����  	 � ��"� ���	
 � ��	�� 	& % �"4 �� :	;� �
��� �������
�4�� 	 $�	@���� �	;A =���B � C��	D��! 2�	 7� 
� � �� 7E
��F ,�4�� �	;A 7(
GHI$� %6'( ��4 '��J ���$� 2�;� =� 3 ,�
��  ���� ��  ��    � �� ����$ �
���� �� 0�KJ ���������	
 ��� ��	�� � 	�  $ 2�;� =� ���8� 7<�*� =� ��8�

%

���	�
���� ��� ����� ��� ��� �� ����� �

� 	� ��D 7?��
 	LM $� � �"4 �� )��� .��
 �$"� ���NA �L	�  ��� GHI =� $�
'����� ���������	
 ��� ��	�� �� �
��� $";� 7� �	;A 7( ��� ��	��

% ��	& �� 0�KJ ,���-�

� ��� �� �� 	
� ��� � � � ������ 	�� %O 7�NA

� ��� ��������	� � �
	��� 6O

� � ����� �� ������ � � � �� � � �� 	� ��	� 6P

� � ����� �� ������� � � � � �� ��	� 6Q

� �����  ������ � � � �� ��	� 6R

� �
��� �� � � �� 	� ��	� �� � �)��	�

���������  ������  ������  ��� ��������

�  � � ���� ��	� ��� �! �� �

� �
��� � ����� �� ������� � � "! #
� "� "$%� �� �� �

� ����� �� ������� ��� ������ �� ������ �� ���  ���

� �
��� � � �� ��	� �� �

� ����� �� ������� �� �����  ������

�



�� ��� ��� � ������� ����� ���� ���

���� �� S�	8

���� 
�
��������� 	�


���$ � � �
��� ��	�� 	� � � � �� 	� � 	� 7� �"4 79"

�����  ���� 	�


����  	  � &� � ��� ���� �	 � � � ���� � 
	 �� � � � ' ! (	  %P 7�NA
	)�'* +��	� "� 
�� �� 	�� � ,��� -��.
 �
	��� /
 � 0�&�� �	1� "� -�
	���

��
��� �'&�� 	 �	1� #�
�2  3��

�
��  ���� �  ��    � �� �

����� 	�
����� � � "�4� "� "$%� �� �)��	�

�	����  ���������  �������

 ������  �������  ��������

 ����������  �	 � ����

����� ��
����

�
� ����

�
 ����

�
� �
��

�

��
�
��  ����

� ���� ����� ��� ��
�	����  �	 � ����

����� ��
�
��

� � ����
� � ����

�  �
��
� � ����

� � ����
�

���� �  ��    � �� �  �!� ����� ��� �� �
��  ���� ���� "#$ %&'$ (#�
� � ��) *� +�#,� ��-$ � �
��  ����



��. ��� ���� �� ��	 
����

����� �� S�	8 	�. 0$"D 7�  $ � �  �� 	<��( T	# ��U

� �� � �� ��	�� 	�


S�	8 T	# 7� 79" �� �A�V< ��	�� � '( =�� 	�> ��	�� W� � �?�� $� 7�
�� � ��� � ��� ����� �� 0$"D 7� ��4

��  ������ 	�


%�"4 �� S�	8

�%$%� � -��.
 �
	���  �&�� ��������	� � � ���� �
	��� 	�� %Q 7�NA
��� �%$%� � �	1� -��.
 �
	��� 5�6�7 ��&�� �	1� "� ����  	 "! �&��

� ��� -8��	� 	 �� �  �� 	9�.�� :	; �� ".
�%1�

��! /� 0 � �  ! � $ 1 � � � � 2� � ! 3� 0 4 ( 5 � � �6 $ � " � 4 � " � " $% � � � �)��	�
�! 7� � �� 8!9 "3� : +��3 � � �� 	 ;�� 7 * � 1 �! �� 0 � �6 0 � ' < ! ��! � 	
*� � *��=   !�$ � � ;��> � � � �? 	  ��
 %)� � *��=   !�$ � ;��> � �
 ��@A�B �� � 	Æ�  ��

��
;C �� �? %D!E !F� �� �  ������� Æ�� Æ�Æ��   � ;��7

� � 	  	 ������ �  � ;��� ��!$ � 	�
 ����� � 	  ��

%�	� 789 	� ��� 7� ) " �� 	  �� )$�*�� �
��� 7��? �"9� 0�KJ � 	�

����

��� ��������	�
� ��� ��
����� ��������	
����� ������	���

����	�� ������ ������� ��� �� �!!��"���#� $�% ����&� �$��'

�$$��

��� ���� ��
� ��	 ���� �������������� �������� 
�(������

)��*�� ��+ ,��  � 
�(������� �%&��

�-� �����	��
������������� ������	� �������� 	�����	�� �� �����

������	�����	�� ��	��� ��������� �





234 ������ ��	
���� � �	
������ �� ���������

56� �� ���78 ��-�� 9��� ��:� ���

��� �

�
��	�� �
 � �� �

�	�� �
 � � �

�� �������	 
����	 �� ��	���	 
����	�� �� �� � 
����	 /01�� �����
����� 
����	��

�� �;��� (��	��"� �� $� 	
 	�6 $����*� �<�"- ��	�� ��	��� �=	,� $�	�
5/21��6��	>�� �?�. �=	,�

(�")*� �;���� ��:� �� ��	��� �� $��	@ ��;,� � � ��
�
 
 �� �8�*A�
5�����

���� �
�

����� ���

�	�� �


���� � ����


���� �

����
���

�	�� �
����

�	�� �
�

��
�����

�	�� �

����� �����	 ��� �� ���� ��� ���!� �� � 
����	 /01�� �����

�	��� � ����
 � � �
�
 
 �

����� �����	 "#��$� 
����	 �� �� � 
����	 /21�� �����

�	��� � ����
 � � �
�
 
 �

��%&�� �� 
����	�� '� �� �&#(��' "#��$� ��� 
����	 /21�� �� !


����	 �� ��)�*+�� ,#� 
����	�� �� � � ���� 
����	 /2� B1�� �� !
����� ��� 
����	 �� �� �!���-�� ���� (�.�	 � ,/0	 + (�1%	�� ��� 

� � �� � + � 
�� �� 	 +( (�� 	�(� � 2�3 �
� � ���� � � % ! 4� * /C1�" �����
������� � 	����� ����( �
 � � � �� ���� + ���(�	 5�6� ���



����� ��� ���� ����� ��� ��! 233

���� � ����� �

�?�. �D�� 	@E $ � 	��"8 �# �FDF� $����	����# ��� �����< ��:� �*&E (�� ��
GD,� ����	����� �� �A��� �� ��	�� $����	��� �8�*A� �� ;"-�� 	!�	�H

5� � �� ���� ��IE ��7J� �� 	�6 �K �;����

� ���( � � � � � ��� � �� 7 �8�� �� � � 0 9 0 	 
 �� �� 	 � � � � ���� � � �� #$
����� � �

� ��7�8 :���� �1;��� ��� �;�%< �� �090	 
����	 �� � � ���� �� �� �� !
�,#� "#��$� 
����	 ��

�,��� 
����	�� �� �	+=� 
����	�� +( 2�>9;�? ���( �	 5�6� �� %�&�

5(� � � 0 9 0 	 @ � �� �
�
� �

� ��

�
+
�

� �

��� �

�
��� 
�� �� 	 @ /  � �> A /-


����	�� :���> A/-
�
� �

� �

�
�%B� �C�8 2�>9;�? �	� �%&�� 
����	��

����� �D�

��	����� �� LK ��	�����  � �K�*,� �	ID��M ����� ��:� N7E �*&E ��
��	�����  � �������� �	ID��M ������ ��:� ��"#� �(�� OP<	� ��� �&��

5�� ��	����� �� 9���*�
�� 7 J�  �� � � �� 	 �6 � K �; � �� � ���	 �� ��� $ � 	 � ��� ���� � �	
 ��	 � $�	 �

���"#��

�� =� � � C �8 (�� 	�(� � 2�3 :� %�� � ��� 
�� �� 	 +( �
� � ���� � � �� #$
�,#� ��� 
����	

5�	# ��7J� �� 	�6 ��IE ������ � ��IE  Q�= �K �� �R����

(��	�(�� 2�3 ��7�8 :�%��� 
����	�� +( �
� � ���� ��%! 4�* �" �� !
�,#� 
����	�� �� =�� �C�8

�� �A�� � Q�= ��IE 6� ;" �&� ��	����� ���	�� $�� ��	��� �# �A�. 6�
;,� ��IE �� � �� ��	����� ��	�� ��	���  � �������� �	ID��M ��-
��	���  � �������� �	ID��M SE� �� ��� ��	E	� L�� (�� 6� 	�:�� ���9�	# ���J

5�� ��	�� ��	��� �� ���	��



23T ������ ��	
���� � �	
������ �� ���������

"#��$� 
����	 �� =�� ��� ��7�8 �%��� "#��$� 
����	 � + � �� �' �� !
�,#�

#�()*� ���+,-��.
(�")*� �;"-�� ��  �� U��	� �� �7�	� 6� �,�	� ��	���  � �  � ��"# V	=
V	= �� � � � ������
 ��� �#$��% �� ;-�� W�X� �;8 �� � ��"# V	=

5;��9;- $;"� Y�D� 	�6 ���� �� �  � ��"#

� �

�
��� ���

��� ���

�

 � �

�
��� ���

��� ���

�


	�6 �,�	� ��	��� �;"�&� � �7�	� 6� �,�	� $����	��� ���  ��� �. �� �#
�  � $����	��� ��'�&� S*R 	�6�� �� �� � � �� � �� � � �7�	� 6� �# ��

������� ��:� �	� � ���� ��  �������

� � �	� � �

�
���� ��� �

��� ��� ���� ���

� ��� ���

�
� 


����	 �� =� � � 	� � ��7 �8 �%�� � "#��$� 
�� ��	 +( � + � �� �/ �� !
�,#� "#��$�

����	

��� �� ���� �� ����	
� �� ������� �� �	�� ������� �� ��	�
��

����
����� �
����� ������ ������� ������ ��� ����� ���� ��!!�

��� �� ��������� �� ������ �� �	���� � 	�� �������� �� ��

��
����� �
����� ������" ��#$���#�%�& ��" 
'��(#�#�'�� ���

����) ��! ����

��� �� ��������� �� ������ ��� �
���
�� ��
 ���	�����	� ��

��
����� �
�����
'��(#�#�'� ��" ������" ��#$���#�%�&� ���

����� �!� ����

�*� �� �� �	��	� ���
�� ��
����� �	������� +���#�%� ,���� -�. /�� 

&�0� �)!��





#$% ����� ���	 
�� �� ��� ��� ������ �� ��	 ���� 
���

� ��� 	 
������ ������ ���� ������ 	 �� &%'

�:��� ;<= >?��9� 	����� �� ���� �� ��# @��# �� ������ ���(��-�� �6��9� 
���� ���
��� �� �!� �����A $��% �&'( B���-� C�����  �� )�� ��!(

	�

	

	 �

�

�� 

� &#'

$��2( �� $!� �� �� @��# ���(��-�� �6��9� )�� $��% �&'( @���D $�� �� ���� ��
��� �� ���, �5( �� E��* ���� �� ����(��� F�G 1�����!� )�!H* ����� 	��� ���
I�/� � ����2� 1����� 1.�/�0 �:��� #� ������ �� F�G )�� � (�-�� �� �6�

$��( J'K* ���, C��'�
���� �	
 ���� ����
��� ������ �

�� ����" L�� �M*�� ���(��-�� �6��9� 1���>��5( �&'( #� N�26� �� �6�'� )�� �� ��
�� )�!H*  �� �����!� @��# @��!( ��� $��2( �� $!� �� �� �� B�� 	��� ����O
�0�� 	#��(� �� �� ����( #��(  �� )�� �� 	��-��� ���� ��6�� �&'( )��P!� � ���+

�G�� �6��� Q��" �� .��/(

�� ����� 
��
�
� ��

�
� ���� �����	
� �
 ���� ����� � ��� 	 ��� ���� ��� < ��H,

��� �� 
 � ���� ���� ���� �
� ��� � !�" ��#$��%
� �&��'" �� �()! �� *�)+ ,
�
���� �-�). ��" � ���
��� �

��

��

	��

	

	 �

�

�� 

�� � � � � 	 �� ���� � &('

/0
��� ���� ���12$� �
 � 345 �� 6
�( ���( �
 �� �@����
���
���

��
	�� 	 �

�

�� 

	
 &)'

�7& �
� �����

�����

���
���

��
	�� 	 �

� �

�

�

�� 

	
 &*'

��� �� �� 	 ������ �� 
 �� � ������ &+'

������ 	 ���
��� ���	�
���� &,'

� �� �	
�

��� 
��
&-'


���
�

��� 
��
� ��� �� �� �� � ���� � &$'

�



� � !" #$#

R!� ���� ���  �� �� @��# @��!( ��� $��2( �� $!� �� �� )�� �� �"�* ��
���M* 
�� ��	�������� 	#�� .� �� 
���� � 	#�� ���"  �� �� 1$��( N�7(� ���,

���+ ��

���� �� �8��! ,��9:- � ���� �	
� �
 ���� �����3;5��12<� ���� ��� S ��H,
�=
�)> �� ���� ��� ?
�'! 
�� ��	��

��

�����

� 


�

�

��
�
	
 	� &%.'

�:< �� ��
� ��� �� 
 � ��	��� 6$�"� 3;@5��#$��% 
� � &��'" �� ��� ��
���� �-�). ��" 3;5 ��12<� �	
�

	��

	

	 �

�

��
�

��
���
���


�
�� ��	�� � � � � 	 �� ���� � &%%'

/0
��� ���� ���12$� �
 � 3;;5 �� ���< 6
�( ���( �
�� �@����

���
���

��
	�� 	 �

�

��
�
	
 &%#'

�7& �
� �����

�����

���
���

��
	�� 	

� �

�

�
�

��
�
	
���� �� �� 	 ��

���

� �

�

�
�

��
�
	
� �� &%('

�� 	 ���
��� ���	�
���� � &%)'

���� �� ��� ���� �� �� � &%*'

� �)A ��
� 	 �� 
� ��	� 	 � �� ���� ��� < L�T�

��

��

� 


�

�

�� 

	
 	� &%+'

/�)� �-�). �
� *�)+ �� 3B5 ��� � !�" ��"� �� �2#��� ��#$��%
� �&��'" CD

	��

	

	 �

�

�� 


��
���
���


�
���� � � � � 	 �� ���� � &%,'

)�� ��4 �� �G�� ��G�� ��"� �O���� ��U�� �� �6��9� �� �� ���� �� $�� ��V ���,
��U�� )�� �+� 	�+ @D �G�M( ��"�� N� ���U�� 1N� � �6��9� �� �� ����W�0 �+� >��X



#$( ����� ���	 
�� �� ��� ��� ������ �� ��	 ���� 
���

�� ��# >?��9� 1�6��9� �� )�� ��" �� >��X )�� �� �G�� ��0� ��� �� N� ��6��9� ��
B��� �� ���,

��� � ��� 	 � &%-'

��� 	 � &%$'
�(�G �� YRX� Z�*�* )�!� �� /�( >?��9� ��'�

��  �� )�� @��* �� �� $�� )�� �� ��  �� ���� ��  �� )�� ��� $�/� #� �[�
�� ����� �� @D >?�27� ���9* #� ��!� @�\*?��9� ���9* �� ���� 	����� �� ����
)�� �� �(���( ������ ���� )�� �� N��� ]�� ��M, ���  �� � )*��(  �� ��� ���
��G �� ���" 	����� � 	�G ���[* 	��^6� �� >?��9� #� �[� �� $��0�� ����

����� �� �<� 
���� �2����� �� �
� ��E" �� S L�T�

���� � ��� � ���� 	
����� � 
� � ���

�
� � 	 �� ������ &#.'

�� 	 ��� 	 �� 
� 	 �� � 	
�

��
&#%'

��<� ��� ��� �� 	 
�������� ��������

�- �� ��12<� F�$ �1$��� �
� ���):$ ��<� ��� �� 345 �G��� �:� �� ��E" ,
� ���
���� 6" ���� ���� �� �.� H�)( �� �G. ��<� ���=!

�

��
�

�� �� �� ���� �� �� 	
���� � � ����� ��	� 
��������� ������

��� ������ � ���� �����	 �� ���������� �������� ����������

���� ������������� ��� �!!�"�#$��  %%$�


 � � ���� �� ��� � ������ ���� ����� ���������� ��������� ��

� ��� � � ��	������ 
��������� ������� &!!�'( ��)*'���+,�

 %�%���   #  ��





567 � ����� �� �	
��� 
� ��
���� ��	
�� �	�� ��

�� �� ���* � ��0  � 8��) - �  ��9 & 
 ��:1;� � � �  -� ���<� ��:1;�
%��� 3�� .3+ ��� �"��)� �� ������

��
�� ��

���
�
�

��

�
�
��

��

�
� ��

=�1�� ���� � ����  21��  ��9&
 >��� �� �� ��� �2��?� @�� -� � � ��� �

����� ���� A&4�- ���� �� ��� ��1����B � 	 � � ��0  � C��D1�� ���0 9���-
 � �1
�' �4� �� ��� ��E��
 ��  �� �� @��- $�� ���0  � C��� ���� ���0 ���F

�� 	 �%��0
� ��� � � ��  30�� �� ��  �)��- ����� �!�� ��  1"�F ���� GHI
� ��� � � ���� ��

�  30�� ��� �� ��  �)��- ����� �!�� ��  1"�F ���� GJI
%��� ��0  � ��&� ��� �K���'L 	�
 �� GMI �"��)� � ��� � N�3�- �� C��D1�� ��

� ������ ����� �����

�
��

��

�
� ��

�
�������� ����

�
� ��

� ��� � � � � �O �� � � ����� � �� ��� ���� � � .� 
 ��� � - ���� ��� � �
GMI  !� �"��)� ����  "�P� ����Q �� ��� �"��)� �30��  � �R��1� C30 $�92���

%��0  �  ����

�� � ��� � �
� �

� �

�

� ��� � ��� � 	 �� � � ���� ��

� � ���� � ��� + � � , & -� - � � .� 
 � "�� ) � ��� � � & "�� � ��� � / ��� 0
�3��0  � �1
�' �4� �� � ���� � �� �����

�� �� �
���
� � � ��  ��  ���  �� � �  ��  ��� �  ���� ���0 S�#� ��3)- ! � ���
C30 >�;1�� ��� � ���

���
���
�	�� �

��� ���:� ��&2"��21��  ���� 	�' � ���  ���� C���

��
 � �
�
��
 � ��

�
� ��
 � �

�
�
 � ��

�
�3�1�T ��P� ��E1��U �� � �� �O �� �� ���

	�' �� ���0 � >��� �3�1�T 	�V � 	�' �� �!W�� >��� � ���0 �2������ ,&-�- ��
	� V ���� 	�' �� C30 ��X ����#� � ��� 	�!)� " � ���� � � � � � 

�
��
 � �

�



	
	� V "

�� GYI  ��9& 
 � "��)� �31 �� ���� ��0  � ����<� � �� Z�� �� 


����
 � ����


�
%��0  � ���� �1��' ��� ���:� ���� ����� ���

�
��

	
���U ���0

�	���

�
��	��

���
� �

��
���

���
���

�
�	���

���
��	���

�

��
���

���
�

�
�	���

�
��	���

���

��
�
���

���

�

�
�
�����


�
�

����

��

�
��

�� � �

�



 ��	���

� �
�
�	���

���

�
�

� # � �� ���� !� ��



��
��	 � ���
� ��� 56Y

���  *[ �&\ �� �� ���� �� ��0  � �4F�� .�
 �"��)� ���� ,-�� �� ]B
 � C��D1�� G^I  *[�&\ C�21�� NF ���� $-�&� ����  *[ �����- Z�� �� �_"

N�0 �� �� �L��)�  *[ �&\ C�21�� $�� NF ���� ���0

$
�
��

� � ��

� ����� �
�
�����
�

� �����
�

� ���� ������


� $ � ���� ��� ���� ��

 �� 3��&2� �4� ��

%��0  � ���� ��� ���:� G`I �"��)� ���� $-�&� �����- Z��
���0  � �1
�' �4� �� G30��  � �&"�� /���0 ���T ��I �&"�� a3F ����Q �� ��� �M

%��0 	�b�� ��� NF���  ���2�T S�0 ����(�� �- " � ���� ��� ���� �5
C�21�� NF �M�5

%
�
�� 	�



Æ	�
 � �$

�
�� 	�




� ����c �� =3��� a�' � ��9b- Z�� �� C��D1�� ��
� �� 	���
 � �� 	�
 � Æ	�
 3&T� ���( �5�5

�� $-�&� ��T����- �30��  � d&<:- ����� Æ	�
 � $&����c ]��-�� %
�
�� 	�



����� �� 	���
 � �� 	�
��� 	 ���� S�0 C�' �T ��0  � 8(�1�  ���� 	�' �T

�30�� ���(��
%��0  � ���� �1��' ���+ $�3� GG5I �"��)�I������ 3)� �!F�� ��

��

�
�
���

���
���

���

�
�����

���

�
�������

����� ��
�
���

���

�
���	���

� ��
�
�	���

���

�
�

�
����

��

� ����



�

�
�
�	���

���

�
����	���

� 
�

�
����
 � ����


��


�# � �� ���� !

]��-�� e� & �� ��0  � ��b�� &' � ( ���:�  *[ �L��)� C�21�� e�
�� �� 30��  � ���� ��� ����� ( � ' �

�
����
�

� ����
�

� ���� �����


� ��*( ��

 � ��3� C30 C��� ���F ���0 S�#�� ��0  � NF � ��9b- Z�� �� C��D1��
�� � ��� C30 ���� �1��' GYI �"��)� 3����T G7I �1
�� N�3�- �"��)� ]f� �3�O
�[����� �&\ C30 N�3)- ���0 ��� �� �!W�� >��� � ��0  � NF $-�&� Z�� ���T

���� C30 C��� ����� 5�5 � M�5 ��T N�0 �� g��1� �3T�  � �b&1�



56^ � ����� �� �	
��� 
� ��
���� ��	
�� �	�� ��

������� �	��
 ����� �� ��� ����� ��� ���� �� ����� �� ! "#�$ %&�

5%&'( J�-� )*�$ �
�� PQ5Q #&(

�����

��� �� ��� �� ����	� 
� ����	 � ��������	 
���	���� �� �	����

� �	���	 ������������
�� �������
 �
�� � ����� ��
�

������ � �� ������� �����  !�"� � ��� �#		� $%#��

�#� �� �� ����	��� ���� �� �� ������� � ����� ��
� ������	

���������	 �������
 ������� ��
�� ��� ��� ������
��������

������	� � &'� �� ���()� ��!�� � �� ����* +	�%+,	�





,-- ������ ����	
��  ����� �� �	����

&�
�� ���
��� .) � ��/0 1
 ! .�) ) "� �� �� � ������ ����� ��2� 3�"���
�� � 4"5 ��� ��� �"��� �� � 	 �

�
�

�

�
 ��� � 6� 	 7�8� 9�"�+ �� � �� 
� �"�+

����� :;�+ �� �� ���� ��� � � � � ����
 �*�!��+ ��%�� ����8� < � ����� �� �  

�:=� < � �� �"7�8� $���+"> �� 
� 7�8� �� ?) ��	() �� &' �� ��

)�*�*�� +, ���+�-� . ���/� �� ��� 01��*�
 2�� ����� �� ����
	 &, (����
+, �� �� �,�� . ��� � 0 - 3 4 5$�� 6 ) � *� * � � �� � . �� � ����� � � � 7� $ - 


8#��&0
 �-6�9 �:� �� �� ;��<��

����� �

�
� �	@"� �� � 6�  ��� ������  �# �� � 6� 	 ���  %�
� A���B��  �C ��

%��� � �� ��9+, #&�� 0��(� =�� ����� �� � �� 0��.��6 ����� � �9� &' �-.
�� � �9� 2>?���  %��� � ���@ ��#�
 +, ����A4�
 �B �� �� ��� ������ � "
�/��� �� � �CD
 E�F< �#� �� ����� �� #&�� 0A$
�� E�F< ����A4�
 �� �����

%��� 0��(� =�� ����� �� � �� 0��.��6 ����� � ��9+, #$� G#< ��� � ��

� � ����� � # $ &� � �� � ����� � ���� �� � .� �� . �� # � $ � H� 6 &/ (����
���7 �� . �� ���������� ����� �� �.�1
 ��#I*�� �� � ��� �� . �� � �� � �

+�1?� �� . �� �� 2� ���� � ����	
�� �� J
�& ���'�(� ��#I* 0$I� 2���9
%K�
��0
 ���� ����� � �� �� � � ���� �� ;��<L�� �� %#&��

�� � � D �� 4�" ( � E � ( ) �� F � )" � G�� > #� � � %$ H � " � � � +�� )� �
E� () �� B�� &��� 4�"(� �����'�� ��� #� ��  �# E� () ���� �I��� "	� ) ����� �

�:=� �=� � J�"K �+"='��

�� 9� � K � 
� �0 
 # �� * ����� � �� �� E �F< �� �� A 4� 
 � � � ���� � &0 (����
%��&0
 �-A9 #��* L�� K	M � �CD
 ����A4�
 N��	
 %��� � �

"&' &� � LM*� �� � B�� �"
� �	
�� �� F� )"� N�O �"�! &"� "	� ) FO
����"�+ B��() �� �� N�O �"�! ��"O �� :=� �!"�

���� ������ � ������ ������� �

��� �� � 	 
 � �  � � � � ��	 �� � � � �� � � � ����� � � � � �� 	 � 
 � � !
�� � � ����� � � � � ��� �� 	 �� 	 � �� � � � � �� 	�
� � ! �� � � � � � � � � ��



������ ���� ��� PQQ

����� �� K � �� �%�� ��� � � � � �� ������ #� ���� �� ������ �# �� �� �

� � � #� ���� � � � � �� ���   �� � �� �
� � ����� � � � � ��� � �� 	 �� 	 � �� � � � � ��

R	� � 	� � 
 
 
 � 	� � � � �	�� � � � � 	�� &' �� ��S � �
� #� ���� � � � � ��� ���  

��
��� E� ()

���� � � � � ��� 	 ���� � � � � �� �� �� � ��� �  � �� � � � � ��

����� � ��������� 2� ����	
 �.� ������ �� � �	
��	 ���� �� &1 (����
� �
� ��� �� 2��� � � � � �� � � ���� �� ����	
�� �� ���� �� ������ ��� � �

%#&�� ������� L�� � ��� � �� O(I-
 ������
+��� +, ����/� �� K���0
 +��� �  � �B ���, �� ;��<�� �� ������ �� � ��

%��� ������ �� � ��� )*�
 ���0P�* ��

�� +, ���+�-� �� ��� 01��*�
 2� � 	������ � ����� �� ����
	 &2 (����
#��&0
 �7�$-
 �� �

�
� ����� �� +, ����/� . 0-34 5$��6 )�*�* �� � � �����

% ��&0
 �-6�9 ��� � � � � �� ����	
 ���� �� �������	
�� ��� �.� N��-Q�"
8#��&0
 L��I* �� J?&�� �� #$-1� � �� � >��*�
 �����,��

�����			����� ��
��			�
�� � � �� ���� � � � � ��� 	 ���� � � � � ���

%#&��0
 ��
�

�
��  �� �C*�
 � 01��*�
 	������ � >R

�C1� �� 0A$
�� E�F< ����A4�
 �� � �*�!��+ ��%�� 2������ �� � #
�I-
 �B ���, ����
�� ���� . #$-1� �7�$-
 0-34 5$��6 )�*�* �� � � ����� �� � ����A4�
 %K���0


%��� ������ �� � ������� �� � ���?* ��#I* ��� 2� 	 � �

� E�F< �#� . �� � �9� �S$* . �9� ��� #
�I-
 �B ���, �� 0��.��6 ����� � &' 3�
% 	���� �� ������ #&�� ��Q�


�� . �� ��#Q K� � ������� .� � � ���� �� ���� ���� ����� � �� &4 (����
����	
 � � ���� �� ����	
�� �� ����� �� ������ ��� � � ����� �
J 
�& � � �� . �� � 0 P���� ��# I * 2� �

� � ���� � � � � ��� ��� �� . ��� � � � � ��
%#$&�� �.�1
 #$-1� ���� � � � � ���



PQT ������ ����	
��  ����� �� �	����

B�� �� �� � �I��� B�)U 	� ) ����� � �� � &��)�� 3�+ 4�"(� � ;2 E� () ��
�	+�@�� < V� 	������ � F� )"� N�O �"�! &��
��� B�)U �"	� ) E� ()
B�� �	+�$� � LM*� � � � � � :0"5 �� �� "�! B�� ��"O ��� �� &� D�� � &";+">

�����'��  �# �� �� E� ()

��9�� K�
��0
 L�*T #��* ����� � �� �� E�F< ����A4�
 �� � ����� &5 (����
%��&0
 �-A9 L�*T #��* L�� K	M � �CD
 ����A4�
 N��	
 %�� � �

.0"2 �	+�$��� �� K �=� � ���� �� B�)U �"	� ) ��5 ��� �� &"�W�+ � &"������
�� �	+ �%�� �� K 	�"(�� �"����' "� ��X��� Y";)�� �� B�)U �"	� ) �� �� :=�

���
��� &"�� ��  �# �Z ��K "&' Y";)�� ����

� . � 2� 2� +�1?� ����-
��� R � � #
�I -
 �B ���, .� �� . �� #�$� H�6 &, �-.
#�� * ����� � �� �� � �� � �� . �� � �� � �� �� ���� �� ��9+, %#$&� �
�� #
�I-
 �B ���, .� ���� �� L�*T #��* ����� � �� ���� 2>?I� . ��� L�*T
. �� � �� � �� �� ������ #���� ��Q. � . � 2� 2� +�1?� ����-
��� R � � �� .

%�� � �� ���

�����

��� �� 
� �������� ��� ������ �� �������� ��� ����� !"�� #" ������

��	�
� ��� �	��� ��	�
�� ��
� ��$ %�&'(� �� �� ��� ���� �����

�����$ )�!�� ���*��+� 
)� "!��$ ,�- .��/$ �00��

��� �� �� 1��"2�"$ 	� 	��� �"$ �"� 3� 
� 	��(��� �"� � & "���

�&!�2�� 4 �))���4� �� �����!�"�& ������ �"� 5�� " �6'����� �


���������
��$ �� �))���� ��7 %��0�����0�%� �(�����8�� 	��

���0�

�9� 3� 
� 	��(��� �" �"� 	� 
� ,�:�;�"� <��� 2&� %�&'(��

�� ����� � � � 5�� " ������� �
 ���������
��$ �� �))����

��7 %��0�����0�%� �(�����8�� 	�� ���0�

�=� 3� 
� 	��(��� �" �"� 	� 
� ,�:�;�"� ����� � ������ �"� ����� �

5�� " ������� ������� ����	������� �� ��	�
�





454 ������ ��	
 � ��
� ��� ��� ������ �����
 �� ��� ������� ������ ���

� �6	��� 7�8 �9 ��� �� 
 � 
 �� � �� 
 � 
 �� ���:�� ��"
 � ��� ��
�	�� �� �
 � � � �	�� �� �
 � � ;�,<#$ �� 
 � � �� � 
  � � � � 
 � � �

���� ������
�� =>, ?�
@� ���� 		�� �� �
 ����� =�
! ��	
�� �
���� �����
��� � �� � � #�,� A�7 �8�
/

-./� ��0 B�6C� �� ./� ���6�� �&
@�� D�� &
� ��� ���� D��

���	�� �� �


���
�

�

�	�� 


��

���

� �

�

�	�


	�� �
�����
�� 1E3

-./� 6�F
� D�� &
0 ��� ���� D�� ;�,<#$ ��� � � ��

���	�� �� �


���
�

�

�	�� �


� �

�

�	�	�� �� �


��	
��

	�� �
�
143

���� � ���

���� 	
� �

&
 0 ��� � � � �� � � � � � ������ ������ �� � ��� � � , � A� 7
�� � � � . G H �� &
 �  I
 8 J6 K �� � 	�� � ��
��� � �� � � �
� � ��� L ��� 	 �� . G H �� &
 �  I
 8 J6 K 	�� � ��
��
 � �
 � �

�9 � �� ��:�� �
$0� ��� ��� �� �� �0� L���	 � ���� � ��� � �	��� �


�#���8�
��7
� J
M��� ���6���8 ���M! 0� &
� ��� ���6�� �&
@�� ���� B
M�� ���M! ����
� &
0 ��� ���� �
���� ���
� �� ����
+�' 0� �NEO#�,�� P�
Q�/� ���� &
0 ��
�&
@�� B
M�� NRO �� ����ST 0� P�
Q�/� 
� �	
�� � 
 � 
 � ������ &
�
�
$���M! 0� &�6!� ��,	
� �QU ����� L���	 �8� VF �������� #$ 
� 6�F
� � ���6��
���M! 0� 
+,�� �� ���� P�
Q�/� 6�F
� D�� ���� ���6�� �&
@�� D�� ���� ��7� �
��
����W�
H 
� �#�,�� P�
Q�/� 6�F
� D�� ���M! ���� ���� &
0 �� ��6@� ���6���8

-#���� &' &��� P�
/ � 123 ���
� �� P�	 &
�� �
$���M!

	�� 	��
�Æ��� � 	��
�Æ��

�
���
�� � Æ����

���
�� � 	��
�	����� 1R3

-��6	� X���! ��0 B�6C� �$
,� ��
Q! �
$�W�@( &' �� ��

Æ����
���
�� �

������

	��
�

����
���

�����
���
������

�

Æ��
�
���
�� �

������

	��
�

���
���

�����
���
������

�



�� �� ��!
 � " �#������$� ��%& 45R

Æ����
���
�� � �

����
���

�����
�����
�� �

-�,	
�� ��0 B�6C� ���6���8 ����� �

���� �
�	� � �


�	��
�	� � �

�

0� P�
Q�/� ���� �#�,�� P�
Q�/� �!
>/
  B
��@(?$
� �69, �� �� )�� 0�
-#���6�� ��0 B�6C� �� Y67 ���
� )�� ;��

	�� 	��
�Æ���
	� � 	��
�Æ��

�
���
�� � Æ����

���
�� � 	��


�	����� � 1Z3

-./� ��0 B�6C� �:��� ;�� ����!
 ��	

������ � �������
� � ������

��� � ���� ��������
� ������ 1[3

	� � 	��
�Æ��

 � 	� � 	��
�Æ���
 �
$�6!��F� �� \6�� � � � �
G���!
 ��
-#�,�� ���>! �:��� �� �� �� Y67 �:��� ���� ��
� ]�6H 0� P�
Q�/� 
� ��,	
��

	�� 	��
�Æ���
�
�

�� � Æ����
���
�� � 	��


�	����� � 1^3

	�� 	��
�Æ��

�
���
�� � ���� � 1_3

-�6	� ��H� ��0 I
8 �� �� ���� ��
0 I
8 ��  !� )�� *@� �� ��0 #���6W��

�
$]�6H &���' ./�� ���� � .GH �� �� ��
� � ;�	���W� .�
` 
� ����� 12
�#�,�� �" 1^3 �:��� 0� P�
Q�/� 
� ���� ��
�

�" 1_3 �:��� 0� P�
Q�/� 
� � .GH �� �� ���
� �� ;�	�� �W� .�
` 
� Va/ 1E
�#�,��

	
� ������ 
 ������� �

�
 �
ST ;@� �� �N4O�	
 �� ��
� � � �
 0 J�� � > !�  ����� P�	 � %��� )��
�./� P�' N2O �� 
$B
>`� �� #��P��� .�
` � &
�� ��0 B�6C��� )�� �����
F

���� �_� � �^� �	
�� �� ��� ����� ���� ����� ���� �� ������ #$ ��%&

������ ����� !�� "��� � 
 � 
 ��� 
  
 ��� 
 � 
 �



45Z ������ ��	
 � ��
� ��� ��� ������ �����
 �� ��� ������� ������ ���

� � � �� # � �� ��  � � 
 � 
 � � � 
  
 � � � 
 � 
 � � $� #' ��%&

"��� �[� %&��� �� ��� �����  !�'���� ����(� ��� ��)*+ ����� ���,��-

�./� ����� !��

� 
 � 
 �� � 
 � 
 � �$
,� �,�� �� ��0 ���� ������Q�� ���
� ��� (�)�

-�6	� �" � � � � � � � &
0 �

�����	�� �� �


�����
�

�	���


�	�

����

�����	�� �� �


�����
�

�	���


�	�

����

�����	�� �� �


�����

�����
�

�

��	���

���� � ��� � �

�

� � "
 � ��� � � � �� �� �0�  L ��� 	 � . /� �	�� ���
 � ���� � � ��� \� 	 �
� �	�� �� �
 � 	�� � �
�� � �	�� �� �
 � �	���� �
 � � � � 	� � � � � : � � 
������Q�� ���
� D�T� ]�6H �./� ���T�� � � � � � ���� �	���� �
 � 	����
��

�./� �	�� �� �
 � 	�� � �
����

 !�b�,@� ���
Q! )�� 
� � � � &
0 �� 
:c #@�d�
 -2 J��H
�� �� � �� 
:c #@�d�

�

��

�

��
����	� ����

�

��

�

��
����	�� ����

�

���

�

���
���
��� ����

����

�
�&
�
F ����� �� ���� �
���� ���
� ���( �" �P��0����C� �
$�7 N2O
�24_e J
/ �f�� .���! P
W���� ��	�� �/
,	�
�

��� �� ��������� ���� ���������� � � ���!���!���� ���"�� � �"#���

$��% #� �!� &!�  ��  '!��$#���$!��% &��� $!��% �$("�$!� �)"� $!��

�� �!#*" � +�,�� ��� 	���-
 ./��.���

��� ���� ���������� � 0�+� 1���2��� �� ��������� 3$�$ � �$(������

#� �!�� &!�  '!��$#���$!��% &��� $!��% �$�*���$!� �)"� $!�� ��

�!#*" � +�,�� �// 	����
 �45���/�

�4� �� 6�$%7���� 8Æ�$�� 9"#��$��% �� �!�� &!� 3��� $!��% $(���

�� $�% 8)"� $!� ��� ���$� ���%, $��% :��;<�!"��� +�� ����$��

:��"����'�$< =�$>���$ ,�





DEF �������� �	
� �� ���� � �� ������ �� �������

��������� �� � �(��� G��.���:� ���� �
&� G��.�� �� ���.�� >��: � �� ����
�
&� H�� �� �I� � �� �(��� G��.�� �� ��J� >��: �� 9��� � �J� �� ���
�
&� �K �� �� ��� �8� �>��: �� ��� �	 ��)� � ��8� �� � .L�<� ��M �� 9����

�9����

���	 
��� �

�� 9��A ��,��(� ������ ��(� �� ����� � +��,� ����N�� ��� � � � � �� ���� O��
P��K�� ���� ��8 ��I��� 8� �Q��� �


� � 	 � 
������	� 
�����	�� ����	� 
�����	�� ���	 RST

��) � � ���� U�%� Ǳ�WX 8� �(I< �� �M �� ���� �Y��� Z� �� ��* 	 �K �� ��
9)�[��� �� ������- ������ �� �&��� U��(. Z�&���- ��� ���� �� � Ǳ�WX Z�&���-
L�W� 
� ����& �
\� 3���) �� �3��� ]��)� 
�� 
��� 
� �� �� U���� �� 8� ����
Q�� �� �,��(� 2������ Q� � ��� �� ^���� ����=� ����� �� ���	 � � +��,� ��N��
����� �� � ����� �_��� �� ���� 3�� ����� ��� �	������ 9�&�� ��������� �� S
����� � ����� U�6.� G��.�� �� ����� �� �:� ������ ���W� � ��	� �� �,�[��

���� ���` ��8 /��5 �� �	
� ������� 3� �K


�� � � ���	 �

��
���	� ���

�	���� � ��	 � � �� � � � � � RaT

����� ��7�)_� �� ����� ���1�� G��.�� �� � ���� � ���	 G��.�� ����O��
�I< ��X �5��7 � ������ ������- Q8b ^�� �^�� 2�� ���� �c5 �K �I� � ��

��(� �����c���� �K

�	� � �
��

���	� ��� �	� � � ���� ���� �

�	� � �	� �	� �� � �� �

��� � � � ��� � � 	� 
 �� � ��� � � �� � � 
� � � ��	 � � � �� � � �� 	 �� �����

��� � ���
�� ��� � ��� � � ���� ����� ���� � � � � ��	



����� ����� � �� !� ���"� DEd

��� �� ���� �� ���� �� � �  �! � � �"#�� $��	 %� � ��"& '�( �� �����

)�� * ��	�  � � ���� & �+� *� ,� � ���	 � � ,� � ���	 �� � �-� %� ��� �	 ���	
� ����	.� �/* !� ,� � � ��	 �� ,� � ���	 �� ��-� 0����1�& �! ��	� 2��3� ����.�
���31 ."3� ����	�	 � ��!�� !��4 ��� ��-� !� ,� � �� �& 
�� ."3� 0�� �� � � ��	�

� ��5 ��6��7� ������	 �
��

��� ����	�	 � �!�� !��4 ��	� ��-� !� �& .�� ��
8�"&.� !�#6 ,� � �� �� �& �
�� ��	� ���� �+�*� �� ��-� ���� ��

� �� 0 � �� ���� � e��� � � 
 )  >�� : ���� �� - ��� � �� �� * � ��� � "f$ �� g � % �
3� :�  �� �� � 
 �� _ � ��� �� - S 9 � & � � � �� �8 9  � % c � � � � � � ��� �
�c5 ��X �5��7T �� U� � ���( . � �* 2�� �� �� � �

�
������	� � � ���� � � � ��

� � ���� �� ��� H�e� 2�� ��< ����- � ����- �3��� ��W� �� ���� R�G��.��
����8 9 ������K  R����� ��*� �h�K �����- @��� �� ��� �������- �� ^����T
����- ���� �	�- ���� "a$ ��

�
���1� >��: ���?. �� ���� ����� ����- ��� ����� ��

3��� ��W� � ��� 3�� �
��=� ��
) � 3���� � 3���� >��: ��1%A >��: ��J� �%5�
8� U�\� ��� ���8 � 3�: ���(. �� ����8 ��� �

�
���� �����h����1� ��

�
�� ��� 3��

P������ ��8 /��5 �� ����� ����- ���1�� >��: �� �	
� ��

����8 9 �����K ]��[���� � ����� ���(. � ����� U�6.� /�< �� 3�i7 2�������
���� �0��

 � �9 #� %� !� ��� � � � � �� �: � ;� ��� � < � �  � ��!� * � �� " & '�( �� ��� 

��� ����� ���� � � �
�
������	 �	���"�� ����� !��4 � � ���	 �=1� >��1�


�� � � ���	 �

��
���	� ���

��	���� � ��	 � � �� � � � � � RDT

%� � �& � ���	 � � �& 
�� � � ���� ��� � � � � ��	 ��( �� �=?"� �@�! %� ��!��
8���,, ����� 0�� ���� �A*7� !���B �CD*

�� �_�K 8� � "j$ ��� �W�� k�- �� �� �� �� ����� � ��	 � � �,��(� �	��� �� �*�. ��
�� �����-�� �I1� �� R9���� ����� �W�� k�- �� �� �� ��,�A �� T B�� �W�� �W�)
� � ��� �� � � � � �	 ��I1� � � 2��! ���� 9���:�� �_��� ���� 
� � � ��	 �������



DEl �������� �	
� �� ���� � �� ������ �� �������

G- ��� D 3� ��� ����8 9 �� m<���� 2�� � ��� D 3� ��� ���� �����-�� �I1� ��
3� ��� �� ��,�A �� ���� ����� �W�� k�- �� �� ���.�)� � ��	 � � B���� 2�� �=.
�� 
� � � ��	 ��(� �� �	������ 3� ��� 3� �K ����� ����� �� �W�� �� � ��	 � �

�����- � � ���� ��� � � � � ��	 �I1� �� [�� D 3� ��� 2������� ������� �����- �I1� �K
G- ����� �� ���<�� ��n< B���� �� �_�K 8� ������ o�c.� ����8 9� 3��� p@��_�
��*�� ����8 9 �%c��� 8� q��` ���	. �I1� r� 2������� ��� ����� ���8 9 �	
�
����8 9 �%c��� 8� q��` 2�	. �I1� �� f� � ���� ��� � � � � ��	 �:� ���8 ������)�
���
��� ��� � ��� �� � 2������ � �� �� ��f �� ����� ���� � �� � 3� �K ����
B` �� ( � � �� �8 9  � % c � � � ��� � �� � D 3�  � �� 2 �	 . ^� 1 � � )  � � ( � 2 ���

P 8� ��� /��
7 3� ��� �����+ G��.�� �����: ���< �� � ���� � � � � � ��	

� �

�
����

�
����� �

��

����� ���
��� ����� � � � �����

����� � ����� �
��

����� ���
��� � � � �����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����� � � � � ����� �
��

����� ���
����

�
����

8� �	� �:� � ��� �c�� �K �3s�� ����1� ��) ���� ��,�,t �� �� ��,�A ��
����� u� ���8 �3�: p�(W�� ���� �c5 3s�� ����1�

��	��

��� ������� �� ������� �� �� ��!� �� " #�$���$��� �� ����%� &��'(

)��*'�+�!�*' �', -��.� !*.*�*-��& �'!� /� 0�1 )�!�*' �', ���*�

�%� 23�2(2322�

��� ������� 4� #� ������� ��4� " ������� �� ����3�� &�*''�)!�*'

-��.� �!�0���!� ��!�*, 1*� ��')��*'�+�!�*' )* .��, ���!����&

5����)� 6�7%� �%7(�89�

�2� : +'�!�*;� <� ��782�� *'�(,���'��*'�� �';����'! ��'�1*�,� �' *�(

,�'��� ,�=���'!��� �> �!�*'� ,�.�',�'-  .*' .�����!��� ?@A(

BAC# �*1! D��� ������ 8� A�����)� )*�. !�'- )�'!�� E��A C)�(

,�� *1 �)��')�� . ��)��'*� �' A ����'�

�3� F -�'�� �� �+����;�)�� 6�'���)�� ���!��� �' #� �*�)��')�

����9�� �����)� ���!� �'�!�! !� *1 B�)�'*�*-��



����� ����� � �� !� ���"� DSE

���)A8 ���A ��������- �GU�)���� ������� �� ���
� ��U�� �� p�(W��& "j$
�SDdl ���� 3� W���





��� �� ���	
 ���� ����� ���� =7>

���� �� � � �	 
� ��� � � � � ����  � �� � � � � � �	 
� � � � 6>8#$ %	
��

� �� � � � � � �� �	 � � � �� � �	 
 
 
 	 � � � � �	 
 
 
 	 � ��	 � ��� � ��� � �� 	 ��
	��� ����� �� �� � �� � �� � � � � � ��

� �

�
����

�� �� � � � ��
�� �� � � � ��
���

��� � � � ���
�� �� � � � ��

�
���� *7/

����� ���� ��	
���� �� �  �! �	� #$ &'

�"#� "�$� % &� � '(

)*���� �� � � �	� �� �! "#� �	+, �# ��	
�� �� ��� � ��� '-
����	
���


�� �
���������

������������������
� � �	 
 
 
 	 �� �

�� � �

�������

����� � ����� �
�

�������
� � �	 
 
 
 	 �� �

�� � � ;��?��!�)@��

*>/

�.)� � �����	 $�A�B � � �� � �� � � � � � �� ()&�� �&!� 7 .�	&
 �� 	�� #( &'

�� ! �+,	 -)�	

���	
� �� �� �� ���� ���� ���	
� ����	 �

/$0$� % ��1 �� � ��	
�� �� �� "�$� % &� �� � ��	
�� 	2 ��	� #$ ��)*

� �	� �� 	34�� ��	
���� �� � 5�� �	+, ��2 ����� �� � �	� �� 	34�� �
�� � ���� �! ���� �67�

��	  � / � �� 8 �� � ��� / 9� �� ��	 : ; #� <� ��� = ; #� � � �  > , �� � ?� �+��
 

�� � �� ��� �

�
� �

�������
���

�

�
* �	  � � 	 �� �� �

�
��� ���
��� ���

�
�� � � ��	 �

� 2� @ � / ��� # � � ��� �


��� ���

���
���������

��
���

��

���

�
� � ��6 + � � � �����

�
�

)�! �6�/�



=7= ���� ���� �	� ����	� �� 	� ����	��� �	�����	� �� � ��

����� /� �	� �� 	34�� �� � �� '(

� � �� � 8  ; � �� � � � ��� �
���������

��
���

��

���
�� A�6 B � � � 76 
 � � '-

���� /� ��	
����

���C� �� 	;�D6! ��
	� <� "�$� % &� ��	
�� 	2 ��	� � >, ����� �	� �� ����� ��
� ��6E� ���?� �� � >, *�5 F�6
 /� ���� ��	,	� �� �

�� ��
���� 
 � ��� ���� ���� ���	
� �� �
�  
� � �

� ��!"#� $����

C� � � �� �� 	�� ��  D�  � � � �
� $!� E 4� �!�� � � � 1! $�� %   ! � � FE � - �! ��

�� �!� � � � ���	 
 
 
 	 ��
� �"! �( )�� 
	 � �!�! �+ ,	 -)�	 �.) � ��� �� 	 ��

G(��!� �	 � � �	 
 
 
 	 �

����� ��� � � ��� � �� � �

�	



� ���� � �

����� � � �� � ��
����� �� � �� � �

*=/

��� � ����� ��� � � ��� � �� � �< ��� � ���� ;��H �� !� ��� �����	 �"!
�< ()�� 
	 ��:� �� ! ����	 �����	 �� ��� �< � ! IJ!� C()�< K����

�� ! �+,	 -)�	 �.)� �����	 �� ���

= L+M $�A�B C� � �� � � � � � �� �"! �,�� �'�-

��� �

�
����
��� ��� � � � ���
��� ��� � � � ���
���

��� � � � ���
��� ��� � � � ���

�
����

�� ! �+,	 -)�	 �.)� �����	 �� ��� C> (4 L+M !N4 �
��� CO�! �4�P �� ���:	 � = L+M $�A�B �� � � � � � �� � � �"! �.�! �'�-

�� ! �+,	 -)�	 �.)�

 D� � � 
 % � 	 
 D� � C� + , 	 � �� � � �!�� 
 D� � � "! �.� / � '� -

�!�� � � � � � : A �� ' � �� �� 	 1! $�� %   ! � � !� � �!�� � $� A �B � � &� � � % H
� 2 ��� Q � ( ) � < 
 	 R �� + � � � �� � ���	 
 
 
 	 ��

� ;�� H � � � � �
�

�� ��� � � � � � ������ � � � � � ���� � � � � � ���� C�� � 
 
 
 � �� � �



��� �� ���	
 ���� ����� ���� =7S

�2���Q� ��� � �������	 ��	 �� �4�P -�!

�� � ���	

�� �

�
����
������� ������� � � � �������
������� ������� � � � �������

���
��� � � � ���

������� ������� � � � ������ �

�
���� 	

�� �

�
����
��������� ��������� � � � ���������
��������� ��������� � � � ���������

���
��� � � � ���

��������� ��������� � � � �����

�
���� 


�� ��� -�!����� ���&�� 
	 �+,	 -)�	 �.)� ��� �����	 �� � �� C> (4 L+M
�� !� � � �:A��' �����	 �!�� 
	 �	!�! �� ��&�� 
	 �+,	 -)�	 �.)� �����	
�+,	 -)�	 �.) � T��� 	 �� ��� !N 4 � ��� � � ����� �� �< ��� � �!� ��"

��&��
	
�����	 �� ��� C� � �

� �� �!�� CU�� ���" � ;V�P �� �'�� �� -�!�����
��&��
	 �+,	 -)�	 �.)�

%&���

��� �� �� ������ �������� ��	�
���� ����
 �����
�� 
��	�

������������� ��� �����

��� �� �	
��� �	�
����� �� ���� � ����
���	� ��
 ���

����
�� ����������� �
����	 �����
���� ������ ���
���� ���

��	��
����� 
 !"���#" �#��$ %!���"�$  & 	�"��'�"�(#� ) � ���

�� ���*��+� �����





������ ��	
 � ���� ���� .,/

� � ��0 � � � 0 	 � � �� � 1 �� �� � 2 � �� � � � � 0 
 34� � 	
5��6� ��( )�$* �� �� � ���% 
��� �������� �7$�8� ��� � ��� �� � ���

#
��	 ��
� � �� � ��� �� � �� �� � � � ���

���� ���� 	
�� �
 ��
 
��� ��� ����� �
�� �� � �� ��������� !" #��$%

�� ����� �� � �� �� ���� �� � ��� �� ��� �� ���� ���
�� ���� � � �

!��
 "�#$ �
��� �� ���� ����� ��  ���

�� � 	 �� 9��:� �� 5� 6; ���� 	 0 ��� 	 ��� <�$= � $=0 > ���% � �( � �:?
#
���& �� �'� � �� ��( ��� �7$�8�

� � �� � ���� � � � � ��� � ��� ��  �� � � �� � � � � 	�
��
���

�� � ��

	� � �� � ���� � � � � ��� � ��� �� � �� � � �� � � � � 	�
��
���

�� � ��

�
�%&���
 ��
 ' "�#$ �
���(
��� ')( ������ �
�� �� � � 	
�� !" ��&'

�� ��� �� ���� ���
� ���� �� � 	��� � �

������� � �����

� � �

����	 
	�� �� 	�� 
���� ����� ��� �� 
	�� ���� �

#����@� �'� � �� ��( ��� ���������� A� � � ���	 B��
��
�

��� ����

�� � �

�� � � � ��
+C-

#
��� 
���$� A�%�� � � �	 �� ���$* � 
����
���

��� ���� 
 �����

�� � �	���

� � �� 	 ��

� � �

+.-



.,D ��� �� ���� �� ����

#
���& �� �'� � ��( )�$* �� �� E$� ����� 3�&0 �� � � ����
��
�

��� �� �	��� 
 ���� 
 �� ��	 ���� 
 �� ��� 	 ���
��� 	 ���	 �� 
 �� � 	���
���� � � �

+F-

# G!� ��( HI��� ���� �$	J� K0�
A
��	 �� ���L �� � � ���% ��M� N� #+,- "�&

+F- ������� ���� ���� ��� ��� ��� ����O� <�$= N� P�@�4 A� �� 
 �&� #+C- "�&
�
��	 �� ���L

��� � � � � O � �! �Q� <�$= N� +C-� � ��� � � � ��� 
 �� 3 � ��� ? � � #+.- "�&
�
��04 �� G! �� ������	 ���������������

��%�� +F-����� ���� ���O� <�$= N� ���� ��� ��� ��� ���	 B��

�*+ �,�� ������ ������ �
�%&���
 ��
� �&�%� 	
�� -� '.( ����� !( ��&'

!���� ���
� 
��� 	
�� -� ')( �/�0 �&1

	�� �� 	�� ���� ���� 
���� � !

9��6� 34 (� P �R�!� �� �� �@� ��� <�$= A���O� ����	 �! �Q� ���M� N� (� S0�%��
�� ���	 �! �Q� T�M� ���� A���L �� ���O���U �����L ��U �������� ���6� �� �
��	 ��
<�V��� <�$= 3�$�7 �� �	 �����L ��U �������� �����	 3$�(4 N� A
��	 �� ���L

#�%�� ����( )�$* �� �	 AG!� "(W ���P�%

�� ���� ��� ����� �� ���	�� ����� � !

����� A+,- ���� ��� ��� ���������� ������ � �� ���M� �����	 3$�(4 ����
#
��	 �� ���6� G!� ��6� 		 ��$�! �� �� N� � �	 ���= �� ��( ���

������
�����

��� � � ��

�� � �


�	 � � 
��

�� � � � ��

� � �

+X-

!��
 
��� �� 2���3 ���� � � �
 !) ��&'



������ ��	
 � ���� ���� .,Y

!" *�+�
����������
���������

��� ����� � ��� 	 ��� 	 ���

��� ����� � ��� 
 ���

�� 	 �� 
 ��� � ��

	��� 
 �� 
 ��� � ��

	� � �� � ��

	� � �� � ��

	� � �� � ��

4�
�� !���� 5�/ ����� �
�� ��6�
 ���� 	
�� -� �� � ��� �� ����&�7�/
!8��� �� ��9 �
��� �� 
:� �*;� ���� <8�����6
 =��� ��� �� �� >���

�� �

�
�

	����	�
	�

	�����


�
	 � �� �

�
�

����	�

�

������

�
	

"#	��

��� ���� ����� 	
� ��� ���	�	� ������� ��� �Æ	���
 ��
���

����
� ��� ��
���� ����	
��� ������ �������� ������������ ����

��������� ��� �!� "�� �!#$%

� � ���� ��	
� 	
� ���� ������� � ������� ������ �
��� ���

������ ��
��������	
��� �������� ������������ ������������

&����&��# � '(�()� �!#"*%

�*� �� �	�	��� �
 ��� ����
��	
��� �
��� �� ��
����
���� �%+%

,��-��)��. ���))� ���)/� �!$�%





����� ����	
 <=>

&�'(�# �,��- � � � ,�/	 ?� ��@� #A��% &#�1(�6

����� � ����� )=+

��� ��� B����% 6� � B����% � #A��% &,�%�� )*+ &�'(�# C8 &,� ��� ��� &�'(�#
��� 
����� 26A��% �� D6AE 7(�� ,�� � �# 2,�FG- D�(� �A5/% �- ��@� ,/%���% C8

�#6# �6�� &#�1(�6 #�A% )=+ &�'(�# 9: 
6�- 6� ����	 
��
�- � �	 ;�/	�% ��$% � ��� ��� B����% �H��I% 
6�- 
,�,E ;(��A'J6 ��J�3% 7�6 �#
�K�K% 7���� � ���L� �K�K% "�- 
��B����% M���� �- � � � � #A- ,�6A � � �� 9L�

�N�6
� B����% O6 	 ��� � O6 	 2A(� &,/�# 2�F� M���� �- ���� � ���� ��J�3% 7�6 * ;(��A'J6 �#

�,/��-�%

����� ���	
�� �

M� �� � � - 
 � ���� � � � � ��� � � ���
�
� � � � � ��

� �� � 2�� 3 ( % � � B�� �� % � , � / 	 ?�
&#�1(�6 �- �,��- 
��� B����% � � ���L� �K�K% 7���� ����L� �K�K% "�- 
��B����%
��=� @�������	 
�����	 ������A ����� � � � �4� PAL$% 
����A(	� ;( ��A'J6 �6

�,��- �6���- ��� ��-6� �	 N �� 2�/8 6� � � 
 � 
��B����% 26A��%

�
 � �� )<+

2A(� 7�%6Q ��� 	 � �� �  B����% �6 O6 ��� 	 � �� ��� ������ ;(��A'J6 O6 	 O�R �#
�N�6 9�J# 7�,- ��4� 
�6SR O�� � #A��% �( �� 
 B����%

�/$� �#� � ��	 �- TS: ,/�U� �� � �� 
���6#�- 
����6�# 
�� �- ������ ;(��A'J6 �# �R6
�� � 	 
6�6 �-

�� � ��� �� �� � ��� � �� )V+

�� � ��� �� �� � ��� � �� )@+

��-6� � #A��% �( �� �<� �# � � 
 � 
���A(	� �6 �H��3� &�'�U

�
 � ��


����6�# �2#�	 TS: �(%6����-6�- M���� �- �� � �� �)@+ � )V+ 
����-6� �# �N�6 �6���-
PAL$% 
���A(	� � � 
 � 
��B����% NJ�: 7�6 �# �,/��-�%  � 
 
��B����%



<=* ��� �� ����� �����

������� �� � �4� �H��3� PAL$% 
����A(	� �,/�U� � ,�A��% &,�%�� � B����% �H��3�
�� ����� .� 26A��% ��<�#A��% &,�%�� ��������	 
�����	 ���������� ������

#��U N�# �- ������� ,/�U� �W� XAYI% 26A/W �- 6� � B����% �6 �)���+����
��-6� � N�6 ���L� �K�K% "�- B����% �� � �K�K% 7���� B����% �� �	

� �� � ��� )Z+

��	�� 6� )Z+ �# � B����% ���� �� ����� �N�6�6���-
�# �;�%���% ���� ������������� � ����	 ���� �������	 
�����	 ���������� ������

N�6 �6���- ��� 
����-6� � � � �� �
 � 
���A(	� 7�- �NJ�: 7�6

� � �
��� � ����

������ !" � � ��	�� ;(��A'J6+
�
 �� � ��� � �� � ��� �� � ����

�
 #�� 	 � �� �  � � $�

%
 �� � ��� � �� � �� �

&
 #�� � � 	 � �  � � $�

�
 ��� �
	���
�
��

� ��� � ��	���
��

�
 '((�) ' $��((�*� �+�,  � ��� '*$ ���

-
 �� � �� � �
��	���

��
���� �� � �� � �

	���
�
��� ���

�
 #�� '�� � � � '((�) ' $��((�*� �+�,  � ��� '*$  � ���

.
 ,*$ #��

�
 �� � ������ ��# � �/ *� (�/� �0, $,1*� ,�

��
 �� � �����
� ��# � �/ (�/� �0, $,1*� ,�

��
 ,*$ #��

�%
 2, +�* � � ������� '*$ � � �����

�/$� �#���% ��	 �- ��� � ��� 
����6�# 
�� �- TS: ,/�U� ���	�� ;(��A'J6 Z [ �#

�� ���� � � � � ��� � ��

�� ����� � �� � ��� � ��

;� �,/��-�% � � � 
��B����% 
����6�# �2#�	 TS: �(%6����-6�- M���� �- �� � � �	
� )V+ 
�� ��-6� �- \-��% TS: ,/�U� �� � 	 
6�6�- ���	�� ;(��A'J6 ] [ �# 7�/8

�#���% ��	 �- )@+



����� ����	
 <==

���� ����� �

��� �- C8 &,� ��� ��� �� !"#�$% &�'(�# 9: �- �A-�% ^��( � ��G- 7�6 �#
�	��� �� ��� ��� �;�/	�% �_6�6 6� �@� 3�24�����

��	�� � �V� ���� ������������� � ����	 ���� 
�����	 
�����	 ���������� ������

�6#� - �, �6&, � D�G ( �6 �*� `E� % �6 � 2�� 3 ( %� � [ 3  M �6�a 
� �B �� �� % �, / �� -� %
� ��	�� ��	��� 
��� %� �� - �, �� -� % � � ��� ������� � 	 N�6 � � �� !�Ab � - �
2���5�: �- �/���% 
�� �- � &,� �(�A� ���5	�� �6�6 O�� �6 &#�1(�6 �- 3�24�����

"AJ �Y/W &�R�� ��	�� � �	��� 
����� ��� N �� O�'/� �# �,�6&,� 6�E6 �3 �
��� �# �J�'8 �;�6&#�	 7��'��E �����- 6� 2U N�6 &,� �1b �-6�- �)* ;(��A'J6 �# ��+

#A��% �H��I% ��� ��-6� �6 ��	�� � �	��� ���

������� � ��
�����
���
��
�	� �

� � �� 
��B����% �1b ��c �b�/W #6,$� �-6�- M���� �- ������ � ������ ������� �	
�,�6&,� D�G(�6 ��� �- �-6�- �� � �� �� ��� !�F��%�U O�d� �# �,/��-�% �

2�,- �3�24����� ��� � - ��(G% �� 
��&�'(�# 9: �- �A -�% ^�� ( � * X�,E
6� M�6�a B����% ,$- �� �X�,E 7�6 �# �,�#�% 2�F� 6� ��� ��� B����% �6 &#�1(�6
������ �,�#�% 2�F� 6� B����% 2#A- NHK% 7�$% ��� �- �A-�% 2A(� �,/	�%�GF%
3�24����� ��� 
���6�L� #6,$� ��� � 
��� ��� ��� 2�,- 3�24����� 
6�E6 2�%�
�	 N�6 �/$% 7�,- X�,E 7�6 �# �e N%fW �N�6 ����g �- ����� 2�%� �,�# �% 2�F� 6�

!�Ab �- �����%�U O�d� �# ��A� .I% �N�6 ������ �6 ��- ���6�L� #6,$�
�����
�����

� �����

O�d � �# �,�� -�% ��6,( -6 &, ��d� �� - �6#� -  � � O6 ! �6�L� �# &,��d� �� - �6#� - � � �	 N�6
�N�6 &,� �(�R �5� �# �1b �-6�- ���6,(-6 D6AE �����%�U

9: �- �A-�% ^��(� � ��	�� � �	��� 
����� ��� �- �A-�% !�Wfh6 �= X�,E �#
�������� � 
��� ��� ��� 2�%� ������ �N�6 &,� �_6�6 C8 &,� ��� ��� &�'(�#
� 
��� ��� ��� 2�%� iAd�% �" ���� �,��-�% ����� ��� �6 .� �� �- �A-�% �J�'8

�,/��-�% ����g �- ��� " ���� � ����� 
��2�%� �N�6 3�24����� 
6�E6 2�%�

���� ��� �	
 ��� ����	�
�� �� ����� ������ �� ���
!����� � ��� �� �	
�� ��

�� "#$ % "#$ "&&& �� ' '

(�� "$" )$) )"#* �� %+,-.) )*+$

�	.&& .&& )$#& /� &,*&$ "&

�		" .%" )%#" �� ",)%. %+

� & "+.) ++%) �� ' '



<=< ��� �� ����� �����

�� �� ��� �	
 ������ �! ���� ����	�
�� �� ����� ������ �" ���
��(�	 ���

 ����


	����0 ���� �� 1��� 	����0 ���� �� 1���

�� "#$ % &,+)$ *,")" " *,$+- &,%$" *,&%* " *,"&.

(�� "$" &,.#)%.% **,&$" - *$,&$" &,#.$ *",#% $ **,)-)

�	.&& ",*+$ "*-,-$" * "*%,.-$ ",*## "*%,-+# * "*#

�		" ",*&- ").,)#) ) "-*,%*- ",*&- "+$,.#) ) "++,*&*

� & ",-+- .)$,&.$ ") .+#,)&- &,#-& ""*",+- *) ""#),-#

���� ����� �

9: 
6� - ��	�� � �	��� ��� �� � �# � � g�j � � 	 #A��% ��� ( � =�* 
�� X�,E �6
#6,$ � ���	 
6� - M�� /% 
�6� -6 ��� ��� �# �� � &#A - 2�4L� �k H �� 3 � �� &�'(�#

�,/��-�% ����	 
�� ��� 
����� 
���6�L�

����

�"� 1, 2����3 ��������0 �� 
4���	� 5���� !����� 6�44�����,

(���788���,���,9:,	98�����(8�����8�������,�����	 *&"&,

�*� ;, �9�3 � �� �4��� �� 	����������� ��� �������< ��0������ ��	 ��	=���

�������3 6���9�, !��(, ���4,3 *- �"..$�3 .->"&),

�$� 2,?, 5�4�90(3 � 5���� ���������� ����� �����	������ ��� ����0��>

��� ������� 2=��� !������3 @�9���4 �� ���4�	 !��(������ ��	 ��������>

���,3 *# �*&"&�3 ""$">"")",

�)� 2,?, 5�4�90(3 �, A�=� ��	 B, A��(���3 ��� �����	�������< ���	 �� �(


����� �4<����(�3 ��C��7"&"&,*#"*,3 �*&"&�,

�-� /, 5��	3 ������� !�(�	� ��� 5���� ����� 50����, �D5 �9 4��(��<3 ��

/���,3 �"..%�,



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
         
 

  

     Posters  



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

���������� 	
 ��� 
��� ���������� 	
 � �	������

�������� ������

���� ������	� �
� �� �	��������

��������� ���� ����� �������� � ������� �������� �� ��� ��������� ���������� �� ��� 

������ �������� �����! "��� ��������� #���$��� ���$������� %� ���$� ��� ��!������� �� ���

&��� ���������� �� �����!
���
��

�'�� ( �������������� �� )�

�'�� ( �������������� �� )�

*�� �+ ��
���
�

*)+��
���
�

*)+�

"��� ������� �� ��� �,������� � ��$ �- "���� ) �� � #���$�$ $�!��� �� �� 	

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

������	
�� ���
��� �� ��� ���	�
	��	� ���	�� ������� �� ��� �����
�� �����	�

���������� �� 	 ������� ���	�� �	�� ���� ������� ���������
� ����� ��� �	�� ��� ���	���

	�� �	�� ���������� ���
�� �	�� ���� ���	����� ��� ��������	����� ������	

� �	��

�
��� �� �	�	����	
 ������� 	�� ������� ��� ��������� �� 	 ��������� ������	
�� 	� 	

����� ����� �� ������!	���� ���
�� �� 	�����	�� ��������	
��

"� ���� 	���
� �� ����� ��� ������	
�� ���������
��

�#�� $ 	�������
����
 �� %�

�#�
 $ 	�������
����� �� %�

&�� 
' ��
���
� &%'��

���
� &%'�

&���'

���� % � � �� 	 ������� ���	��( �� � � � 	�� �� � 	� �	
 ������ �	��������

./// ����������	 
����� ���		��������� 0123/4 0150/4 0156/�

��� ����	 ��� ����	�	� 7��������� ���#��!�4 8���������� ���������4 7��������������
� 9���:���

���



��� ��	� 	
����� �� ����	���

� &�' �� � � ) ���� ��	� �
�
* �

�
$ ��

+� ������� ��	� ���
�� &���' 	��� �� ����	
 ,�
�� �� 	��
��	����� -� ����	���( �� ���

�	�� ���� � � .( ���
�� &���' 	���	� �� ��� ����� �� ����/������	� 0����( �������

�
	����� �� � � � � .( 	�� �� �	��������1����� ���
���( 0��� ������ ����� ����	(

���
���	 �
	�������( ����
��� ���	�����( 	������� 	�� �
	���
��� �� � $ �
�
&��� 234(

254'�

��� ������	
 ������	
�� 	�&�� �' �� &���' ���	���� �� ��� ���������6�7�����
�	� ����

�� �� ������!��� ��� ��

����� ��������	


�&�� 
' $
�

�

�
�

�������*
�

�

�
�

��
�����

�� ����	����
�8

�&�� 
' ��
���
� &%'��

���
� &%'9 :&�� 
' $ ���

����

:&�� 
' $

�
�

�������
�����
���

+� ��	

 ��	� 	�&�� �' �	� �� �	�	����	

� ��		����!�� 	�

&��.' 	�&�� �' $ �����&�� 
'� &�� 
' ��
���
� &%'��

���
� &%'9 :&�� 
' $ ��

-�� ��� �	����� ������
�( �� ������ ��	� ��� ����������� ������	� �� 	�&�� �'(

&�� 
' 	� ���� ��	� �� 
 � )� +� �	

�� ���� �������� �����������

.� �
	� ������

-���
� ��������

��&�� �' $

�
�

�������* &�� �'

�
�

�����
� ���
�

��
��

� �

�
�

�����������
� �������

����

�
��

$

�
�

�������*

�
�

#��

����
�������&.��'

����� ���� 2.4 ��� ��� &�� �' � &� ���
� &%'	����&%''� ���	 � � ) �
 % �
� � � &)� �'� ��

	�� ��&�� �'� ����� �
�

������� 


�
�

#��

����
�������

�
� �� ��&�� �' $ ) �	��� �� � �  ���	 �	�� � $ ���



���������� �
 ��� 
���� ������	�� ���

������� ���� ��� 	�&�� �' �� ���
�� �
 &.'� �	�
 	�&�� �' �� ������� ���� �� &�� 
' �
�

&���' ��� ��� ����
������ ���������� �� 	�&�� �'� �	�
 �	��� ����� ���� 
������ ��� �� ���	

�	�� � $ ��� �
� 
 $ ����

������ ;���� <����= ��� �	
��� & �� &�'' 	�� ��� ��,������ �� 	�&�� �'( �� �	� ����

�&���' $ 	�&�� �':&���'

� 	�&�� �'

�
�

��
�
��������

��
�
��

� 	�&�� �'

�
�

��
�
��
�

����

��
*
�

�

����


�

	
��

� 	�&�� �'

�
�

��
�

����
�

����
���� *

�

�

��
���


���
����

	
��

�
�

�

�
�

�#��

����
������*

�

�

�
�

�#�



���
�������

��� �� ����	 .��( �� ���	��

�&�� 
' $
�

�

�
�

�#��

����
������*

�

�

�
�

�#�



���
������

���� �
�

������� $

�
�

�#��

����
������

�
�

������� $

�
�

�#�



���
������

>� ����	 .��( ���� ����� �	
 ������ �� 	�� �� ���� ��	� � $ ��� 	�� 
 $ ��� 	��

��� ������ ��

���� �

����������

;� 	��� �
���-
������ 
����	- ���$�!�� ����- 
�" <��:- ;=>1�

.� �� � ����� �� ������� �� �������- ����������� �� ��������� �������� 	�	��� ���� ��� ��	�

���������� - 7�������� 2� 8���� ������ ��?��� 7@�� .//0 *.//0+- ��� .;- ; ;A�

0� ���� ����- ��������� �������  �!�������� "#������	 ��� $��� ���������	 - B��� 	� 7������� 7@�������-

�������� 
���� �� !����!������ ���� ;/3- ��!��- �������������- ;=A1�

6� �� � ����- %����� �� �� �������� ������ ������ �� �&'��������- ����� $� ��������- ;===�

1� �� � ����� �� � �������� �� ������- 
��������� ��� 	�������� �� ��� ��	� ���������� �� �

��������� �������� 	�	���- 	������������ 2������ �� �����!������ 9�������- ;/ *.//1+ ;111 ;130�

� ���������� �� ������������ �����
����  ��!�����"� #� �� $�% &&&&&� $������� �����

"&���� �����		C ���������	�
��
��

� ���������� �� ������������ �����
����  ��!�����"� #� �� $�% '''''� $������� �����

"&���� �����		C 	�����������
�	�
��
��



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

����������	 
� �� ����������� ��� �
������

�
������ �
�����
�	 ��� ���	�������	���������

���������

���� ������	� �
� �� �	��������

��������� ���� ����� ����� ���� ��� ��������� �� ������������� �� !���� �� �������"

��#� �����#��!�� ��� ��� ���$��%�
�&�� ' ��(�)������� �� *�

����������� + �(�)������� ' , �� 	*�

$- !���� ��� ./!�������"0�������%�� ���������1 ����� ��� ��%��� * �� � $�!���� ��%���

�� 
�(� � 2) ��� � �� ��� !��� �!����� ���%�� #����� �� 	*�

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

�� ���� 	
���� � ����� �� ����	�� �
����

�����

�
���� � ������������ �� ��

����������� � ����������� � � �� 	��

��
 � � 
� �� 	 ������ ���	�� ���� ������ �����	
� �

��������� ���� � �	� ��	� � �� ���������� �� 	� ��� ������� � �����! � 

���"�

�
�

�������������

�
��

������������� � �

�
�

��������������

 �
 	�� � �� ������� #� ��

�������� 
	� ����
 � �� �	��� �� ����	�� � ������

2,,, ����������	 
����� ���		��������� 3456,7 3483,7 3489,�

��� ����	 ��� ����	�	� �".�������� ���$��%7 
�������� $�!����- ����������7 �����#��!� ���$��%7

./!�������"0�������%�� ����������
� 0���:���

���



����	
���� �� ��� ����������	 ���

$%� �� � ������ ��  �������	��

� ��� �

�
�

����������������&�

���� �

�
�

�������

�
��

����������������'�

��
 � � ����� 	�� � � ���	�� ���� ��	� �� � 	 � 	�� #�� �� ��
�����	� �
��	����

� � 	�� � �� �� ��
����� � �� ������ 	



� ����� �� � �

�
�

�����������


������ �� � �

�
�

�������������� �

�
��

�����������

(� � � �
�
� � 	�� � � �

�
���

"� ��� ��������	������	���
� ��	��	��

(� � � 	 
	� )	�	�� ��	� 	�� �� � � ���  �������	�� �� �� *�
 %+� � � �! �

������
 �� ����	�� �
����

�"��� � ���� � ������� � � ��� � � 
�

���� �� ��� ��

�� ,� �� � �- ���� � ���

� 	���� ��	�,

 ��� �� � , � � 
 	
 ��  �������	�� ���� ��	� �� � � �����
� 	�� � ��� �

���� � �� �� �	
�����	
! ��  ������  
�� ���� ��	� � � 	�� �� 	
 ��� ������	�

��
	��
��

 ��� #� ��
	��
 � � �� ��
����� ���������� ���� �� � � � ����� � � ����� 	��

� ��� �� �� � � ���� ������ � ���� �� �! ��
 ���� �� �� ����� ����+ ���� � 

���

 ��� #� ��
	��
 �� �� ��� �
��� ���������� �� ������ ��� 	�� �	���%� ����!

��� 	�  ��!

�� � �� ������ � �� 
������� ��� � 
�� �� ������ �� � ��

 ��� #� ��� �� �� �� ������ 	��

� �� � ������ 
������ �� � �� ���
���

��!�� � ���



��� ���� ������� �� ��������

	��

�� 
����


������ �� � ��

�� �� .���� ��	� � �� 	 �������� � �"��� � 	�� ���� � � �� 	 �
����	� ����� � � ���� 
����

�� ���� /���
0& ! 1
��������� '&�"�2��

*�
 	�� ������� ����
  ! ���� �� �� �� ��	�� � 	�� ����	��! �����
�� ������ "

� �� ���� ��	� � ��� � � �� " 	�� #�"� 	 �! ��
 #�"� ���� �� ���� � "! ���!

#�"� ,� �� �$ � � - �% , " � 
	���� ���� ��	� % �� ���������� 	�� ����

� �%�,

�� �

�
���
��� �� ��
 � ��� � �� �� �

� � �� � ��

3��� ��

& �

�
���� � � - �� � �� � �� � ��

� � �� � ��

4��! � ��	� �� (56 �
������,

�!��"�# $�� �&�� ����� ����	
���� �'��� �'��� ��� ������� ��������� ����

0�2 �(�)�!* �* �+ � *),* ��-�*� �� �� � �� ���� ��� 
������� � 
��� ��� � �����������

��� �� ���������� �� �� �� �������	�� � ���� � ���

0"2 �.�-!)�-)�)!/� �� & � �� ��� ��� ��������� 	��� 
���� ��� � ����������� �����
���

��� � ����� ������������

0&2 ��0)!)��- -*�*-�� � � �� 	 �� 	 ��� 	 � ��� �� � � ��  ���

0'2 �1 +) )!*-/ 2� / *),* ��-�*�� �� & � � ��� � ��� � �� � � ���� �	
���� 
�
����� �� �

�� ���� ����� ������ �� ������� �������� ���� � �������� ����������� � ��� ���� ���� �� � �

��  ���

072 ��*�$ �� �*0,* �* �+ *),* �*�!�0��  ���	� ���� � ��� � �� � � ���� �	
���� � � ��

!��� & � � ��� ����� ������ � �������� � �����
���� ����� ���� � ��� ���� ���� �� � ��

�� � � ��  �� ��� �� �� � �� ���  �

"��� #��� #��
� � �
�� � �� 0�2� �

�"�%�&����� $�$� !�� ��������� � ����� #� ���&� �������� ����

��##' $�(� $� ��� �� � � � �� ����


������ �� �� 	 ������� � ����������� � �����

�"�%�&����� $�)� %�� � #� ������ �� ���'� ���� �� �������� ����



����	
���� �� ��� ����������	 ���

�!��"�# $�*� &'�������� � %�( ��������) %�� �� � #� ������ �� ���&�� ���'�� ���� �����

������ � ������������ �������� � ���������� ����������� ���� � ���"� #������ #� �����

��� %�( 
�����
�� ���� ���� �� � �
��

�� ��  ��� ����� ���� �� �� �� ����������� �

��� �����
����� ������� � ���� � ������ ��� �� � ���
��� �� ��
 � ����

����������

;� 	�
�����1��� ��	�������
���������� ������ ��� ��������� ��� ��� ����		����� ��� ��������� ������

���	 ��� ��	 �����������	1 
������ ����� 9(;<=,)1 94;"9=<�

2� ���� ���� 
��� ���1 ������ �� ����� 	����	 1 ���������� ��� ����$��:� �� �!�� ��� �������

�����%�����1 ;961 ������ ��::�� 	���1 
�� >��:1 ;<<;�

3� 	�
�����1 !�������� "��������� #����	�	 ��� �����������	 1 #���31 ?���������� ������� ��� ����"

%�@�����1 0�������1 8�����1;<=4�

9� ���� ���������1 �� ������� ��������� ���$�% ��� ��&���������� ����	 �� ������� ����	�������� '�����

	����	1 0�!���� ����� 3A (;<A,BA;) ;A3";=,�

4� �� ��1 (�)��$���� �������	 ��� ��� �����������1 
������ �����1 69(2,,6)�

� ���������� �� ������������ ��������� ��� ������� !� "� #�$ %%%%%� #�������� &����

(����� �����		C ���������	�
��
��

� ���������� �� ������������ ��������� ��� ������� !� "� #�$ '''''� #�������� &����

(����� �����		C 	�����������
�	�
��
��



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

������������ 	
���� �� ��� ��������� ������

�� �������	
��	��

��������� �� � �� � ��������� ����� � �� ����� �� �� ������ ��� �� �����������

������ �� �� ����� ���������� ��� ��� �!�� ����� ����� ��� ���������"���

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

���������	 � 
� � ����	�	
�� ���	���
�� �
��� �� � ��
	� ������ �� ���� � ��
	���

������	�� ������� ��� ���
 ��	� ����	 ����	�	
�� ������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

��������� �� ����� 	� ����

 !�
�� 
���� � 
� ��
� 	� �� ������������ 	� � 
� � "  ���#��� $ ��� ���� � � �

��� 	��	 ��� 
� ��	
�
�� ��� 
� ��
� 	� �� �����	�� 	� � 
� � "  ���#��� $ ��� ����

���
	���� ��������� � �� � % �&�
�����	�� � "  ���#����$� ��� ��	 �� 	���� !�
��


����� ��� ����	�� �� '�����#�$ ���  		�#�$ ���!�	
����� ���� '�����#�$ �  		�#�$
��� 	�� 	�� ��	� ��� �&��� ���� � 
� �� ��	
�
�� ������� ��� 	�� ��	� ������ ���� �
	�

���!�	 	� �(�	 ��&������ )� *�� � �� �� �� � * 
� �� �(�	 ��&����% 	���

'�����#�
��$ � '�����#�$ � '�����#� �$ �'�����#� ��$

���

 		�#�
��$ �  		�#�$ �  		�#� �$ � 		�#� ��$�

����� ��� �&���
	
�� '�����#� �� �$ " '�����#�$ � +�!!�#�$ ���  		�#� �� �$ "

 		�#�$�+�!!�#�$% �������� 	�� ������� 
� ��&�
��� 	� �� ��
	�� ,� !���� 	�� �����

�&���
	� 
� ���� )� !��	
���� '�����#����$ " '�����#�$ �-#�$ ���  		�#����$ "

#$$$ ����������	 
����� ���		��������� ������� %&'()* +�������� %&'$,�

��� ����	 ��� ����	�	� ����� ���������� ��� ���� ����������� �������
� +���-���

���



����������	
 ���	� �� ����� ��������� �
��	� ���

 		�#�$ � -#�$ ��� ����� 
���� �� '�����
�	�� ��� �		���� !�
�� 
����� ���� ����
�	��
�� 
� !��	
���� �� ./���
����% ���� ��� ��0��

�� �
	� ������

�
��	 �� !���� � ����� ��
�� -�	�� �!�� !��!��	
���

���� ���� 
�� ��� �������� � ��� ��� ����� ����� ������� � �

 		�#� �� �$ "  		�#�$ � +�!!�#�$�

������ 1�	 � �  		�#� �� �$% �� � "  ���##� �� �$ �� ���$� 2������ 	�
� 
����

��	�
�� ��	�  ���#���� $ ���  ���#�$ ��� 	�������� � "  ���#���� $ ��� � �
+�!!�#�$�

'��������� ��	 � �  		�#�$ � +�!!�#�$� ���� � "  ������ ��� �� ���	 	� ����

	��	 � "  ���##� �� �$�� ���$� +
��

#� �� �$�� ��� �"���� ���� ���� %

�� ��� ������ 	��	 � 
� � ����
� ��� � " #*$� 1�	 � �� 	�� ���� �� ���	
��� �� �� ����

 ��� " * ��� � �� � �" *� ��������� 	�� ��	���� �������!�
�� � 3 � 	� 4���#�$


� 
�5�	
�� ��� �� ���� 	�� ������
�� �(�	 ��&����

* 	� 2���#���$ 	� 2���#��4���#�$$�

��	 2���#��4���#�$$ �" 2���#� �� ���$� 2��� �� ��	

 ���#� �� �$ �  ���2���#� �� ���$ �  ���2���#���$ �
 ���#2���#���$�� �$�

6� 	�� �	��� ���� 2���#���$ �� � �" 2���#� �� ���$% ��
� 
� � ���7��� ��	��

�!�� ���� �� '����&���	��  ���#� �� �$ " *� �

�� ���	�
�	��� �� ��
 ���������

8�(	 �� �
�� �	��� �		���� ��� �����
�	�� !�
�� 
����� ��� 	�� ���	 ������
��
��

���� ��������� �������

������� ���� ��� #���$ �� � �������� ����� ���� ��� ��� � �� �� ����� �� �� ��� 	 �� �

����������� ������� ���	 �	�� 2�
�#�$ " * ��� ��� 
 � 	�

#�$ �� � �  		�#2�
�#�$$ �	�� �
���� 
 	�



��� � ������������� �� ������

#�$ �� � �� � ����� ����� ���	 �	�� �
���� " 	� �	�� �	� ��������� ���������� ���

�����������

#
$ � � '�����#2�
�#�$$�

#

$ � �  		�#2�
�#�$$�

#


$ 2�
�#���$ �" *�

#
�$
�
�9 � " ��

������ #�$ �� 	�� �
��	 �(�	���� �� 	�� ���	�� 2�
�#	$ �� ����

#���$ 2�
�#���$

�" 2�
�#�$��2

�
�#�$

)� � �  		�#2�
�#�$$% 	��� 2

�
�#�$��2

�
�#�$ �" *� 2��� 2�

�#���$ �" * ��� �
���� 
 	�

#�$ +
�� ��� 
� � ��!��	� ���� ����
� �� �
����
�� 	% 	�� �&�
������ �� #


$ ���

#
�$ ������� ���� 	�� ���� 1
�	������ 2��	������ ���
��
�� 	�������

)� 2�
�#���$ �" *% 	��� �� #���$ 2�

�#�$��2
�
�#�$ �" *� ��������� � � � ��� ���� � �

'�����#2
�
�#�$$ �  		�#2�

�#�$$� �� #�$ �
���� 
 	 " �
����% �� �� ���	 ���� � " ��

���� #


$ 
�!�
�� #
$ ��� �
�� ������ '�����#2
�
�#�$$ �  		�#2�

�#�$$% #
$ 
�!�
�� #

$�

)� #

$ ����� 	��� 	�� ������ 2�
�#�$��2

�
�#�$ �" *% �
�� 
	� ���
�
��	�� 
� 7���� 2���%

��
�� ���
� 	�� 
�����!�
�� #���$% #

$ 
�!�
�� #


$� �

��������� ���� ��� #���$ �� � �������� ����� ����� � �� ����� �� � ��� � � ����� �

������ ��� 	 � ����������� ������� ���	 �	�� 2�
�#�$ " * ��� ��� 
 � 	�

#�$ �� � �  		�#2�
�#�$$ �	�� �
���� 
 	�

#�$ �� � �� � ����� ����� �� +�!!�#�$ ���	 �	�� �
���� " 	� �	�� �	� ���������

���������� ��� �����������

#
$ � � '�����#2�
�#�$$�

#

$ � �  		�#2�
�#�$$�

#


$ 2�
�#���$ �" *�

#
�$
�
�9 � " ��

������ :���
�� ���� � 	� �� ��� % �� ��� ������ 	��	  ��� " * ��� 	�������� ��
��

;�����<� 	������% ��� ��% ������� 0���% 2�
�#�$ " * ��� ��� 
 � 	 ��� ����� �=������ � �

2��� 	�� ���	�� 2�
�#	$ 
� �
��	 �(�	 ��� 	��������% �
�� 
	 !�������� �
��	 �
�
	�% ��

��	

2�
�#�$

�"� �� 2
�
�#�$�

��� ��
�� ������ ���� ��� ��
�� 	�� ������
�� �&���
	
��

'�����#2
�
�#�$$ " '�����#2

�
�#�$$ � +�!!�#�$



����������	
 ���	� �� ����� ��������� �
��	� ���

�� ��% ��������� ���� ���

 		�#2
�
�#�$$ "  		�#2

�
�#�$$ � +�!!�#�$

�� ���� �

����������

.%/ �� ������ ������ �� ���-������� � ������� ��� �� ����� ����������� ��������

.#/ ���� 0�������� 	�1� +����� ����� ����������� �� ��������� ������������ ���� ��������� �����������	�

��������� ���!����� ������ %223�

.&/ 4� 0� ��� 5� ���"��� �������������� ����	� ��������� ���!����� ������ ��!���� ���� %223�

.(/ '� '��6�� ��� 7� ������� ������� ������	 ��� ����� ����������� 5� � �� ����� ���� ���8%22,9� ():)#�

.)/ ;� '�!����<��"��� �� ��6 �		������� �����	 �� ����� ���������� ������	 �� ��� �� ��	 ����� ������	

����� ������� ��8#$$=9� =3%:=2$�

.=/ ;� '�!����<��"��� �� ��6� �		������� �����	 �� ����� ���������� ������	� ����� ����� ���� +���

��� 8#$$)9� =)):==$�

.,/ �� ����������-� ����������� ������ ��	 ���	����! ���>�����	 �� ��>���?���	 �� ���	����" �����! ��

������! #
$� %&� 
���<�������� ��������� %2=3�

.3/ 	� ���������� �Æ�� ������� ��� ���������		� @�!��� ���� � 8%2,$9� %():%=(�

.2/ �� ��� � ��� ���������'� ���� ������� ��������� ���!����� ������ %23=�

.%$/ �� ���-������� ������	 ������� ���� ��	���� �� �� ������ 5� �������� ���8#$$)9� =(2:==3�

.%%/ �� ���-������� (��������	 �� ������� ������	 ��� �����������	 �� ����� ����������� ���� ����� ���<

������ ����� +��� ��� 8%2229� (%,:(#&�

.%#/ �� AB���������� ��������� ������� ���� A� ��	8%23$9 ##%<#&#�

.%&/ �� AB���������� )*���  ��		�"������ (���������� ��� +����� 
�8%2339� %2=:#%%�

.%(/ �� AB���������� ������� ���� �� ������ )���� �������	���� +������ ���� ���� ��8%23&9� %#%:%&$�

� 	
�����
� �� ����
������ ������� �� ���
�
� ���� ���
������ ����� ���� !�!��"#�

$���

,����� �����		C ���������	
�	�������	



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

������������	 �
 ��� ����� �
 � 	����� ���������

�������	�	�

����� ���������

��������� 	
 �����
� ��
 ������ �� � ���� ���� �
�
� �� ��� � ��
 ��
��
�� �����

������� �� � �� � �� !
 ���! ����

"#�
�#��$$ � � "� % �� %
&

'
"� % �#" "�$�

!�
�
 � �� � ����"(�
 �
���� ������) 	
 �
��"" ���
 
���*"
� ���!�� �

* �
"����

�
�!

 ������ +�
��� �� �(��
� +�
���)

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

������	
� ����	
�
� �� ����	�� �	�� ��
�� ����� �� 
���� �����	��� ��
��

�	�
� 	� � �����	��� ������ �� ���� �� ������ !� "��� 	
����� #����� ��
��	
 ��
��

	
$��$	
� ������ �!� ��	�� �
�� �� ������ �����
 �	$	��� �� � �
� �% 	
��� 	� � ��

����! �� & ���� ���� �	�� ��� & ������ �!�

��
 	� 	� '
��
 ��� ����

�����! &
�

�����

���!�

��� � �
�� �� (��� ��
��	�
 �)
� �* ���! & ��� � � + � � � �
� ������ �! & ����
,�� ��	
 ����� �-���� ��� ����! �	$� �
 �����#	���	�
 ��� �� �	. �� �����! ��

	���

',,, ����������	 
����� ���		��������� -������ &.�&./ �
������ &&0', &&�'.)

��� ����	 ��� ����	�	� �
�
������ ������
��� �(�����
� �*
�1
�)

���



��� ��	
�� 	� � ����� ���	����� ��������� ���

/��� 	
������	
� �� ��	
 ����� �
� 	�� ���	�� ������ �� �� ���� �� �	����	�
� 0

��
�	�� � �	���
�� ����	# �
� 	�� ����	
�
�� 1� 	� '
��
 ����

������
��� �� � � � � 	�! & 	2�

/��� 	2 	� �
�* � 
����	�
 �
� 	
 ��������	�
�� ���������� � 
� � ��� �����#	���	�


��� 	�� -�	� 	� ����'
��
 �� 3�	��	
�4� �����#	���	�
+ 	2 &
�
��	�	�!��� 5 ���	!!�

/���� �� 	�� ���� �	.� ����	�� � ��
�	�� ��	� �����#	��� ������� 	
 �����	���	�

����

����! �
�	2! & 	 �
		 	5
�

�
�
���	! 5�

� �
	

�
�

6��� �	
� ���! 
 � ��� � ���� �� 	
���� �	�� ���	�	$ �
�	�*� � #��� � �	� �	. ���

�����!� ���� 3�� 	� 	� 
������ �� ���' �	�� 	�� �����	����

�� �
	� �����

������� ���� ��� ��� ����	
 �� ����� �� ����� �� ����

�
������!! & 	 �
	5 �	5
�

�
�
	5���
 �
	!�

����� � 	� � �������� ������� �� 	� 	� ����� �� ��� ������	� ������	� ���� ���

��	�� ������

� & 	� 5
�
�

�

�
�


�
�	 �

�

�
�

������ 0 ����� �� �����	��� ������� ���! & �
�

�����	 �
�
!� 0 ��$

�
������!! &
�
���

�
���! &
�
���

�
	�
�5

�
���

�


�
�	 �

�

�
� & �
�	2! 5 ��

���

� &
�
���

�
���

�


�
�	 �

�

�
�

0 ���
� �� ���� �� ������	�
� 	
 � �� ����	


� &
�
���

�


�
�	 �

�

� �
���

��� ���

� &
�
���

�


�
�	 �

�

��
	

�



&
�
���

�


�
�	 �

�

��
	

�
5���!

�
& 	

�
�

�

�
�


�
�	 �

�

�
5��



��� �� ������

��� 	
 �� ���� ��� � ��
� �$� ��� ��	��� �
�

� & 		
�
���

�

�
�


�
�	 �

�

�
5�

��
���

�

�

�
& ���
 �
	!�

6�� ���� �� ����	
 �� ���� �����#	���	�
 � ��
�

��� �� & �
 �
	5���!� -������

� ����	


� & 	
�
�

�

�
�


�
�	 �

�

�
5���
 �
	!�

6��� � ��
�	�� �� ���$ #����	�
 ��� � �
� �� ����	�
 ����!� 0 ��$

�
������!! & 	 �
		 	5 	
�
�

�

�
�


�
�	 �

�

�
5

�

�
�
	5� ��
 �
	! �

-�	� ������� �� ������ �

�� ���� ���
���

����� ���� -� ����	# �� 	� � ���	�� ��� �� � ���	�* �� ����	�� �	�� ��
�� 	
$��$	
�

���� "�� ���	��*� 	� 	� '
��
 ���� ��� 	� � 	� �
 ��	����	��� ��
��	�
 �� ��
��	�
 �)
�

�
 �� �� �!� �
� 	� � �� � ��! &
�

��� ���!� ��


�� ��� ������� �!!����! &
�

�����

���!�

-� �����#	��� �� ���$ ����	
�
�� � ��
 ������ ��� ����� �� �� ����� �� -��

��� ����

����� ���� 0 ��
�	�� �� ����	#

����! �� & �������� �	�� ��� &

�
�

������ �!


�

1
 ����� � 	� �  	 � ����	# 	
 ��	�� ��� & � 	7 ������ �! & �� �
� ��� &  �����	��

-�	� ����	# 	� ����� �� �� ������ �� )
�	
� 8�� ������	�	�* ���� ��� ��
����* ����


	
���� �� ����	�9% �� �
��� 	� :�� � ;:�� ��	�� 	� �� �
�	�* �� ��
�� � 	


��� �� 	��� <���� ��	� ����	#� � ��$

�����! &

���
��

� 	� 	 & �� ��

	� 	� 	 & ��

 	� 	 � =�

0 	���* �� $��	�	�* �� ��	� ����� �	����* ��� 	 & �� �� �� >�� 	 � = � 
�� ����

������ �! & � 	7 ������ =! & �� 3�� ���
� �
� ����� �����
� �� �� �� �	�	���� -�	�

������� �� ������



��� ��	
�� 	� � ����� ���	����� ��������� ���

����� ���� >	
���*� � ����� � ����
��� '
��
 ������ ��	�� #���	
� 8��* �����#�

	���	�
 �� �� �	. �� ����	
�
�� 	� 	������
� ������?9� ,�� #���� 	� ����� ��

�� ����'
��
 �
� 	������
� ������ 8�� @	��

 �*�����	�9 ���� -� @	��

 .��

��
��	�
 	� �)
� ��� ��! � � �* ���! &
��

��� 	
�	� �
� #�
�� �* �
��*�	� ��
�	
��

��	�
 �� �� �����# ���
 �	�� �
 �	��� ��� �� � & � �	�� ��	�� �� -� @	��



�*�����	� ����� ���� 
�
���	$	�� .��� �� �� @	��

 .�� ��
��	�
 ��� �	 �
 �� �	


��! & �
� � <��
� $��	��� A�	$��
�� ��� �� @	��

 �*�����	�� �� ������	
� �
 	�

����� ��� ����	
 ����	���

B� �� � ��  	 � ����	# �	�� �	. 	� 	 �)
� �* ��� & � 	� � & � �� 	� � �	$	�� ��

�
� ��� &  �����	�� -�
� �� @	��

 �*�����	� ����� 	� �
� �
�* 	� ��� $�* � �  

��� 	� � ���! �  ���� ����

������!� � ���!	
�

�
�
�

����������

&) 	� 
���� ����� ��� ������� �������	�	 �����
� �� ��
 ��� �� #',,2$ 23&42.2)

') ������� �� ������� ��	���� �� ��� ������ �� ������	 5�") � ��� ',,')

2) ������ �� ������� ������������ �� ��� ������ �� ������	 ���
� -(�"������ ��) ',,6)

� ���������� �� ������������  ��!�� "��#������� $� %� 
�& '('� $����� ��� )*'+(,'-(((�

 ��!��� .����

 !���� �����		7 �����������	�
�	������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

����������� �	 
��� �� �����
 �� �����������

�������� �������������

�� �� �������� 	
� �� �	�	���

��������� �� ���������� ���� �� �������� ������������� ��� ��� ��������� �����

���� ������������ �� �������� ����������� � !� "�� �#����� ��� �#����� ����

��$��� %���� �� &����� ��� ���������� �������� ����#��� ' �#���� ��� �& &�����

���� �� ��������� ��� �� �����#��� (������� �� �� ���� �#������ ��� ���#���� �� ��

������)����� ������� �� Æ����� �� �& ���������� �������� ������������ ����#��

�� ��� ���������� &��� ����� (������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

������� ���� ��� ���� � ����� � � �� �� � � � � � �� ��� �� ���	
 �� 	�� �����	
 ���� �� ��
��� � �� �� ��� �� ���� �� �� � 	�� �����	
� ����

�� �� �� �� �� ��� 	������ ��������

	��� �

��
���

��
����

����
���

��
����

������

����	�����
 �� �� ��� �����	
��� ���	� 	������ ����	����� 	 � ���� �� ��� ����� ����


�� ��� �� �	����� �
 �� ����� ��	 
��� ���

�� �� �� �� � ��	 � �� �� ��� ����	������� �����
 ���� ���� �	��	�� �
 �� 
 �� 
 � � � 
 ��

��� �� ������� � �������������� 	��� �� ����� ��
 �� ��� �����	 �� ���
 ������� ��

��� �����

�	���� �	
� �

 *** ����������	 
����� ���		��������� +,�*,- +,�.,�

��� ����	 ��� ����	�	� ���������� ����#��- �������� �������������
� "��%��

���



��	 
��������� 	������ ���

���� �� ��
 ����� ���� ���� �������

�� � ����� � � � �� �� � � � � ��

����� �� � ������� ��������� ���� �� ���� �� �� ������ ���� ��� ������� ������������

���������  ! "����� ��� #�$��� �%
� &�� ������� �� ���  �!������ ��$ 	��� �� �����

�� ����� �'�������! ��

�� �
�
����

�����
��	�
���
� ���

�

�� � ��
����	�

����

� � ��� �� � � � � ��� �� � �� � � ( �� � � � � ���

)� �� ����� �� �%
 ���� 	��� �� ����� ��� �� ���� �� �� �� ��� ������� �� ��*���  ! ���	�

�������� �� �����

	� �
	� ������

�� ���� �� &����$ ��� ��� ��� ������ ���! ������� �������� ���� �
����

����
��  �!���+

��� ������� ������������ �� ��� ��$ ������ )� $���� ���� ���� �� �� ,� ���� ����� ��

��� � ���� 	�� � �� ��-���� ���Æ������ �� ����� �� ���� 	���� � �� � �� �
�����

������
� � �

�� �� � � � � �� ���� �������! ���� �� ��� ������ ����$����� � ��� ���� ��  � ����� &���

�� ������ � ���� �� ,� ��$ ��� � ��� ��������� &��� �� ������ ��� ��$� ���� �� � ��

���������� �� ���� ������������� &� ���� ���� �� ��� ��� ���Æ������ �� ��$� �� �� ���

.������� �'������� �� �������� ����� /�� ������� ���� ��� .������� �'������� �� ����

��
��

��� ���
�� &��� 	���� �� �����  ! ������ ��� � .�������� �'������� ����� ����� ����

���� ������ ��� ���� �� �� ��� � � � � ��� &��� ���

��
���

���
� �

��
���

��

�� ��
����

���

��

�� ��

����������	���

�! $������!���
��

������ ��� ��  ��� ��� ��$���� ��� ����$����� �� 	��� �� � ����

��
���

���
� �

��
��������

��
���
� ���

��� ������
������

��
���
� ���

��� ����
���������

/�� ��� ���  � ��� ���Æ����� �� ��� � � �� �� � � � � � ��
��

���
� ���

��� ��� �� ���� ����

�
��
���

���
���

��
���

���

��
���

�����
���� �

��
���

������
��

���

����
��� ����������	�	�



��� �� �� ������� �� ������

0�� � � ���� ��� � � � � ��


 ��� �  � ��� ��������� ��� ��� � $���'1

� �

�
��������������

��� � ����
�
� � ���

�
� � � � ��� � ����

�
� � ���

�
��� � � � �� ���

�
�

��� � ����
�
� � ���

�
� � � � ��� � ����

�
� � ���

�
��� � � � �� ���

�
�

� � � � �

� � � � �

��� � ����
�
� � ���

�
� � � � ��� � ����

�
� � ���

�
��� � � � �� ���

�
�

�
													





�

&��� �	�	� �� �2�������� �� *�� � ����� � ������!��� �� � �� 3'������� �� � ���������

�������� �� �� � � ������� �� � � �� �� ����������� �� ���- �� �� ����'�$��� ��������

����� �����*�� ��� ������ ���������� �� ��� ����� �� ��$ �� ����� �� ����� ���

������� ���� ��� � 	 � �� ���� ��� ��
���� ����
 �� ���
 
���
�� � �!� ����� ���� ����

���
� ������
� ��� ��	�����	�� 	������ ����	����� 	���� �
 �"�	�

�� �� ������ �
 �"����

�#�� ��
�

�� ���
�


�� 
 �

�
�� ���� � � � �� �� � � � � �

�
� �

�
�
��� ���� � � � � �

�

��	�4�

�� $��������  ���� ���� �� ��� ���������! � ��������� �������� � �� �� � �� #����

�� ��� �� � ���� � ����������! ����'�$��� �������� �� ���� �!���$ �� ��� ��� ���������

����$�5����� �� ��$1��
�

$�� ������

����

��� � � 
��
 
 � ���� � � ���� � � � � ��


 �

�	�%�

���� � �� � �������� ��$ � ��� �$��� ������� )� �� � ����� ���� ���� �� � �������� ��

�	�%�� 6� ���� ����� ���� �� ��$ �� ����� � ��� ������ ��� ���� �� ��� ���� ������

�� � ���� ��� ������ �������� 7� ��������� ����� �������� �� ��,�� ���� ���  �!������

��$��� ����� �� ��� ��� ������ ������� �����������

4� ��������� �� ��! 

"� ��� �������� �� ���� �� ��$ �� *�� � ������ ��� ������ ����� � ��� ��� ����+

���� �� �	�%� ��� ���� ��� ������� �� ��$ � �� ������� �� 	��� �� � ���� ��� ������



��	 
��������� 	������ ���

������� ������������� 6� ���� ���� ��� .�&0�� ���� 0�2��� �� ����� ��� ����$�5�����

�� ��$ �	�%� ��� ���� ��� .�&0�� ���� �� ���� ��� &������� �4
 ��  �!������

������������� 6� ���� ������ � � ����� �� ����� �	�%� �� �� ��$���������� 6� ������

���� $����� �� � ���� ����� �� ��������� � ��� �� ����� �� ������ ���� 6� ��$���

�� $����� ����  !" �#"	 ���������� �� ���	� �� � ������� ����������� ��� ���� ����

�� �� ������ ������� ��$� ����� �� � ����� ��������� ����������� �� � ���+������� ��+

��������� 6� ������ �� $�����  ! 8$%� �&�	'�%��	��9� :� $��� �� �� �� �� ���

�� $�'
����


����� 	���
 � ���� 	��� �� �� ����'�$����� �� �������� ���� �� ��� �
�

�"��#�� �� �� �� ��� �� �����$ 	�� � �� ���� ��� ������� �� ����� ��� /��+

��!������ ��$��� �� �'����! �2��� �� ���� �
�

�� ���
�� � ����� 3� �� $%� �

&�	'�%��	�� �� (��% �'�$��� ���� �
�

�� � �
� �� � � ��;� ;
� ��� � � 	� �� %�%� ������

�"��#�� �� 7�$���  ������ ������� �� ���� ��Æ������! ��<������ �� ������� ����+

������ �� �� �� ����� �� &� ��� � �� �������� ���� �
��

�� � 4�� � 	
�� ������� ��;� ;
� &��

������� ���� ��� ���� ����$� �� ���� &� �� ���� ��� ��$������! ��$����� ��� ��

 !"�#"	� ����� ��!��% ��� $%��&�	'�%��	�� ������������ ����������!� �� �� ��� ��

&� ��� $%� � &�	'�%��	�� �� � ����� �� ���������� �� ������� ���������� ��� �� � ���

��� ���+����������� �� ���� �� ��� ������ �����  �  �����

�
�� �� 3� �� ������� ������������ �� ���� � ��

��������

�  !"�#"	�� � 4� ����� )�!��% $%� �&�	'�%��	��

% � %�=� ���� 4�� � �����

> ;�? � ���� ;�%� ���� 4�4 � �����

@ ;�? � ���� ;�4� ���� ;�4 � �����

�� %�� � ���� %�%� ���� 4�> � �����



��� �� �� ������� �� ������

����������

.� /�0� 1��#�- �������� �#������� ��� 2#������ ��� 3(���������� '��45��������� 2����� ������4

������- 5���#�� ����� 	������ ��6.7 6.8997 .4.+�

 � /�0� 1��#�- �� 1���������- ���� ���������- ���� ��������� �� 1��������� �������� ����4

��������- ������������ "��� �� 
#������ ����������- ��� 6 **,7  :4,.�

;� /�0� 1��#�- <�
� ������- 1��������� <������ ������������- "�	� ��� �� 6;7 6 **=7 ,*.4,.:�

=� ��"� ������- >� �������- 1��������� �������� ������������ &��� �� 0��� ��� ���� ���� �� 	�4

���(�������- 
#������ ��������% ��� 6.:7 6 **:7 ;.,4;;.�

� 	
�����
� �� �����
� ����
������� ������� �� ����
������� ���
�
�� ������� �����
�

���
������ �� �� �� !"!!#$!%#� �
���� &���

������ �����		? ������������	
���	��


� 	
�����
� �� �����
� ����
������� ������� �� ����
������� ���
�
�� ������� �����
�

���
������ �� �� �� !"!!#$!%#� �
���� &���

������ �����		? ���	�	������	
���	��




�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

���� ��������	 ��
 �������� ���
���� �� ���

��������	 �� ������� �������
��

�� ����������	��
 �� �����	�

��������� 	� ���� ����� 	������� �������� ��� ����� ���������� �� ��������������� ��


������� ��������� ��� ��Æ����� � ����� �� ! � ����������  ! �������� �������� ��� ������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

������ 	
� ��	 �� ���������������� ����������� ��	����	 
� ���� �����	�� 	� 	
�

������ �! �������	� �! ��	��"�  	������ #	 
� �����	�� �� !�� ��	���� �! �	���	
��

!��	� �������� �� ��Æ����	 �����	����� $���� %� ��"��	��	� �� � �! 	
��� �����	�����

&
� ��	��� �� ����!� �� ��������� �� '�(�


�������� ���� '�( )�"�� 	%� � � �  	����� �� �� * � �� 	
� ��	 �!  	����� �� +

��������� � *� %
��
 �� �,��"���	 	� �
� + ���� � � � �� + '���( %
��� � + ���*

�� � + �� -* �� ����� � ��	��"�  	��. %�	
  ������	  	��. �� �� �����  	��.

*�


�������� ���� '�( / �,��� ��	��"�  	��. �� �� ����� ������ �! ��
 � � �
� ��

����������� �� �	 �� ��� 	� �� ������� �	
��%��� ������ �! �	 ���	���  �������  	��.��

#	 �� 	
� ������� �! 	
�� ���� 	� �
�% 	
	 	
�� ������	� �� �� ��!�� ��	�� �� ����

���������  �� ������������ "����� %��� 0� �� ��	 ������� 	
� ����! �! 	
���� ����� �	

%���� 	1�  "��� ����	
� �����

"### ����������	 
����� ���		��������� $������ %&�"'( ��� ����� )&�'#�

��� ����	 ��� ����	�	� 	������� �����*
 ���������
 ��������� ��� ��Æ����� + ����� �� �
� ����,��

�� -��� . �, ��� /��� ��������� ���� ���� /� ��� ������  ! �*������� �� ������ ����/�� ���  �����0��� �

 ! ������ 1�� ��� 2���������  ! ,������

���



��� �� ��		
�
�
�� �� ��
�
�

�� ������
�� 
�� ����	�	��� ����	�	���

&
� !����%��� 	
���� �� � �� �� � �������� �� ��Æ����	 �����	���� !�� �������	�

�! ��	��"�  	������

������� ���� ��� �� �� � �����	�
 ������ ��  ��� ��

����� ���������� ��� ����	�
���

'�(�

��� �� �� �������

��� &
� ���,���	�2

����� � *����

�� 	
� �,�	���2

���� + �*����


"� ���� 	
� 	��"�� ����	��� � + �� !�� ��
 � � '�� �( '�(�

��� #! ���� + ������ !�� �� � ��� ��� � �� �� �� 	+ ���� 	
�� 	
��� �.��	�  3 ���
 	
	

��

� 	+ ���

� �� ����
��

� � � %
��� �
�

� ����	�� 	
� 3	
 ���� � �! �
� '�(�

�4� 5�� ��
 � %�	
 ��� � * �� !�� ��
 � � 
�� 	
� �,�	���2

���-���� + ��


�  ���,�� ����	��� '4(�

��� 5�� ��
 	 � 
� 	
� �,�	���2

���� ��* ��� + 	�


�  ���,�� ����	���� %
��� 
� + �	��	� + ��6 � + ��� � ��� � �� �� + �����	�� � 	��

'�(�

�7� 5�� ��
 � � � �� !�� ��
 	 � 
� 	
� �,�	���2

����� + * ���- ��


�  ���,�� ����	��� �� �	��!���� ���� � 

�
� '�(�

��� 5�� ��
 	 � 
� 	
� �,�	���2

����� + * ���- ��


�  ���,�� ����	��� �� �	��!���� ���� � 

�
� '�(�

��� �� �� ���������� �� !�� ��
 � � � 	
� �,�	���2

��� + *����
� ��- ��


�  ���,�� ����	��� �� ��
 ��	
�	 '�(�



���� ������
�� 
�� �������� ����������� ���

��� �� �� ���������� �� 	
� �,�	���2

��� + *����
� ��- ��


�  ���,�� ����	��� �� ��
 ��	
�	 '�(�

���� 5�� ��
 	 � 
� 	
�  	��. �,�	���2

���� ��* ��� + ��


�  ���,�� ����	��� �� '�(�

���� 5�� ��
 	 � 
� 	
�  	��. �,�	���2

��� � ���*�� + ��


�  ���,�� ����	��� �� '4(�

���� ��������������� � � !�� ��
 	� � � 
� '�(�

���� ������������������ � � !�� ��
 	� �� 	�� �� � 
� '�(�

��4� ����������������� � � !�� ��
 	� �� 	� � 
� ���
 	
	 	 �� 	
� ��8�� �� �.�	�� ���

��	�� '�(�

���� 5�� ��
 ��	��"� ��"��	�� � 	
� ��	2

���� � � + ����� + ��������� � �� � � �  ��

�� �� ��	 �� ������	���

��7� 9�
  	��. �! 	
� !�� 2

� + �� � ���*���

%
��� � � '�� �( �� 	� � � 
�� �� ���������� '�(�

���� 9�
  	��. �! 	
� !�� 2

��� +

�
������� � �� ������ � 	+ �� �� � + � ��� � � ��� �� � ���

�������� � �� � + � ��� � � ��- �� � ���

�	
 � '�	
� �	
(�

%
��� 	� � � 
� �� ��� � �� � �� �� ���������� '�(�

���� 9�
  	��. �! 	
� !�� 2

���� �

�
������ ������ �! ���3� 	+ �1� ��

'���� � ����(� �! ���3� + �1� ��



��� �� ��		
�
�
�� �� ��
�
�

%
��� ��� � ��� � ��� �� ���������� '�(�

���� 5�� ��
 	 � 
�� ��� �� ���������� �� 	
� ���	� 

���
�� ����� � �

� � �


�  ����	���� %
��� ��� + �� � ��* � ���� + �� - ��*'�(�

�� ������	��

0� ��������� �� � � ���	�	 �����	���� !�� �������	� �! ��	��"�  	����� �� 	
�� ����

��  ��� ������ �����	� �� �
��"�� �� '�(

����������

%� 	
�
 ���
����� ����		��� ��� 	�Æ����� ���������	 ��� ���������� �� �������� �������	�� 	�����
 3���4

�� ��� 5 �����  ! ������ ��6�/��
 %7
 &##8&%" 
 "##9�

"� 	
�
 ���
 
�	���	 �� ������ �������� � ������	
 ������ ��6�/�� ��� ��� ��������� ��
 %"):;98<7
 %9<7�

;� 	
�
 ���
 !������� �������	�
���������� ��� ���� ����������	
 �	�� 5 ����  � �����* �������� ���

��������� ��
 %':7"89%
 %99;�

'� 	
�
 ���
 � �������" �� ��	���	 �� �������� ������ �������	
 	������� ��*� ������/�� ��

����:==...���������0=� ��=����/  ,
 "##&�

&� 	
�
 ���
 #��������� �� �������� �������	 ��� �������	 �� ��� �����������	
 ����/�� + �������


%":998%#&
 "##)�

� ���������� �� �������
��� ��
� ������ ��
����
�� �� ������� �� �� ���  !"!#$

"%"""� ������� &����

� ���������� �� �������
��� ��
� ������ ��
����
�� �� ������� �� �� ���  !"!#$

"%"""� ������� &����

$%���� �����		: ���������	
���������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

�����������	 �� �

�����	� �� ���� ���� ����

�������������	 ���	� ���� �	�
����

�� ��������	
� � �� ����	 ��� �� �����������

��������� ���� ����������� �������� ����� �� � ������ !� "���# �� $����% &%�'

(%�����( ��� � �� ����!%� ��� %������� �Æ������ �) �������� *�+��( ,���� �������

	�������� �� ����%���� ����������� �) ��� ������ !� �� �� ���������( ��� -.�# ����

����( ���% �*,� �� ���� ��� ��������# ���� �� ���� ��� ���"���� /��� ����% ����

����!%�� ����!���� 0�� �) ��� ����%���� �%�"���� �) ���� �����# �� ���� ���� /��(��

(�� 1�%� ��# �� � %��!�� ��� ��%%�����#��( ���!�� ��!��!��� !��# �� ����!����� �) ����

�) ��� ���� "����� ���2������� 0� ��� ����% ���#� ��� �)�%���������# 1�%� /��(���

��� %��!�� �� -�#��( ��-���� ���� ���!�� )�% ���������� ��%�!(� ����� � ���� ����%�

�� ����� ����� �%�"���� /� ���� ��#�-�# ���� ���������� ��#�� !���( )���� ���������

�� ���������	��

���� ��� ��	��
� ������
 ��� ������ �� ������������ ��� ������� ��
 
�����
 �� 	��


��� ��	��
�� �� ����� ���� ��� ���

 ���� 	��	�
�� ��� �		����� �� �  ����� ���

!��� ��
� ����� "#$
� %��� ������� ��� �  ������ !��� ��
� �
 �� ��������� ��	�� ��

	��&������� �'� ������� (�����  � �
�� �� �)�� �& ���� ��� ��
 ����� ��
� ���
���
�

���� ��� �  ������ ��
� 
��� � � ������� *��� ���
� ��
�
 �� &��� � 
��� � ��	�� ������

	��&������� ���
������� �+�� �� 
������ ,� � 	��
�������� !��� ��
� �  ������� *���

	�������������� ��� �� ���'� �Æ������ ��� ��� �  ������ ��
� �� �& ���� ��� � ���	�����

-�� 	��	�
�� ���� ���� #���!�� ��� ��
� �  ������� ���� � &���� ��� �
�
 �
 	��'����

�� 
������ )� . �������� ����	 � �
 	��
����� �� �  �
����� ��� 	��	�
�� ������ �� 
������

+� %�� 	�	�� ���
 *��� 
��� ���� �
���
�

��� ����� 	
� ���	��� ���� ����������� �������� ������ ����� ��������� 3��� �����������
� �� ��4�)1�#���

���



���

,� 
������	� ��� �	��� ���� �	�� ��	��	�	���	��

/�		�
� ����� ��� ������ *���� ���� ���� 0	 1 �
 ,
 ���
 �2 ���
���
 � ��	��


�� 0� 1 �
 ,
 ���
�2 �� 	������ 
 ���	��
 ��� 0� 1 �
 
 �2� /�		�
� ���� � ���� !��� ��
�

� �
 �� � �

����� ����� � ����� ��� ���� ���� �
 �� � �  ������ � ��
� �� 
���

����
��

����� 1 �� �� ���
 	�	��� ��� 0�2�� ��	�� �� �
 ��!��� �
 ��� ��	�� *���� �


������� *��� ��� �  ������ ��
� �� �� ���� � 
��� � ��	�� *��� � ������ *���� ���

%����� ���� �

��	����� ��� �Æ������ ������ &�� ���� ���� ��� � ���	���� �
��� ���

��� ����� ���� �
 &�  �*
3

0,��2

��
��

��� ���������
��� 	�
���	�	
�����





���
��

��� ���������
��� 	�
���	�	
�����


� � � 	

��

����� 1 �
 ��
 ��
 �� � 4 � �
 �
 	�

%�� ����� &��� �& ���� 0,��2 ��� � ����
&����� �� ��� �� ��	 ��� &��� � �		 ����

������
5���	�� ����
&��������� . 
� � 	 ����� �� 1 �� ��� 0	 1 �
 
 �2 �� ���� 0,��2

� �� ��� � ����
&����� �� ��� &�  �*���  ����� 	���������� ���� 3

0,�,2

��
��

��� �����


���
��

��� ����� �
����

��� ���� � ���� � �� � 4 � 	

����

��� ���� 6 ���� 6 �� 1 �

��

��� �� 1 �� ��
 ��
 �� 
 �� � 4 � �
 �
 	�

#��� 0,�,2 �
 ���
������ �
 ��� !��� ��
� �  ������� *��� 7�������������� ���� ����

�
 ����� �'� ������� 	��&������ �
 *��� ���
 ����� �� &���� ���� ��
������
 ��� !��� ��
�

8 ����� ���� �� �������� ��
 �Æ�������

)� ���	�	�� ���� 
������	�� �	�� ��	��	�	���	�� ����� ��	� �����


�����	�

9��
� �
�� �� �:� ���
���� ��� &�  �*��� ���� &�� �  �Æ����� ����3



���

0)��2

��
��

��� �
�
� 6
��

��� �
�
� 1 ���

���
��

��� ���� � �� 6 ��� 1 4
 � 1 �
 ���
� � �

��

��� ���� 6 �� � �� 6 ��� 1 4

��

��� ����� � ��� 1 ���
 � 1 �
 ���
 �


� � �� 
 	 1 �
 ���
 �
 	 �1 4


� 6 � � ��


��� 
 �
�
� 
 �� � �
 �
 �
 � �����

;�� � 1 �4 � 		��� 1 4
 *���� 	 1 �
 
 �� %��� &�� � � �� 
� '� ��� &�  �*��� ���� 
3

0)�,2

�� �� 1 ���

���
��

��� ���� 1 �

��

��� ����� �
����

��� ���� � ���� � �� � 4
 � 	

����

��� ��� 6 ��� 6 � 1 �

��

��� �� 1 �� ��


��
 ��
 �� � 4 � �
 �
 	�

0)�)2

�� �� 1 ���

���
��

��� ���� 1 �

��

��� ����� �
����

��� ���� � ���� � �� � 4
 � 	

����

��� ��� 6 ��� 6 � 1 �

��

��� �� 1 �� ��


��
 ��
 �� � 4 � �
 �
 	�

%��� �� ��� �� �
 &�  �*3 �� 1 ��� ���� 	 � � �
� �� 1 ��� ���� 	 � � �
� <� 	 �����

�� ��� �� �
  �*�� ���� &�� ��
	����'� � �� ��� ��� ���� 0,�,2 �
 ����!�� �
 &�  �*3

0)�+2

��
��

��� �����

���
��

��� ����� �
����

��� ���� � ���� � �� � 4 � 	

����

��� ���� 6 ���� 6 �� 1 �

��

��� �� 1 �� ��


�� � ��
 �� � ��
 �� � 4 � �
 �
 	�

)��� 	�������� ������ �� ���
���� ���� *��� �*� ��	��
 ��� ��� ���	�� �� %� �

��

���� �� ������ ��� ������ �� �� �����



���

��� � � � � � �  ! � ��

�� ��� ��� ��! ��� �� ��! ��� ��� ��� ���

�� �� �! �� �� �! �� �� �! �� � 

� ��� ��� �� ��� ��� ��� !!� �!� ��� ���

/�		�
� �� �
 ��� ��	��� *���� ����
 �� � ������� *��� ��� �  ������ ��
�� ��� ���
���� !��� ��
� �� � ��
������� �
 � 1 �4� %� � , ��� ) 
��* �Æ������ 
���� ��� ���
�	���� 
� �����
 0��
 ��
 �2 �& 0,�,2 ��� �  ������ ��
� �
�� �� ��=����� 	��������������

���� �� "��#$�% &���� 	���
 ��' �����

��� � � � � � �  ! � ��

�� ����� ���� � ����� ���� � ����� � ����� ����

�� ����� ����� ��� � � ����� ����� ����� ����� � �

� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��� �� �� ��� � ����� ����� ���� �� �! ����� �� �� ����� �����

���� �� �(� '����� �� &���� 	���
 ��' ����)���� )��� $� �$*�'��� �'$�'$�$+��$���

��� � � � � � �  ! � ��

�� �� �� ���� � �� ���� �� ���� � �

�� � � !� � � � !, � � !� � � �

�� 	� � �� ������� � �� ��  
 � � � � � � � � � �

.
 
��� �� %� � ,� *��� 	��&������ �
 *��� ����� ���� ��� ����4� ��� �	���� 

'� �� �& �� �
 ���� �� ����� %����&���� � ��	 ����� �� �� �� 1
��
	�

� ��� ������� '� �� &��

�  ������ ��
�
 ����� ���� ��� ��!����� <� �		 ���� ���� 0)��2 &�� �Æ����� �����

��� ��� ����� �� �
 � ��� ���� ���� ��� ��� � ��� �� �� %��� � 
� '���

���� 0)�,2 ��� 0)�)2 &�� ���� ��� ��� ��� '� �� �&  �*�� ���� &�� ��
	����'� �

��
 �� ��� �� ��� � ������� �
 &�  �*3

�� 1 ��� �4�444�
 4�444:
 1 4�444:

�� 1 ��� �4�44>,
 4�44+?
 1 4�44+?

�� 1 ��� �4�444,
 4�444�
 1 4�444�

<� 	 ����� ��'� '� ��
 �� ���� 0)�+2� ��� ��
� �
 ��� 
��������� �� %� � + ��� �� �

:�

���� �� "��#$�% &���� 	���
 ��' �����



���

��� � � � � � �  ! � ��

�� ����� ����� ����� ����! ����� ����� ����� ����� ���� �����

�� ����� ����� ����� ����� ����� ����! ����� ����� ����� �����

� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��� ���!� ����� ����� ����� ����� �� �� ����� ���!� ��!�� ����!

���� �� �(� '����� �� &���� 	���
 ��' &��$-�� ����)���� )��� $� �$*�'��� �'$�'$�$+��$���

��� � � � � � �  ! � ��

�� � � � !��� � � � � � �

�� ���� ���� ���� � ���� ��� � ��� ��!� ����

��  �!�  ��� !� � ����  ��� ���� � !� �  ��� ��!!

�� 	� � �� ������� � �� �� ��  
 � � � � � � � � � �

.
 
��� �� %� �
 , ��� + �� �
 � ��� ���� ���� 0)�+2 ������
 ��� ����� �& �Æ�����

����� %����&���� ��	��'�
 ��� ��
����������� 	�*��� . 
� � �
��� ���� 0)�+2� ���

�������� ��
� '� ��
 &�� �  ������� ��*��� ���� �� ��=����� 	������������� ��� �������

������� ��

����������


� 	� 
� ��� ��� �� ��������	�	�������
� 	
 �����	��� 	����	���
 �� ��	��� ������ � ��� 	����	���

�!%����� ��!%��� �) 0��%������� 	����%��� 

5�678'66
�
555�

8� �� ������ ��� �� ���������� ������	��	�� ��	������	� 	����	�� �� ������
� ��� 
����� �� �	��	����

�
 �	�	 �
�������
� 	
	������ �!%����� ��!%��� �) 0��%������� 	����%��� 
9:�7
'6
�8;;<�

<� �� ��� �� ����� �� ����� ��� �� ���������	��
� ��� ���� ���� 	� 	 ��������
� �� ����� ���� �
�����

� ��� 	����	��� �!%����� ��!%��� �) 0��%������� 	����%��� 
5:�<=5'9;
�8;;5�

9� �� 
���������  	��� �
	����� �
 �	�	 �
�������
� �
	�����! "����� #�������� ��� ������ �� $�����%

���� � ������ �1�# ,����%���� �������� ��# 	����%�� >%������ 8;;8�

� �  !��� �����"����� 
� ���"���� #�!�"�� �$�� %��������& '����$ (������ '����$� #)�*�

�%�	�� 	������? �������������	
�������

�%�	�� 	������? ��������	��������� ����������������������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

��������	 �
� ���������� �� ����� 
�������	����

��� ����� �����
�������	���� �������

������ ����� ��������

��������� 	
 ��� ����� 
���� �� �����
� � ������� ������� ��� ������
� ��� ������

�
�
� �� �
� ��
���� ���� ��
������
�� �
� ���� ���������
�� �������! "��
 ��

�#��
� ��� ������� ��� ���� �
����
������
�� �
� ���� �
�����������
�� �������!

$� �� ��� ��� �� ������
�
� �� � ���� ������
�� ����#!

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� � � ����� � � � ����� �����	
 ����	�	���	
 �� � �� 	� ����	�	���	
 �� � ��

�	������ 	�� ��� ������

����� � �

�
����������

�� 	� 
�

�� �� 	� 
�

�� �� �� 	� 
�

� � �
� � �

� � �
� � �

� � �

���� ���� ���� 	���

���� ���� ��

�
����������

%&&& ����������	 
����� ���		��������� '����� ()*+&� ����
���� ,)-.(!

��� ����	 ��� ����	�	� /�����
�
�� ���������
��� '�
������
��� -��� !
� ���� ��!

���



����	
���� ��	 ����� ���������� 
�	�� ���

�����  �

�
��������������������

�� 	� 
� ��

�� �� 	� 
� ��

�� �� �� 	� 
� ��

�� �� �� �� 	� 
� ��

�� �� �� �� 	� 
� ��
� � �

� � �
� � �

� � �
� � �

� � �
� � �

���� ���� ���� ���� 	��� 
��� ����

���� ���� ���� ���� 	��� 
���

���� ���� ���� ���� 	���

���� ���� ���� ��

�
��������������������

����� ����� �� �	������ ��������
� 	���	� �� 	 �	����� �� 	��
��	����� ���� 	� �	�	

�


���������� ��
���������	���� ������ 	�	
���� 	� �� ��
���� � ������	
 ���	����� ��!

��� "���� � �������� #� �	�� �� ����� 	��	� �������	�� 	� ������� �� �����	
 	���!

����	�	���	
�$%� �� 	���!����	�	���	
�$&� �	������ 	�� ��������

���'� �� �

�
����������


� 	� ��


� 	� �� ��


� 	� �� �� ��
���

���
���

���

	��� ���� ���� ����

�� ���� ����

�
����������

���(� � �

�
�������������

�� 
� 	� ��

�� 
� 	� �� ��

�� 
� 	� �� �� ��

�� 
� 	� �� �� �� ��
���

���
���

	��� ���� ���� ���� ����

�� ���� ���� ����

�
�������������

#� ���� ���� )� ����� ���������� ��������� ��� ��������� ��� �������	�� �� 	 *
��+

����	�	���	
 	� *
��+ ����	�	���	
 �	������ ���� )� 	�	��� ���� ������� ��� "����

�������	�� �� *
��+ 	���!����	�	���	
 	� 	���!����	�	���	
 �	������� ,� )�

 �����

��� ��� ��

�)��� ����������� -�. ��� *
��+ ����	���	
� -%. ��� *
��+ ����	�	���	
 	�

-$%. ��� *
��+ 	���!����	�	���	
 �	������� -&. ��� *
��+ ����	�	���	
 	� -$&.

��� *
��+ 	���!�����	���	
 �	�������



��� 
� ��
� ���	�

�� �
	� ������

#� /�� (0� 1�
��	�� 	� 2	
+���� ������� � ����� ��������� ��� "���� �������	�� ��

-�.� ,� ��� �� ��	��� ����� ������� ��� -%. 	� -&. �	������� $
�� )� �3��� ����

������� ��� -$%. 	� -$&. �	������� 2�������

����� � �

�
����������

�� �

�� �� �

�� �� �

� � �
� � �

� � �

���� ���� ���

���� ��

�
����������

2	
+���� ���)��

����� ���� � 4�

������5�� 5� � �� � ����5
��

���
���� 5� � ��

6�� ��������� ����5�� 	� 5��
���

��� �� -2# $
������� �� /'0�

1�
��	�� /�0 �����*� 	 ��	����� �	���3 � ��	� *��
� 	� ��� ������ �� � �	������ �� ��7�

������� ��� "���� ���8�� /��� ��� ��� ���� �� � �� � � � � �� ��� ������� ��� ������� ��� ��

� ��������0� 8�) *� ��	����� �	���3 �� /�0� )���� ! ��� �� ��� �	���	
 ������ �� � �	�������

)� �	���

! ��� �

�
���

�
�� ���

�
����

"�� 9

�
! ��� ��� ! �9��� � "�� � ! ����� � �

��

�
��

! ����� � �
��

�
��! ��� ���� ���

�
����! ��� ����

���'� ������ � ���/!�����0����� � � � ����

������� ���� ��� � ��� ��	�
� �
�
�� ��	�
� � 
� ����	
��� ����� ���� ��� 
� ���

�� ��� ����
����� ������ �� ��� ��� ��	���
���	 ��	�
� � � � �!� ��	�
��

����"� ,� �	� �	+� ���� �	�������� ����
	��

�� �

�
����� ���

9 ���

�
� �� �

�
����� 	����

����� ���

�
�� �

�

���� 9

	�� 
��

�
� � � �� � � � � � � �#�� � �

�

�

���� )��+ ��
�� �� ��� "���� ����� � *� -�. �	���3 8 �� :��	������ ����� � ���� 	�

� ��'��

����� � � ������

�



����	
���� ��	 ����� ���������� 
�	�� ���

������� ���� ��� � �#� ��	�
� �
�
�� ��	�
� # 
� ����	
��� ��$�� ���� �� � �� ���

�� ��� ����
����� ������ �� ��� ��� ��	���
���	 �" ��	�
� # � � �!� ��	�
��

����"� 6�� �	���3 & 	� �� � �� � � � � � � �#�� � � �

�
�� ��������

�� �

�
��
����� ����� ���

9 ����� ���

9 9 ���

�
�� � �� �

�
��
����� 	���� 
����

����� ����� 	����

����� ����� ���

�
�� �� �

�
��
����� 9 9


���� ����� 9

	�� 
�� ���

�
��

8�) *� -�. �	���3 8 �� :��	������ ����� � ���� 	� � ��'�� )� �	���

����� � ������

�

%����� ��'� #� � �� ���� ��� ������� � ���� �� � �� ' �� 7��� ��� ������� � ����� )� �	�

��� 	*��� �	���������

6�� "���� �������	�� �� -$%. 	� -$&. �	������� )� ��� ��� ������	���� �	���3�

����� � ��!� , � )�
+�������� ������� ,�
+����� �	���3 �� 1	�
	*� #� �� 	 ����������

����	���	
 �	���3� 2� *� ������	���� �	���3�;� )� �	���

$ �

�
������������

' � 9 9 9 9 9

� � � 9 9 9 9

9 � � � 9 9 9

9 9 � 9 � 9 9

9 9 9 � � � 9

9 9 9 9 � � �

9 9 9 9 9 � '

�
������������
� � �

�
������������

9 9 9 9 9 9 �

9 9 9 9 9 � 9

9 9 9 9 � 9 9

9 9 9 � 9 9 9

9 9 � 9 9 9 9

9 � 9 9 9 9 9

� 9 9 9 9 9 9

�
������������
� ��$ �

�
������������

9 9 9 9 9 � '

9 9 9 9 � � �

9 9 9 � � � 9

9 9 � 9 � 9 9

9 � � � 9 9 9

� � � 9 9 9 9

' � 9 9 9 9 9

�
������������

6�� ������	���� �	���3 ����
	� �	���3 ;� ��� /�0� )� �	� ������

� � "�%������� � !�����������

6�� "���� �������	�� �� -$%. 	� -$&. �	������� )� ��� �� ������	���� �	���3�

� � ���������������� ��� ���  � ���������������� ��

��	����� -$%. 	� -$&. �	������ �� -�. �	������� *� *
��+ ������	���� �	������

	� ����� �	������ �� �������� � ���� 	� � �����



��� 
� ��
� ���	�

����������

,! 	�
� 	����� ��� 
��� ����� � � ��� �����	��� ��������� ���  �������� !������ "������� "��#

���������� ��� ����#������������� �������	� ����! ����! 0�����! %&1� ,(+�,1&� %&&2!

%! ���� 	�������� $����������	 �� %���& '���������� ������	 � �
��� ������� �
� �� ��������
��

+%2� %%%,�%%%(� %&&3!

.! �� ������ ��� 	� ����� ������� $��������� ��  ������� 
����#���# ����� ������� ������� �����

����
 �
� ������ ����������� )� 4�! ,� ,(1�,3&� %&,&!

+! ���� ��������� �������	 �� (� ���� �� � '����#���� ���������� ��� � '���������� �����)(� ����!

����! 0�����! ,1(� ++%�+++� %&&(!

� ���������� �� 	���������� !����� "��� #��$������ %&'&()*+&, -����� .��� �� .��"�

*#���� �����		5 �����������	
������ �� �����������	��������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

�� �������	
 ��� ��
����� �	� �������

������ ����� ��������

��������� 	
 ��� 
��� �� ��� �� ����
 �
 �������� ��� ������
� ��� 	
���� �� ���

������� ������ 	
���� � �� 
�� ��� 
����� �
� ������
 �� ���
!����� ��� �������

������ "�� �������� ����� �� ���  
�
� 
���� ������ ������� ���
!������

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

��� ����	�
 �� 
 � � � ������ �
	��� �� �� ������ 	� �� 
� ��	���� 	������ ����� �

������ ����� Æ���� ����� ���� �� 	�� ������ �� ������
���� �� �
	��� � ��	� ����	��� ��
�

�
�	�� ���� �� 	�� ������ �� ������
���� ��	� ���
	��� ��
� �
�	� 
�� Æ��� �� 	�� ������ ��

������
���� ��	� ���� ��
� �
�	��  � 	��� �
���� �� ��������� 	�� ����	! 
��! �����	 �������

��	��� �" 
 ���	
��� ����	 ��� �����	��� �����
����� �"�	�� 	� �	
��
�� �"�	��� ���� �"


 ���# �
	��� ��	��� 
�� $��������� 	������� 	�� �
	��� 
�� ��
	��� �� ������
����

���� ��	��������

%� �
	� ������

 � &'(� 	�� 
�	���� �
�� ����� 	�
	 	�� ����	! 
��! �����	 ������� ��	��� ��� 	�� �����!

������� ��� � ��	�� �� �
	���
	�
��" �)���
���	 	� 	�� �	
��
�� ������� ��	��� ���

	�� 	�
�������� ������������*

��� � ��	��

��� � 
	�� � ��	�� � 
	��

��� 
	��� � ��� � 
�	�� � ����� � 
��� � ��� 
	���	��

#$$$ ����������	 
����� ���		��������� %����� &'(#') ����
���� &'*#'�

��� ����	 ��� ����	�	� +��
!���� ) ����) *��� ) ,��������
 "������ ) 	
�����
� ����-���

���



��� �� 	
��	 	����

�� � ����

+���� 
 �� 
 ����	� +� �
�� 	�� ���	 ����	 �" 	��� ������*

�� � �	� �� �� ��� � � � 	� ��� � � � 	 � � � �

�
� �� �

� � �
�� � � � 	 �� � ��� �
�

����

� �� �

� � �
� �
�

�����
� �� �

� � �� �� 
 �
	��� ����� ��� &%(� ,� �� �
��*

� � �

� 	 �
�� � �

�� � �	� � 	���� � �� �� 	���� ��� � � � � ��� 	�� � � � � � � ��� � � � � �

�� 	�� � � � ��� � �

,������ 
 � ���
��� �  � ����	 
 �� ��	 ���	
���� ��� �� � 
	� �� ��	 �����	����� �� ��� 
 ���

����	 �" ����	��� �� 	�� ��	���
� & ������ � � 	�� � � � �(�

���� ������ ���� ��	 ���� -��������� ���� �� �
	���� � 
�� .� ��������� �	 �
��� 	���

���
��� ��	� 	�� ������� ��	��� �� &'(� ���� �� ��� ���� � �� � ��� ��� �
���� 	����

/�� �� ����
�� 
��	��� ����� �� $��������� 	������� ���� ����� ���� ���� �� ��� ��		��

��������� 	��  ���	�
 ������	��* 0�	 � � ����� � � ��� �� 
 �)�
�� �
	��� �� ����� �

��	� ������ ��	���� 
�� ��	

�� � 	� � � �� � � ��� ��

��
����� ���

���� �
 � 	�����

��
����� ���

���� ��� � � �� � � � � �

������� ���� ��������	�
�� � ����� �
�������� 	� � �
�� 
� �	�� ���

���� � 
� ��� ��
	� 	� � �
��� �� ���� ���� � 
� �
��	
�� ��	� ��� 	���� �
��� 	� ��
� ���� 

���� � �	���
�� ����
���� � �
��������� 	� � ��	���
�� ����
��
�
�
����

!�		�� ,�� &1(� �

." 
���� 	������� 
�� ������
���� �� � 
� �� ����� �� 	�� ����� �� ���#�

	� * �� � ���� � ��� � � �� %� � � � � �
� �� �

��
����� ���

���� �� � � �� � � � � �

,� �" $��������� 	������ �� 
� �������

��� � ��������� ��� � ��� ��� � ��������� ��� 2 ��


�� ��� 	��� ��� ������ 	�� �
	��� 
�� ��
	��� �� ������
����� 3�� ��
����� �� ��� �

4 ��� � � � � � 
�������	 �����	��� ��� 	��� �	� ������
��� ��	�
	�� �� ����	��� �
�	

�� ��
� ��������  � ��� � 4 ��� � � � � � 
�������	 �����	��� ��� 	��� �	� ������
���



������� ������
� ���

��	�
	�� �� ���
	��� �
�	 �� ��
� �������� 5��� ������
��� �
" �� ���� ��	 �� �� ��	 �����

�� �� ���	 ��
���� �����

"����� %�%� ��� $��������� 6����� ��� �
	��� � ���� 	�
	 ������
���� 
�� �� 	��

&��'� 7�8(�

� �

�
������������

' � 4 � 4 4 4

�� 8 � � �8 4 4

�8 4 % 4 4 4 4

4 � � �9 � 4 4

� 4 % % �: 4 4

4 �8 4 �8 4 4 4

4 4 4 4 4 � 1

�
������������

." ������� ��� 
�� ��� �� 
� ��� ' ������
���� 
�� ��	�
	�� �� ;���	��� 6���� � % �����!

�
���� 
�� �� /��
	��� 6���� 
�� � ������
��� �� �� <��� 6����� �� � � �� %� 1 ���� ��

����� ����� 
�� ����� ����� ��� ����� �� ��
� 
���� ��� 3����� ��

�� � &��8� 7�8( � ���� �!� ��"��!��#��

�� � &��'��1( � $�"� �!� ��"��!��#��

�� � &��� �( � %#� &� ���%���' %���

/�	� 	�
	 �� 	���� ����� �����
� ��	� �
� �	���� �� 
� ��	 ��	������ 	�� ������ ��

������
���� �� ����" ����� ���� �� ���	 	�" 	� ���	 
��	��� ���� ���� ��	
��� ��	�

������

"����� %�1� ��� $���������� 6����� ��� �
	��� � ���� 	�
	 ������
���� 
�� �� 	��

&�=� 9(�

� �

�
�������

1 � 4 4 �8

� ' 4 4 �

4 ��8 4 � 4

4 � � �' �

4 4 � � �1

�
�������

+� 
� ��� /��
	��� 6���� 
�� <��� 6���� �����
� ��	� �
� �	���� ,� ��� ���������

	�� ��	�
	��� �� 	�� ������
���� ����� 	� ��	������ 
��	��� ����� 	��� ���� ���	 ��	
��

	�� ���
	��� 
�� ���� ������ ��� 3����� %� ���� ������ �� ������ �� ,	��' ��  ���	�


������	��� ��� ��������� �� 
 �����
	��� ��  ���	�
 ������	�� �� &'(� ����  ���	�


������	�� ���#� �
�	�� 
�� ���� �Æ���	 	�
� �
�	 
�����	���



��� �� 	
��	 	����

������� ���������

���� �  ���	 �
	���� ��.�

���� �  � . �� ������
� �� ���!����	������ 	��� ���	 ����	 ��* 
 � ���
��� � ����* 
 � 4

���� !  � ��� 
	��� 
�� ��� ���# ������� ��	��� ��� ����	��� ������� �� �
	���

>�

���� " $
�� ��� 
�� ��� ��� �
	��� > �"*

��� � �������� ��� � ��� ��� � �������� ��� 2 ��


!  � ��� � 4 ��� � � � � �*  	 ����� �	� ������
��� �� �� ;���	��� 6�����

�!  � ��� � 4 ��� � � � � �*  	 ����� �	� ������
��� �� �� /��
	��� 6�����

!5���* ������
��� �
" �� ���� ��	 �� 
�� ��	 ����� ��������� �� ���	 ��
���� �����

/�	�*  � ����� ����� �� /��
	��� 6���� �� ������ 	�
� ����� ����� �� <��� 6����� 	�" 	�

�
�� 
��	��� ���� 	�
	 ��	
��� ��	� �� 	����  � ����� ����� �� ;���	��� 6���� �� ��
����

	�
� ����� ����� �� <��� 6����� 	�" 	� �
�� 
��	��� ���� 	�
	 ��	
��� ��	� �� 	����

���� # ." ,	���'!
� 
�� ,	���'!�� �� �
��*

���* ��� ������ �� ������
���� ��	� ����	��� ��
� �
�	� �� ;���	��� 6�����



������� ������
� ���

���* ��� ������ �� ������
���� ��	� ���
	��� ��
� �
�	� �� /��
	��� 6�����

Æ��* ��� ������ ���� �� �� ��	 �
�� ������
	��� 
���	 	���� �
	��� �� <��� 6�����

���� $ $
�� ������
���� ����� � � �� % � � � Æ�����  � ��� 
	���	 �� <��� 6�����

���� % ,�	 ������ � 4

��� ?��� %� � � � � Æ�� ��� �� � 
 2 ����

 � ��
� ���� � 4 	��� ��� � ��� 2 �

 � ��
� ���� � 4 	��� ��� � ��� 2 �

5��� �� ��
� ���� � 4 	��� ������ � ������ 2 �� Æ�� � ������

���� & ����� � ������ ����� Æ�����

�'����� ��"� 0�	 � � "�����(�������� ��� 	 � �(���� ���844� ������.� 
�	�� %'=� 
��

 ���	�
 
�����	�� 
�	�� '9�''1� ����� �� 	�� �
	��� �� ������
���� ���� ������
���� 
�� ���!


	�����

/�	�* >
	��� � �� �� >
	�
� $
����" 
�� @���@ �� 
 >
	�
� ���	��� ��� ����	��� �����!

�
�����

�'����� ��#� 0�	 � � 	)**+,�1� 	 � 	)**+�1 ����� � �� 
 ��
� �"���	��

����	��� �����	� �
	��� �� ���� %441 
�� . �� 
 ��
� �"���	�� ����	��� ����!�����	� �
	���

�� ���� %441 �>
	���� � 
�� . 
�� �� -
�����!.����� �
	��� �
�#�	��

A
�#����%441 
�� A
�#�.���%'� �3���� B�� �����
����� ������
������ ������.� 
���	

���# ��
��� ��. 
�� ��
��� 
�� �������.� 
��� �� 	�� �
�� ��
��� . �� ��	 �"���	��

����	��� �����	�� ,� �� ��� �����������������.��� 	��� ���	��� ����� =18� ��� ����� ��	

 ���	�
 ������	�� ����� 1'%�%981�� .�	� �� 	��� ���� �� �����
� �����	� ���� ������
����


�� ����	�����

"����� %�9�  � ��  ���	�
 
�����	�� �� ����
�� ��!��� � 	 �" �� � 	� �� ���� ���"

94�'7:��� +� #��� 	�
	 �� >
	�
� ���	�
�� ��	� �� 	��� ���� �� �����
� �����	� ����

���������� ���	���" .� ��	� ��C����	 	�����

����������

.� 	� 
�����) ����������	 �� �������	) /��
 0��� �
� ��
�) .112�

#� ���� �����) ��������� ������  ������ ���  ����������	) 	"%) �
 	
���
���
�� "�����
 �����
�)

.113�

2� �������)  ���� ������ ����� �� !��	������" 	 ������� ) ���������� +
��
�
4� 5
!�������)

6���7	6 *� #8..19.##) #$$&�

3� �� ����� ������ �� ����� ������)  ��� ��������� ��� ��������� ��� ������� �� ������������	

) ����������������� #$.8 .2:9.3:) #$$:�



��� �� 	
��	 	����

� ���������� �� ����������� ������ ����  �!������ "#$#%&'(#) *������ +�,� �� +,���

�#���� �����		8 �����������	
������ �� �����������	��������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

������� ��� 	
����� ������ �� �� ����
������
� ��

��� �����

���� ��
	 ��
����

������ ����	��
	 �����

��������� ��� ����� �������� ��� ��������� ���� ��� �� ���� �� ������ ���

������ � ���!�� ����" �� �� �#  �����$����% ��� ���!�� ����" ���� ���� �

��� ����� ������  �� ����� ��� ������������ &�� ������� �� ��� ����� �����"

�������� �����  ��� ��� ������� � ���� ����" ������������ �� ��� ������������

&�� �������%

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

������	

	���� 	� ��	���
 ������ ���� �� �������� �	 �� ��� ���� �� � ����	��

	� ��	���
 ����� ������� �	

	������ 
��� ����� ���	����� �� � �	

	� �����������

����	��� ��������� ��������� 	� ��� ��	���
� ��� ���	
� ���� ������ ���� ����� �����

��	�����	�! �	

�������	��! �	�������! ����������	� ��������! ������	�����	� ��� 
���� 


��� ��	���
� ��� �� �	�
������ �� ��� ��	���
��

"�� � # ����� �� � �������� ����� �	������ 	� � ��� � 	� � �	��� ��� � ��� � 	� 


����� "�� � ���	�� ��� �	�� ��� ��������� 
����$ �	� ���� ������ %�� 	� 	� �	

	����

� 	� ��� ��� �� �� ���	��� �� ���� ����� ��� ��	�� 	� ����	� �	� �	

	���� � �� ���	���

�� �� ��� ��� �	�����	����� �	�� ����	� 	�� &� 
�� �� ��� �������� 	� ��� ��� ��! �� �� �

������'��
��� ����	� �	� �	

	���� � ��� ��
�� �� ��� ���������� �������� �	� �	

	����

� ���  �� ��� �	��� ��
��� 	� �	

	������� %���! ���� ����� �	����	��! �� ��� ���

�	�
����� ��� ��� ��	���
 �� �	��	�(

'((( ����������	 
����� ���		��������� )����� *(+,,- ��������� ((,((. ((,((%

��� ����	 ��� ����	�	� ������������ &��. ���!�� ����". �#  �����$����. �����" �������%
� ����!��%

���



��� ������ �	
����� �
���

����� ���
�

�����

	���

�
���	� ��

���)�
�

�����

���� � 
�� ��� ��� ��� �� � ��

���*� ��� # �� ��� � # �� � � � ��

���+� , � ���� � ��
�� ��� � # �� � � � �� ��� ��� �� � ��

%�� ���������	� ���)� �� ��� ������ �	�������� ��� ��� ���������	� ���*� �� ��� 
��� �������

�	���������

%�� ����� �� 	�����-�� �� �	��	��( &� �����	� )! ��� �	����� 
����$ �� ���	

���� &�

�����	� *! � ���������	� 	� �� ". ������ �	� 
������� ��� ������� 	� �	����� 
����$ �� ��

". ����	��-���	� �� ������ �������! �� �����	� +! �� ���� ��� ��������

)� ������	�� ��� ����	�� �
��	�

/���	�� � �� ��� ����� 
����$ ���	������ ���� ��� ������� ����� �������� �	�����	��0�/�

�	� ��� ��� ��	���
� 1���� ����� �� ��� ����� �������	���� 
���	� ��� �� ���	
�	���

�� �	��	�(

�)���

�
��

�� �� ,

�� �� ,

�� �� �

�
��

����� ��! �� ��� � ����� �2���� 
�������� &� ���� 
����$ �� ������ �	 ����	�� �	���������

��� ���� 	� ���  �������� ����� ��� �� �� � �	��������� 
����$! ���� ��� ������� 	�

���� 
����$ �� �$��� ��� ���	��� �� ���� � 3����� ��� 	���
�-���	� ��	���� �� ��� ��
���$

���	����
 �����
� �� # � ��� ��� # 	� 
��� �� �	���� �� ���� �������	�� 0� �������	����

��� �! � ��� ���	 	! � �	�����	����� �	 
����$ � �� ����(

� �	� �� # �(

�� # ��� � ���
��
� ���

����� � ���
��
� ���!

�� # ���� �� � ���� ����!

�� # �� � ���� ������



��	�� ���
� ���

� �	� ��� # 	� (

�� # ,!

�� # �	� � 	��
��
� ������ � ���

��
� ���

��!

�� # �	� � �����
��
� �

&� ���� ��	���� �� ���	��� ��� 
����$ �������
��
� ��� �� � ��� ���� �� �������� �	 �� ���

�	����� 
����$ 	� ����� 
����$�

*� ��� 	������ ���
��

%�� ������� ������ ��2����� � ������2�� 4	� 	�������� � ��� ��� ����� � ����� �$�������

&� ��	�� ����� �� ��� �� ". ������ �	� ���� ��
�

"�� � �#

�
��

� � ,

, � ,

, , �

�
�� �� "�#

�
��

� , ,

, �� ,

, � �

�
�� �

.� ��� �� ��� ����� ���� ��� �	��� ���� 
�������! � # ���� � � � � �����
� ��� � # ������ � � � � �����

/���	�� �� ���� � ����	��-���	� 	� ��� �� ��� �	�


�*��� ��� # ���� � � ���! �! ��� � � �! �

����� ! �� � � � � ! � ��� � �	
������	� 	� �	� ��� �	��
� ����� �	������ ��� 
 �� 
 �	�����

����� 	� � ��� ���	��� �� 5�� /���	�� ���� ��� ��	 �	��
� 	� � �� �������� �� 5�����

*��� ������ ��� !� ��"#�$ %&� '"$($) &� �#
! ���� ��� " # ! � � � �! � 5����! ��� 5��#

�
� ,

, �

�

	
�

5.� #

�
�����

�"�

�
���

�"���

, �

�
�����! ���� �� ���� 5��� # �� � � ����� 5�� 5��! � � � �! ��

�*�+�$(%(�� ,)-) ��� ���� #

�
�����

�

# ,

,

�

�
����� ��� $� #

�
��

�

%

�

�
��� ���	�

# 
� 
� ��� ����� �� % 
� ��� 	� �� ��� � �# ��� �� 5�� #

�
�����

�

& ,

,

�

�
����� ���



��� ������ �	
����� �
���

$��� #

�
��

�

"

�

�
��� ���	� &� #



,� ��� # ��

��� ��'�
��� "� #



�%� ��� # �

%�� ��'�

���� $����� # 5��$����

*�)� ��� ��� !� ��"#�$ %&� '"$($) &� ���� ��������	� �� ���� � ����� ������� � ���

�	��
� ��� � �	�����	��
� �	� �������� ��� �	����� ������ %��� ��! 5��� # $���! �����

$ #

�
��

�

������� ��

�

�
��� 6� ���� �	 	����� 5��� �� ��� ��
� �	�
 �� �*����

�	� ���� �	��� �� ����� ���� 5��� # ����� � � ���! �! ��� � � �! �� 6� ����� ��	�	����	�

*�� �	� ���� 
����$ ����� �� 	����� 5��� # 5�� � � � 5�������� � � ���! �! ��� � � �! ��

�����.��/0�!��%$1 �	� �	��� ��� ��� ��	���
 �� �	����� 
����$! �� 	��� ����

�	 �	
���� ��� ������� 	� �	����� ����� ������%�� ��
����	� 	� � �� �� 
	�� �2��� �	

��
��� 	� ����	�� ���� ��� ����������� 	� ��
��� 	� �	

	������� 0� �� "� ������ ��

���� ���� �	
������	� ���� ����� 
����$ �	
������	�����%�����	�� �� �	��� ���� �������

��
��

����������

/% 	� 
� ����� �� �� �������� ��� �� �� �����.������� ���	� ������� �� �������	 ��� �����������	.

)������ 0���. ��������� 1�2�. 
3. /**4%

'% 	� ������ ��� �� �����. ��� 	�����! ������ �" ������ ��� ������ �	�� #$ �������	�����.

1����������� � �1�. /'. 5/*6*7. '66+'68%

4% ���� 
��������� ��� 	� ��������. %� ������	 "�� ������� ��� ������ . 3��� 9��� ��� ����.

	��%. 
�� ���!. /*8(%

� ������ ��� �! ����� ������ "���� #��$�����%� &� �� ��' ()(� "����� *����

&'���� �����		: ��������	 
���	�������



�������� ��	�
��� � ��� ������
 �

�����
 �����
� ��� ��	 ����������	�

����� ��
��� ����� ���  !�� "����

�
�# $��%�
	��&� �
�#� '
��

� ���������	
� �
� 	�� �	��
�� 
� �������
��

���
�����

����� �����	�

��������� �
 �� ���� ������� ���� 
��
 ��� � ��������� � ���� � ���� �� 
��

��
����� � �

� �� ����
 ���� ��� �� � � ���
�������! ��
����� ��� � �� � � �

 ������
�� �� �
" # �
�������� �� � � � ���� �������� 
�� ��
����� � �$ ������



� 
�� ��
����� �� �%���
�� ����"

&��� � $ ��%���� ������� � '� ��
��� ��� �� �������� �� ())*+� 
�� ��
�����

��
�

� �� $ ��%���� �%����� �� �� ���� ��
��� ��� �� #"���� ��� #" ,��� ��

()))" �� 
�� ����� �� ���� ��� �  �������
�� ��� 
�� ��
�����"

�� ���������	�� 
�� ���	�	�
�	��

���������	 	�
� ����� � �
�� ��  ���� �� �� ��
������� �
�� �� ���� �� ���

������ � �� ��� ��� �� �� ���� ������	
�����

��	 � ��  ������� �� � ��  ���	 ��������� �� �������� � 
� �����

����������� 
� 	���� � 
�	� � ��
�����
��

� ��� �� �

��� ���� ��	 !� ��� ���� �� �� � ������	�� ������� 
� ����	�� �� ������� "�

��  ���	 �������� � 
���������������� 
� � 
� 
�������
� 	�  ��������� �� �

� ������	�� ���	 �������� ��#�
����	��� 
� � 
� 	�� $����� ��  �����
�� ��	����

� ������	�� ���	 ����������� ��� ���� ����	����� �� �� � ����� ��%��	� �� 	��

� ���������	�� ���	 ��������� 
� ����	�� �� �&�� '� (� ��	 �&�� ' � �� 
� 	��

�������� )��	����
��$ ���� ����	����� ���	
�
�� � �

��� ����� 
� �������� 	� &*' ��� 	�� ���� ��������� 	����� �� �	����
�� �� 	�
� 	����

+��  �
����� � ����  ���� ��  �����	�� ���� � 
� �����  � �!� ���"#$

%"��&� 
� � 
�


�  �
��	 �������� �� 	� , � �� � �� �



�  �
��	 ���������� �� 	� , � �� �� ��




� ��� �� � �� �� 
 � �� 	� ��
� - 	� ���.�
�� ��� � ���
 � ��

-*** ����������	 
����� ���		��������� .������ (/01*2 ��������� (3�4*� (3�(*"

��� ����	 ��� ����	�	� � �������
��� ���� ��� ��� $ ��%���� �������� $ ��%���� ����� ��"

���



��� 	
 �����

�'�%#&� ()() ��������� 	
� ��� �������� 	�� � 
� � ��
����
��� ��� �

���� �������� � � ��� ���� �������� � ��
�
� �� � ���� ������ ������ ���� ���

��������� �������� ��������

	��� - �� � � , � �� � �� � � � �� �� �� 
� 
� �� �� 

��

	��� - �� �. , � �� � � � �� � �� �� �� 
 �� ��.
�

��� ����� �������� �������� � , � � � �� ��� ���

� � � , � �� � � � � �� �

�� �� ������ ������ ���������

�� ����������� � �� � �� � ���� ������ �������� ���� &�� �*�/� �*�0 �� �1�2'��

��� �	������ �
�

�
� 	�� � 
� � ��
����
��� ��� ���� ������ �������� �������

���� ��� ���� ����� ��� 
��� ���� ���������� ��� ���� �������� ����������

���� � ������� ���� �� ������� 
� �
�
�
�

�� ���� � ��� �� ��������� ��� ���������� ������� � � � , � ���� � �
�

�
�� ��

� �������� �� ����������

��� ���� ������ ������ � �� � ���� ��� �
��� ������������ �� � ��
��������

�� �
�

�
� ���� &�� �*�1� �*�3 �� �*��1'��

���� ���� �� �&������ ��� ���� ��"#$ �&������) &/'

! ���� ����� ���.� �� �� �� ������ � ��	�����	�����	 �� � �� �� ����������� ��

���
�� ���� ����� � �� �������
�� ������� �� � � � � �� . , � �� � � � ���

� , � �� � ��� ���
�� ����� ��������� ��� �������� ����������"

����� �� � �� Æ.�
� - 
� � � ��� �� Æ.�
� - �� 
 �
 � �

���/� �� �.� Æ.�
� - � � �.� �� Æ.�
� � ��� �
 � �

���0� �� � � �.�����.� � � ����� - ��� ���� �.� ������� � ��

� #���������

���*� �� � �� ����� - �� �

$� ��� ��� ������� �� %�������&� ��������" .�
� -
�


� � 
��

! ��	���	
������ ��� �� �� ��� �  �����
����
�� � �������� �� �� �������
�� ����


�� ����������������� � , � �� � ��� �������� �� � � � ���� ���� ��� ��������

� �������� ����"

���1�
�

�

��
���
� - ��
�� ��
�

�


����
�� - ��
��

���3�
�

����������� - � ��
�

����������� - �

��� ��� 
 � ��

! ��	������ 	�����	 �� �  �����
����
�� � ������� ���� �  �������������

��� �� ���



� ����������� 	�� 


 ���

��/� ���� ��"#$ � %"��&��) �������� �� ������� ��� �� '��� &0'� �� ��(�� ���

������ �� ��	������ ����������� �� � �������)����� �� ��� ������� ���� 
�����

���� ���� ���� ���
����

��*� � "� ()+) ��	 � ��  #��
��
������ �� � �� � �������
������ �� ��	

	 , � ��� ��� 	��� -
�

��4������

�� � �������
������ ���������
��� ���� ���	� 
� �����  �
��	 ,��� ��"#$

��� %"��&� 
� 	�� ������
�� ���	
���� ��� �� � ��� 
 � �� �� �	
����,

��� � �� Æ 	 - �� ����5�

� � �	� ����	���� - ��� �.��	���� � �����2�

! �������� �� ����  ��������� ��
�������� �� �� ������
������� ��������

���� ���� �� ��������� ���� ��� ���� ���* ���������� 	 , � �� � � �� ���

������� �� ����  ��������� ��
�������� ���� ��� �
��� ��������� �� ������� 
�

��
�

�
�

! ������� �+����� �� ���� 
� � - � ��� 	 - .� '�� �� ��� ������� ��������

�+�����"

�'�%#&� ()-) ��	 � ��  ���	 ��������� ���� � � � �
	� 	�� ������
�� ����

�	���	
���� �������  �
��	 #��
�6��� ���
������� ��� �� 
 � ��� �� 7

���8� � � ��� 
� � � ,-
�

�� ��� ��
� - .������ 
��� � ��

�� 	�� ���	
��, 	 , � �� �� �� ����� ������ ��,

	��� 
� ,- ��� � �� �.���� 
� -
�

�� ��� ��
� � ��
�

/� �
	� �����

	�� � 
� �  �����
����
��� $� ���� (�� � ��������	�� ��� ��� ������� ��
�

�
��

 ��������� 
���������

��"#"� � "�) +�� �� #��
��
����� �� �
	� 	�� �	���	���� �
��� ��� 
� �� � � �

��


 � ��� �� - .�
��� � �� -
�


��� 
��

��� �� � 
 - �� �
 - ��� ���� � 
�

	������ �� -
�

���� ���� � ���� - ��� � ���.���� ���

� �� 
�  ��
�������� ��� 	�� �	����� ��
�

�
�� #��
�6��� ���
��������

����������

(" ��5�5�6�!�� 7"� 0��� ��� 	"� ������	 ��� ��������	� 8����� 9�
�" ���" 8,� ���� :��������

;������
� .�� '-**1+"

-" ��������� <"�"� ���	������ �������	� 8�������� 9�
�" =" �� (4()%(4>? '())*+"

1" �� ��� #"� ,���� #"� �������� ������ ���  ��	������ !������	� ��@��A9�
� B�C))*4(/4 <-

'()))+"

4" 	"0��� ��� "���������	 �� ������ ��� ���� #������ ������ ��� ������� 	������ '())(+"

� 	
�����
� �� ����
������� �����
� ���
������ �� �� ��� ���� ! �"�#� �����
��

$���

$����� �����		A ������� ����	
��������





7K7 ��� ���� ��	
� ����� ������ ��

/9�� <
+ ��5� -L1 �� �G�$� *�� ��5� ��
� @��� � ��+ � �#��� 35��E 5�����M
9�� 5�� B��N �� �G�$�

��

��

 �

���

���
� ���	�� ���� �	� � � � � ��� 	 � � 
 6.	

O*���P� Q5+ ��

�����	 
 ���	 � � � � � 60	

O��5� ��� Q5+ �

���� �	 
 ����	� � 	 � � 
 67	

���� �	 
 ����	� � 	 � � 
 6L	

O
�E R
N F�& 5�� :�S� Q5+ �� � �E T5+ ��

����� �	 
 ��	� � � � � 
 6U	

V��!� �� ��� ��� � � � 
+� � ��+�� ��5 ; �� � � � �	 ��W: � ����� �� �� �E
�9�� ��%�&� X�5S � �E ��+ ���( � 
��$� 3��Y� �� � 2���( � 
��$�

���� 3
� �� � �	 '���� ������ �� ���( � /��  �F�: "#�$� �� N�? ,��&�
��E �� 28�� 5�����M �� B��5Z 3�J�&� 
���5: ��N�( ��5� 
&��(� ��	 ��G��!� ��5E
<��� �� � �� <
+ <��� ��[J& �� ��� ����� �� ���(� �� ��	 ��G��!� � ��+ <�5�
5�����M �����+ /�� !� �G�$� "Z �� \
� *��5���� ��5E ]5: � �� ^�%� &���
<��� ��[J & I� �� �� 5_ & ���� B��5Z ���� /<��� G� ���� 5� �� �E 9�� 28 � �

�
��� 9�� �� /�� ������� �� �<
+

���� �� ���	 
��� 

*�� ��5� 
�E R
N <
+ <��� '��5+ �� �E ��+� �
�M ���` ���� �	a�� *�� ��
��+ ��:5) 5_& �� 5�� B��N �� ���� �	 ��_��

���� �	 
 ���� �	���	 6b	



��
��� ����� ������ ������ �!�" ���#��$ ���� %��& 7KL

��+� �Y��& 5�� ���Q5+ b @��� ��5� ��� �	 ���Q5+ 3���� ��
�����
����

�����	 
 �� � � � � �

���� �	 
 �����
����


 ����	� � 	 � � 


���� �	 
 �����
����


 ����	� � 	 � � 


����� �	 

����
�����


 ���	� � � � � 


��
��� ��
�� �

��+� ��5!( 5�� B��N �� c&�5)C 2���( a�� *�� ��

����	 

��� �	�� � ��	

��
� ����	 


���� ��	

�� ��
� ��� 


��� � �	

����� � �	

��+� �
�M 5�� B��N �� ���� �	 2��( 2���( *�� �� <��D��� ��

���� �	 


�
����	����	 � ����	����	 � �����	

���	 � � �

� � 
 �

�
�E� R
N '��5+ �� ���� �	 dS�� ��T ��

���� ���	 
��� �

��G��!� �� �� ���	 �8; ���a�� �� <
�� 9�� �� � �� <��D��� �� a�� *�� ��
e���� 5f�� B��8� �� e����� 9�� �� ��	 "�$&�5D��

���	 

��
��
� ����

���
� ���� �	

���� �	

���� 
����? �G�$� @��� � �� <�5�� <
�� 9�� �� � �

��
��



7KU ��� ���� ��	
� ����� ������ ��

�� �� ��������� 	� 
��� �� � ���������	 
������� ��� ��� ���

����������� �� �� ������� ���Æ����� �� ���� 	����� 
�����	��

����������	 ���������

������� ������ �����	�������

��� �� �� ������� ���� 	�� � ��������	 �	����� �� ���


�����	�� ������ 
���	��� �� ��� ��!"� �#�!$#� %$&����!$#�

�'�#!$���������	���� ������� ������ �����	�������

��� �� �� ������� ���� 	�� � �� � �	� �� ���	����� 
�����	��

�������� ���� ���	����� ����� ��
� ���������	 ������ 
���	���

������� ����������	��(�

��� �� ������� � ��������	 �	����� �� ������������	 
�����	��

������ 
���	��� )**�$�+ �#!"� #!$,#� #�+ �� *�!#!$��

�(�����	�������





��� �	� 
�� �� � �	� 
�� �� ��� �� ��� �� ���	
�� �	��

������ �� �	
��� �� ������� �
��� ��� ����� ��� �� ������ � ���
 := >&�?�
����  !��� �
 ��� ������ ���� � � � "�� # $��%
 � ��&� � � '() ��� � ����*�
��� ����� ��� �� ���� �� &�+ ��+�,� ����
�� ���� ���# �*�� -��&���.#

$ �
�& � /��	� ���� �� �*� �&���* 0��$���

1����2 #)��� ���� � �� 3��( 0���& ���� � � �
 � 4�5 6�7��:= 2�@A
�� ��

����
���� ���

��� # � *� � -��&� ��.#�� �* &��&��� 8 �� 9�&��& ���� � �
������

" �� # := ��B�
1 0
 �	�$&�+ � ��+�,� � �# ��

�
�#�� &�����& �:�; �<%( '��� ����

�� ��
����

���� � � �����
���

� � �

�*����� )& �� �� �	
��� �� ���� ���� !��� �
��� =�< ��� ���
 :C >&�?�
���� ���# � ���.#��� �
��� =�<�� ���� � � "��#$��%
� ��&� � � '() �2���

$ �
�& � /��	� � ���� �&� 0��$�+�� =�< ��&�+ ��+�,� ����
��

1����2 #) ��� ���� � � 3��( 0���& ���� � � �
 � 4�5 6�7�>:C 2�@A
���� ��

��

���

�
� ���

� � �

���� ��� # � *� � -� �&� ��. #�� �* &��&��� 8 � �&� �& ���� � �
���

" �� # :C ��B�
$&�+ � ��+�,� �� � ��

�
=�< ���
��

�� �+�� ��+�&&�?) ���� � � "��# ��� �
��� =�<�����#�� ���� � � "��# :( >&�?�
1� � @�( ��* A�+�& �� 9�)A

�� �
�

���

�
� ���

� � �

	�; *�
��" >&�?� �&5 D
�4 2� �������� �	� 0��� �� � � �� � ���������
������ � ����



������� � ����� ����� ���

������ � ����� � �� ����

������ � �����������

� D
�4 �&�
- ���� � � �
�

�

��� ���
� " � � � ���

������ � � �
�

�

��� �
����

�

*� >&�?� �&5 D
�4 2� �� � � 2� � � � ���� �� � � �� � ������������
�-�;

������������ � � � ��E���/�
-� � ���� � ��� ��� �
���
��

� �
�
� ����������

:��&< *� F��� 
���7GH�

� ��� �� � �� �	
 ��
 �� �� � � � � � � � � �
������ �	

:I >&�?�
���8 �	� 
�� �� �&� �& � "��# �
��� 
 � � ) 	 � ����� ) � � � �
 � 4�5

1 � � @�( ��* A�+ �& ���&��&

�
�
������
����

�
� 	 � �

�����
���� � � �

$�
�B � ���� ��� ����� "���# C�� �D�E 
 � � ) 	 � � �&�&���8��

3��( 0���&
 � � ) 	 � ����� �� � ��� � �	� 
�� �� �
 � 4�5 ��F�>:( 2�@A
���� � ��� ��� � �	� 
�� ��

�&� �& � " �� # � 
 �� � 
 � � ) 	 � ����� ) � � � � 
  � 4� 5 :J >&�?�
@�( ��* A�+�& �� ���� � �	� 
�� �� �+�� ��+�&&�?) ���&��& ���8 �	� 
�� ��

1� �



��� �	� 
�� �� � �	� 
�� �� ��� �� ��� �� ���	
�� �	��

�
�
������
����

�
� 	� � �

�����
���� � � � �� � ��

$�
�B � ���� =�< �����# "���# C�� �D�E 	 � � ) 
 � � �&�&���8��

� .&5�-�K *� �&5 2�@A D�%L� 2� 2H�'� �&� 
- ��

9��� ���� � �	� 
�� �� "��# �� ���� � ��� � �	� 
�� �� �
 � 4�5 :I 2�@A
3�� ( 0 ���& ���� � ������ ) ���� � ��� ��� ) 
 � � ) 	 � �����

���� � �	� 
�� �� �� ���� ���� � �	� 
�� ��

����

��� ������ �� �������� �	 �
���	���� ����� �� ������ 	�������� �

������� ���������� ��� ���� 	

�� ������

�	� ����	
	��	 ��������� �	 ��������� 	������� ������ ��������

���	�� ��������
������� ���������������  ���� �� �������


����!�" ������������������� � !"�

�"� ����
����	������� ��������� #��� �������������$��%����

��&�����'�������()*





&'( ���������� 	
� ����

%)� 	 
���� ������ *���� %� �� ������� +�,- �!�� 
 � � ���.� /��0 � �� ���
� ���� 
� 123� ����� 0 123�

%4!�� ��50 � 6�7� ��8 ��� 19� 
���� :�;��9 � � ����� ������ �����
123� :�;��9 ������� ��� � � 	 � � 6�7� ���8� $��� %� $��< %� �!��
%� � %5�� =��) $��� � �� 
 � ��!�� %4!��  � � 6�7� ���8� $��� ��� 19�

� ���� 
� +���49� ��������� >� � ?�)���� $� %@)5 ��A %B�� C���8
$��< %� �!�� ��5�� � 1B,��5 ��������� ��! 
� %4�� ��.D E��7� �������

������ ��� 
F�� 
G��� $�FH����� � 0 
 C- �� %� 	 � ��� �

�

 �

� �

�
%�

� �!�2 ��.D E��7� ��� ��! 
� +���� ��.D� E��7� �

���������� ��� ���� �


��F��I�0 ��� � 	
����  :�;��9 $�FH����� >� +�! %4J�9 $�FH�������%2!
:�;��9 ������ �� � ��� 	 K�J 1L�# �� ���!�� %4!�� �FH������� %�2!
$�F��I�0 
J�� � 	 ��� %� ��� +�,- �!�� �������� � � � �� ��.D� E��7� 
����
�F��I�0  �� >� 
J�� +�,- �������� � � � ��� �1!�� ����J �� 
���� $�FH�����
>� +�! %4J�9�������� %�2!�� M�NG� %� ����� C�B ��> ?�3� ���4H� ������
��O 
���� M�NG� �� 19�  N)� 	��.D� E��7� 
���� :�;��9 ������ ��

��!�� %4!�� P
���� :�;��9

������� ��	 
� �
 � �

�
���
��� ��� ��� ����
��� ��� ���� ���
��� ��� ��� ���
��� ��� ��� ���

�
��� ����� �� ����

�� ��� � � � 	� �. D�  E ��7 � 
� � ��  :�; �� 9 ��� �� � �� �% � � � � � %5� �
	 � +I �0 � ��� " � % 8� ); � Q �  0 �������� � � � 	 R 
, � �� � A� � +I �0 ��� " �

������  � � $��� 0 �!�2�� ��� � � ���������

� � �

�
���
��� ��� � �

��� ��� � �

�� �� ��� ���
�� �� ��� ���

�
��� �

������ � � � �� $��� �19� ��.D E��7�  � � $��� � � %� ���� %5��  ��S)�



����� ��� � ���� ���� &'R

��� � � ��� �

�
�����

����
�������

�

�������
�

���
� �

���

�

�������
����

������� � �

���
�

���

�

�������
�

�������
����

�������
�

�������
�

�������
�

�������
�

�������
����

�������

�
����� �

�1H� 123� ������ �� � � � T�U4� �� $��� ��� � � ��� V�W0 %�

������� ��	 
� �
 ��� ��������� �� ����

� �

�
������

���
���

��
���

�
�
�

�
�

���
���

��
���

�
�

�
�

��
���

����
���

�

�
�

�

��
���

����
���

�
�
�
�

�

�
������
�

� � ����������������������

�� ��� ����� � ����� ���� �� ���� ����

� � ���� �

�
���

��

���

����

����

���

����

���

����
����

����

��

���

���

����

���

����
���

����

���

����

����
���

���	
����

���

����

���

����

���	
����

����
���

�
��� �

���� �� �� ��� ���� �� � ��! �� "���� �� " �� � ����� �� � ����� #�
��
�� ���� ���� $��%&' ()!� )*+�  � ��

��� ����� � ����� ����� ��� � ����� ����� ��� � �
��

��

�����
� ��

�����
� ��

�����
� �

��� ��,- �.� � / � � ��, - �� �� � 0� 
 �1 
�� �
()!� )*+� 
�


���
� � � � ���� ����� $�� �� ��� ��2	 ���� �� �"3�� ()!�

�����2X� E��� ��> Y��4 Z�2���  �� ��

� � � � � � �4 5� 	 6 �� 7 � � 8 � �� 	 9� : 	�� !  �� �� � 0 � � � � � � ;� < �� ��
�� �� � � �
�� ���" ���	1 = ���� �>�" 
���� $���	 = ���� " ���� �������� � � �

(��� � � ������� 
 � ���	1 �� � � � ��� � � �



&'& ���������� 	
� ����

� � � � � � �4 5� 	 6 ��7 � �8 � �� 	 9�: 	�� ! �� �� � 0� � � � � � ;�< �� ����
� � � � ��� � � � �� � � ��� � �
�� ���" ?
�. $�� 
� (���� �������� � � �

(��� � � ��� 
 � ���	1

(������ ��	 
� �
 � �

�
� � � �

� � �

	 	 	

�
� ����� � ����


,����A �� +I�0 ���"� �� ��� � � �� 0 19� 
���� ��.D� E��7� ������ �� �
 �� ���� � � ��� 
 � ����� � � �� �� $�� � 0 �������� � � � ��� 19� ��

�1H� ������ ( %�[� �N8 %� ��� 
� C�B ?�3�

�����

��� �� ������ 	 
� �� ������� ����������	� 
������ �� ���


����������� �������� �������� ������ ��� � �!� �"#"�

��� �� ��������� ����� 	 ���� ������� ���� �������������

��������� �� �	�������� ���������	� 
������� $%��&� '�� ( )�'�%

 * +�'��� �%,�-��� . %)�� " ������� �		
�"�





��� ���� ���� ���� �	
��� � ���� �����

�����

�������� ������ ����� �� ������ !" �� ����#� �$%� &�� '�(" ����� �� �) �*+,�
��� -� � #��� �.+ #�! -
�/ ��� �� ��01 ����2� ����� ���"�" �3��� 4�$56
7�8
� �9��� ���:�� ;!�6 ����� �� ���"�" �3��� 4�$56 �" <��= ->�6 &��
?@�A� �� ����#� <"���+
 �2(�B -8� 
 -� �8�� C�D ��. E�F �" -= "����
��� <���=�� -G��� �.
H ?IJ3� &�F B �9��� ��.E�� ��� KI%� ���� ���.�B�
���� C�LD �" ����-��
����� B ?@�A� �)��D� <�
��" �6IJ3� "�D �
 ��MB� ���
������ KI%� ���N+� - O�/ ?��% ��� �!�!� ���:�� �B� ?����3� ��	

�EB P!� - O�/ 7�8
� ��� KI%� ���:�� �B� ��3
�" ��.! ;!�6 ��=�� ���:��
��� KI%� �� �2� ���N+� B ���� �!�!� ���:�� �B� ?����3� ��	
 ����
:�� �B� �� ��	
 ���� -��
����� ��� �" -= P!� - O��
 7�8
� ����(� -
�/Q�� ��:��

<R��=�� -G��� ��� KI%� � ����

���� ��� � 	 
��� ���� ��� �� � ���� ��	� ������ � � � �� 
� ���

���� ��� ���� ��� ��  ! ������� ���� �� �"#�	 ��$��� �%��&�

���� ��� �	 � ��	� '��	 ���� ��� ���� ��� �� ($)�  �*�� 
� �����

���� +�,�� ���	�� 
��� ���� ��� �� ($)�  �*�� �� �"- �$��� �%��&�
�
��� ���� . � ��� 
�

�

�� ��� ����

�%��&� ���� ��� � 	 � ���� � ��/ ��	� '.� ��	� ($)� ���&� 
� �����

���� ���� ��� ��  ! ($)� ���&� �� �"#�	 ���� ����� '����� �� �$���
���	�� ���

���� "�>�� ��� ����>B�D B �"B�B � � ��	 � 6 �� ���= S�O ����� ����

<��( B T�29 ��� U�� �� �" "�>�� ��	 ������� �-�F�
 ���26 P#��$,�

���/R�+L6 ����F�B �>B�D B �"B�B V�W� :B�>
��� � � � � � � � � 	 �
 �� �� ��

�����

�
�	 � �	 �� 
	 	 
	 �� �	 � �	 �� 
	 	 
	 �� �	 �� � 
	 	 
	 �� 
	 	

�����

�

	 �� 
	 � � �	 � 
	 �� 
	 � � �	 � 
	 � 
	 �� 
	 � 
	 �� �


����� � �	 �� �	 �� � �	 � �	 � �	 � �	 � 
	 � 
	 � 
	 �� 
	 � �



���
���� ��� � ����� ��	� ��X

�W� :B�> ��� ��	 �����=�
 ��"�A� V�Y� :B�>
��� � � � � � � � � 	 �
 �� �� ��

�������� � � � � � � � � � ���� � ��
� �

���=�
 ��� ��	 ���� ���� B ���� ��"�A� V��� :B�>
��� � � � � � � � � 	 �
 �� �� ��

�
�

�

�

��� 
��	 � 
�
� � � � � 
�� ��� 
 ��� 
���

�
�
�

�
� � � � � � � � � 
�	 
�� ��� �

���� =� 
 � B Z B X B � �� � ��	 "� �� � �� �" ��� :B� > �� �"� 	  !� � �
B �
���( B T�29 ��� U�� �� �" W� B [ Y B W ��� ��	 B ������� T�29

<�� #� ��( ����=�
 WW B \ ��� ��	

V]�!I= PE�F �" �������	
 ����

��	�� �����=�
 � ������

��	� &�F �� �2� ��	�� �����=�
 � ������

]�!I= PE�F �" �������	
 ���� � � �
���� �

�� ������

�� ������
� ������

<R��=�� -^!�5� ��� ?��% -� ��  @�� ���= �"�BH P!�� ���� :�F

 � �	
������ ���	� ����� ��
�� � ��
�

<"���� KI%� ��� ?��% -� T�29 ��� �� �@�� ���= ����1 -�  �"�" ���( ��

��� 	 � �� � ��

� � �� � �

	� �� � � ��� � �� � �

	 � �

� � �

�� � 

KI%� �� �2� �W� :B�> ��� ��	 �����=�
 ��"�A� V�[� :B�>
��� � � � � � � � � 	 �
 �� �� ��

�������� � � ��
� � ���� ��
� ���� ���� � ���	 � ��
� �



��Z ���� ���� ���� �	
��� � ���� �����

KI%� �� �2� ��	�� �����=�
 � ������ VR���"
� #��� ��� KI%� PE�F �" ��	� &�F �� _� ��	�� �����=�
 �"�= ���� ����
-^!�5� ��� ?��% -� ��� :B�> �� �"�	 !� �� �� � <"�� KI%� ����B" ���> ���

<R��=��
KI%� �� �2� ���=�
 ��� ��	 ���� ���� B ���� ��"�A� V��� :B�>

��� � � � � � � � � 	 �
 �� �� ��

�
�
�

� �� � 
	 �	�� �� � 
	 
� �� � � � � � �� �� � 
	 �� �� � 
 �� � 
	 ��

�
��

� �� � � � � � � � � � �� � 
	 �� �� � �

� � �	
�������� ������� ����� � ������

�2�� "���� KI%� ��� ?��% -� T�29 ��� �� �@�� ���= ����1 -� � �"�" ���( ��
���	� &�F ��

��� 	 � �� � ��

� � �� � �

	� �� � � ��� � �� � �

	 � �

� � �

"��H �� � ������

KI%� �� �2� ��	� &�F �� �2� ��	�� �����=�
 � ������

� �
����

�
�� ������

�� ������
� ��	��� ����� ��� KI%� PE�F �" �������	
 ����

<P!�

����������

��� KI%� PE�F �" �������	
 ���� �� � /�� ]�!I= PE�F �" �������	
 ����
<P!�



���
���� ��� � ����� ��	� ���

�����

�� �� ����	��	�� ���� �	�	���	����� ���� ������	��� ���� �����

 �� ���!�	�"� ��#��	$	� %�� #�� &�� ' ��"����(�	� �)����� ��

��� ��(��� ���������	 
������� *��� +,� ))� -++'-+.� /000�

�/� �� ����	��	�� ���� �	�	���	����� ���� ������	���  	� ���!�'

	�"� ��#��$	� %�� #�� &�� ' ��"����(�	� �)����� �� ��� ��('

��� ���������	 ���������11,�

�-� ���� 2	�3��� �� 4�	���� 5�5� 4��)���  ���� ��(��� %�� ��#�'

�	#��6 #�"���"	� 	�( �"	�� �Æ"���"��� �� (	#	 ��$���)���# 	�	�'

7��� ���	����	� ����	��� -0�1�� 0.,'01/� 1,+





���� ��� ���

� ��
*1 #���� �%&'� (
 �  ���2�3 4�
�5��& ���� � ���� ��� � �
��
���
 #���� ������ ��6*2 �� 0��'� 7�*�" �� �  �1�� 4-.� ���2�3 �%&'� (


���� ��� � � � � �� � � ��	 � � ��� � ��� � � � � � ���

 �� ������ �8%
��2 �6�%$� (
 Æ � � �� 

�
�� �

�
�� � �� � ���� ��� �� !"

)�*+ ,
� �� # � ���� 

���Æ���� � ����������������
�����������

#� �  �1� 9��  �1� Æ��� �� �  :
 ��

 �� ������ �8%
��2 �6�%$� (
 Æ � � �� 
 �� � �� � �� � ���� ��� � !"
#����

 �� 4	�� 	 � � 	�
 �� �
 � �� ;���  �<$3 	�� � ���
	�
� 	��� �1� �3�
#���=� ��	
��
 ��

>�$? ���� �
? 9
��� �@�
#	�� � ���
	�
� 	��� �A�

#���=� ��	
��
 ��  �� �� ;�*/ �� -.� �*&*� � � 	�
 �� �
 � ��" �B�
�#���=� C%D�6 ��  �� ����� ;�����	
� ��  ���

������ �8%
��2 �6�%$� (
 Æ � � �� 
 �� � �� � �� � ���� ��� �� ��#$
0�� ' � ?� � �	 
�� 
 �� � Æ���������� �� ������

� ����� 
� #��� �  ��
E�+ �
? 9
��� �� �� ;�*/ �� -.� �*&*�  �1� 9��  �1� # -.� �F+�$ ;��

#���
#�� � � ������� �� ;�*/ �� -.� �*&*� 	 ��" �A�

#-.� ��=�2 ;���� ������� �B�
#�������� � � �G�



��� �	
 ����
 ������ ��� ������ ������ 	��

�	
� ��� �

������ �8%
��2 �6�%$� (
 Æ � � �� 
 �� � �� � �� � ���� ��� � ��#$
 0��  � ��" �1� 9��  �1� 	�� � ���
	�
� 	��� )�*+ ,
� �� #����  ��

#��� E�+ �
? H�� I�J �� �� ;�*/ �� ���� �*&*�
#�� � � ������� �� ;�*/ �� ����� �*&*� 	 � � �A�

#-.� ��=�2 ;���� ������� �B�
#�������� � � �G�

#������������� � ����� �������������� �K�
#������������� � ����� �������������� �L�

�� �
 � �� ;�� � M� � H�� I� J  �< $3 	�� � ���
	�
� 	��� �1� ,
� � �  !"
#-.� ���D�� 	�� 	 � � 	�


E�+ M� � H�� I � J �� � � ��� � �*&* �  0� �  � ��" � � � � �� � �%���&
�N 6  -.� � F+� $ ;� � 0� � ' � ?� � � 	 
� � 
 �� 4C % D ; ��� 1 � �� � � #� � �

4�A� H�� ����� #	�
 � � �5��$ ��  ������
� ����� 
� �� �

���������
� ����� 
�� � ����������������� ��� � ��������������	��������������

���Æ��������������� � 	����Æ�������� � ���Æ�������

 #���Æ��������������� � ���������
� ����� ��� 4A�6  �L�  �K� 9
��� �����

 �� �5��$ ��  �*��� ��	
��
 �� 4C%D ;�=2 ����� 4-.� ��	
��� �� 7*O
#	�� � 
	�
� 	��� 4�@� B �6 ����� �5��$ �� #	�
 � �  �$*��� ��	
��
 ��

Æ ���
� ?� #	�� 	 � � 	�
 �� ;�*/ �� ���� ��%P� ��" � ���� ��� > Q�"��
��	
��
 ��  �� 4�3� B �6 ����� 4-.� ���� ;�=��$ ��  �� ������ �8%
��2 ;��6�%$�
#�$���D�� �G�  �B�  �A� 9
��� 4A ; ��RD ����� #����� ����� �� �� �  #���=�

�N6 4	�� 	 � �� �5$� ?�

� � ������
� ������� � �������������� �� � ����������� � ���������

;� ��� � 	 
� � 5 � � $ ��  ���������� � �  ��������� � � � 5 � � $ ��
���������� �� ����������

��
�� Æ����� �� �



���� ��� ���

H�� � �� � � #� $� � �	 
�� 
 ��������� �� ���������
��
�� Æ���	 � �� � 

�5��$ ��  
��������
�� � � 4�B�

��������
����������� � ��������
������������ � �������

�#�$*��� ���D�� �L� �K� 9
��� 4A �6 S%/ 4,
������
���� ;�=� �$ ��  �� �������8%
��2 �6�%$� Æ�1� �� ����� 7�T$ ��RD ����=� )�%U�

#������ ���D�� 	�� 	 � � 	�
 �� �
 � �� ;��� H�� I�J  �<$3 ����
�L�  �K� 9
���  �<$3 ���� ������ ���� ;�=��$ ��  �� ������ �8%
��2 �6�%$� Æ �1�
� #�*��� �2 ��.

�����

��� � �!�����
" # $	���" ��� � �����" 
�
�����	�� �%�
& �'

�
�	� ����
�� 

�(� ) * �!��
'�
�" ����
�" ��
	��
+,
���" -. /�
0" �123 

�4� 5 �����" 6
�78�	9 �	���	��� ��� ������ ���	� �:!�8�"

���9	
" ;�!
��� �' ����
�" (<<( 

�3� ; ; $�����" �� 	��
��!8�	�� �� %������	8�� ����
�" �8�+

��	8" -. /�
0" �121 





����� ��� 	
� ��� ����� 	��� ���

"������ #�$� �� %��& �
 �� '�� (�)�

������� � � � � ��� �� � � ���������� � � � � ��������� ��� � �� � � ���

�*+� � � �� ,�-. �
 ��
%��/� �
 �����0 ��1� �0�2� �
�)� *3� (�)� �	�� 	
 45�
 #�$� �
 �6�� �


7�	

������� � � � � ��� � ����	�� � � � � 	��

�� �8� �


	� � 
���
 �� � � �� � � � � �


 � ���� �0�2� �������� �� �	��$� ��


�� �� '9 ��� �� ��� � � � � �� �������� (�)� �	�� 	
 � ���� ��  ! $%

	 
 4��� %�:�!� ��3� �.� �  ��:�;< "%��& =�� �	��� 
 �� �>� � �/ ��
�� ���0 �� ?@�. �	�A� B��� ��>
 �C ?��D 7�	 %��/� �
 *+� �� ����� �	��
�	�� 	
 ��� �� %�:�!� �3E& �.� � ��:�4� � *F�G �	�*+� �� ���H���

�*+� �� � ��� (�)�
� 
 � ��� � �� � � � � � �� 
 �� �� = � �9 B �� / � I � � � � � � � �;J
?� K '9 � � �� � � � � � . 	� �

��

�������� � ��� . � � �����
�
����� � ����8

����	�� � � � � 	�� � � ���

������� � � � � ��� � �;L
����� ?���0� �� M��� �
 �� ��

�
� �

�

�
����� .	 ��A�>� N�6 �� ���� ��;O

P�3� N�6 �
 
�
 N�6 � %��& =�� �	 ;'�>2� ��� � ��� ��
Q ���
 ���>�
"��$� *+� �� � �����

���

�
� � � � � �

���
� � . �� � �����

���

�
� � � � � �

���
� �

� � ������ � ��� ������ � � � ������ �� � ��� � � ����

���	 
��� �



��� �������� ����� ���� ���

����	. � �/�� �� �� ��� � � � � �� ���� � (�)� �	�� 	
 � ���� ��  ! ��&'

�0�2� �
�)� %��& �
 ��� � � � � �� %��& =�� �	 ���
 ���>� �8.!� �RA0 �
��0���� ����0

"���
 �� �� �
 ��� ��� �� ���� �+ ���� ��  ( ��&'
�
�

�� � �

� �� �

� � ��

�
� �

�
�

�� �� ��
�� �� �� � ���
�� �� � ��� ��

�
�

�
�

�� �� � ��� �� � ���
�� � ��� �� �	 � ���

�� � ��� �	 � ���
 ��

�
� �

�
 ����� � � K� �� � �� �� � � . ���>� �A�AG �� �� ��� . ��� �� � � ��
7 �	 SR>� ��� ��: � ��� . *+� ��. �T� 
 �� � ��� �	�� 	 
 �2 ���8
7�	 �	�� 	�� 	�� ���� �+ ?�709 ����>� ��. �T�
 H�0 � � ������� ��� ���

�
 K� �U�� . K� 	��	 	�6. 	��	 �� � (�)� �	�� 	
 '��� �� ���� ����� ��
"����
 �� %��&

�
�

�� � �

� �� �

� � ��

�
� �

�
�

�� �� ��
�� �� �� � ���
�� �� � ��� ��

�
�

�
�

�� �� � ��� �� � ���
�� � ��� �� �	 � ���

�� � ��� �	 � ���
 ��

�
� �

�� 
 ������ � � � � ��
� � ������ � � � � ��
� ?� 7 � +	 � A � A G �� �� ) �� � � �� � �
"�0�� �� #�$� �� %��& �
 �� ������ �6 ��V . ���>� � � �� � � � ���

	 ��
�
� ���

�
� ��

�
� � �

	 ��
�

� ��
�
� ���

	
� ��

�

� � �

	 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �

	 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
	

� ��
�


� �

	 ���� � ����	 � ����
� � �

	 ���� � �����	 � ����
� � �

	 ������ � �

	 �����	 � ������
 � ������
 � �����	 � �

	 �����	 � ������ � ������ � ������ � ������ � �

	 �����	 � ������
 � �����	 � ������
 � ������
	 ������� � ������ � ������ � ��



����� ��� 	
� ��� ����� 	��� ���

����>�0 �0�2� �
�)� .�
 .	 . ���>� �0�2� �WD�0 B��3� ������ �+ =�� ��

��	��

��� �� ������	
 ���� ���	���	�������� ��	�
�� ��� �� ��������

����� ���������� ��� �!��

��� �� �� ���� 
 �� �� ������� ������ �� ������ �������

��"#$	%&' (	)'$�	�* +$'�����"#$	%&'������

�,� �� ������
 �� �����
 �� ���	���	� � ��� ��������� ���	�

�� �� � �������� -	'�$ ��&'#$� �..�� �������/���� �,��





������ ��	 GD6

��� �� ��3�
 (��� %
 �* ���HIJ
 ������ �� K�� .�
 �� ��
� �@
�
 
� ������ ������ ��
� 04� �* ��
 �C�� L�B� ���� �� (��� ��?�� ��B:M� ����B� � (��� ����B� N��+ ��


����
�� �O�� P����

Q��* R�S� ��% ���O �� 
� ��� ������ �� ��T;� ������

��U 
� � �V*
�# ���� %
 ����� ����� �� 	
 ������ ������ � ���� 	�' A�
� 	
��

L�+ �� �* ���*

� ���
� ���� � ���� W5X

	
�� 	
�� ���
 �:&� ���� ���O �� ����� �� .�
 �* ��+ �� ���Y ���* Z�O
��
 ��� �� (��� %
 �* 	
 ��3�
 ��HIJ
 %
 ����� ����� �� 	
 ������ 2��* 
��U
� � � N��+ �S� �?��)� 0:;�� [� W5X ���� �� �� /�
�+ ���+ �� A��1:�

N# 
� 2\ 2
� � �� ��
�* �� :�� � � ��� � � � �* �'� �� 8�]-� � � � � � 3�� )�
���:� ,�= ���* ^�= ��* .�
 	
�� ����\ ���� 
� 	
 ��� ��� P�
� � ��*

�+�� ��% ���O �� ����� �� %
 A�+ NO�# �� � 	�'������

������ � 	
������� �
���
� � ���� �

���� � � � � ���� �
����

������� � 	
������� �
���
� � ���� �

���� � � � � ������ ����� � ������ ����� � � � � ���� �
����

W_X

��
�* A�H�! �� ���� �� A�C�\ W��
 ,
`� a:M� A��'� 2�M� � 2\ �� �*X

����� �

��

���

�������

������
�� � WGX

�' 2������� .�
 ���� ��#�� �' �� ��+�� ���% �' A�< �
�)� �<
 �* ���-��
 N&M� ��

������ �' �� �������� 	�' ������ 2�+ �'�b N�3� �� ��* ��J �� ����+ ��;#
.�' �� ���
 N&M� c�� �' 2������� .�
 �$��d� 	
�� e��O ,�= [� 2��* 
��U
���U 	�' 	
 ������ 2��* 
��U 8�$�� �� �?��)� A�C:�� N# 	�� �� 2�BBd� N�3�
�N# .�
 �� ���+ �� N#f�� �3�# �� ������ ����� ������ �� �-��
 �� ���:;'
N# P�
� ������ ��+ �� �)� ������ �� 	�' 	
 ������ 2��* 
��U 	�� ��
��
 ��� �� ��3�
 (��� %
 �* ���HIJ
 �* ��
 .�
 ����� ����� �� %
 ��4�� ���+
�� (��� ,
`� a:M� ����B� ��S��' � W,�1O a:M�X �' A�< �� (��� ����B� N��+
������ e��O ,�= ��
�:� �* �+�� 8�# �� �* ��
 �*g �� ,%? ���
 �'A�< 2�'

���
 A�M� R�S� ��'� �@
�
 
� ����� ����� �� 	




GDD 
���� ����� ���	� ��

��� �� �����  ���� �����
���

� ����� ���������
���	
� �� ��� �� �	�� ��� �� ����

�� � � ������ ���� �� � ��� �
�����

��� �� �
� ���� ����� �� �� ���! "��#��

"��� �� ���$�� �� � ������� � 
���
� � � ���� � � ���	
� �� %&��# �� ��� �'�'�

(
���) *�	
� �� ��+&� �� ���! ����� �
����

��� �� �
� � ����� �

����

��� �� �
� ���

�,
$ ���� ���	
� �� �� �����  ���� �����
���

� ����� ���������
-	.�. �� �� ��#��

�� � �� �� � � ���� � � � � �� �
�� � �� �� � � �� � � �� �� �� � � � � ���� �

WhX

/�'0 �'1�	 � � �
'���
� ��� 2&�.�� /�'0 �� �	34 5&� 6�78� ���� ������

"�'# �� ���9�� �� :��	��.�

�

�����

��� �� ������	 
� ������ � ����������	 ��
 ����������	�

���������  ��!"�� �##��

��� �� ������ � ���� ���	�
 ��
 �����	�
 �������	 �� ����������

����� $�� %� ���������� ���	�
��

�� ���� ����� ���������� �� ������� �������������� ��������

����





>?@ ����� � ��	�
 ��� � ������ ���������	


���A � 8� B#�;�* $���� ';��* #� �� "C 	
� �1� D��1 ' �� �	 � � ,�
 �
��"�8 ��
E
 # ���� $���� ';��* E
 � �� � 2��! ���
����� "�
�F �� :$�	* '+�G� �'�+�&
2��A ,�3�#� ��
����� :$��	* ��� '� �� %��& 8� '�
.� H���1	* ��&��+ ����

:��� 
���� �� �� �� "�*8 �� ��!�

������� �	
���� �� ����� ������ ����� �

��I1 ���* �8�����1	* '��()* ���� ' ��� "C "�&#� H'��#� J#� �� 	<K� �$
�
L��! ��$�* ' ����	* ���� "C �� �M���* "�&#� # '��#� ��� � 	N� �.
�'*�1��
# '��#� L��! E
 ��1���� �&� # � �
� 8� :�)�1 ��4�� '�� � '��#� L��! 8� "�&#� 	1$�
L��! ��$�* ����� � 8� '��#� L��! ��$�* '���O �
8�)� P�QK "�&#� L��! E


:���� ������ 	�
��� H� P�QK L��! E
 B��K"C �� �$���1 ��4�� "�&#�
R��N* "C ���$�* H�# � ���L��! # ���� � � � ,�
 �� ���� �� ��S�* E
 ��
8� ��8��+� '�� '9��0* � $��T�+ :��� ��&��+ ������� 8� /�A# �������� ��
'9��0* U
��1 �� :��� � � � 8��+� ���U-� ��$V� ���� '��� .�1 # � 5�6�

:$1�'�+�& ���A � 8� 	�#�;�* ���U-� �� ��"C �� �1� #� ' ��� 	
��,�


���
�

���

���� ���
�� � ���

�

���

����� � ����� ���
���

����
�

����

�� � ���� � � �� � � ����
�

������

�� � �� �� � �

� � � � � �

8��+� �� ���� �� ��S�* E
 ���
��� :��� "�&#� '��()* ���

���# '��#� '��()* ���
�� �

H'��#� 23� �� ' ��� "�41 "���	* :���� � � � ,�
 �� ���� $�A E
 # � � �

�� # $1����� �� �� "�&#� # '��#� ���'��()* 	
� 1 �
���* ,�3�#� ��
����� "�&#�
:$��)� '�� � ��L��! �
� 	N� �.
�'*�1�� �� 	1�&#� '��A R�O '0��1

������ ��  ���! "#�$% ������% &

�� 	;�*�1 ���'�
.� �� � ����� � ! "#$� %��& ��$���� H� '��()* E
 ��
� � �� � 	���
 ������ ������������ 78W HJ�� ���� # � � � ���,�
 ����



����� ���
�� ! >?X

��� � 8� � ' � 
. � H�� � 1	 * %�� & � 
8 E
 "��  �$ � F %$� :��� �$� ����
T�+ :$�� � '����  � � '9��0* �� 8� ����9 ,� 
 �� � 2A�$= � '���O

Y��� �$� ���� '��()* 8� �� �$��,�*�+ E
 '*��� �� :��� � � � ���	*

���
�

���

���� �!�	 � ���
�

���

�� ���� ��	 �

����
�

��Æ���

�� � �� � � � � ����
�

����Æ���

�� � �� �� � �

�� � " �� � �� � � ��

$�A ��! '� 	;�*�1 D�� "��� ���A :��� "�&#� '��()* ��	 �# '��#� '��()* �!�	 �

:$��	* ��� '� �� �� 	1�1� 7�+ �� "��� P�QK
:���� ���A  �� ��"C �� E
 Z�+ ' ��� 	
��,�
 '9��0* Æ� �

�� � � � ���� 8� ���;��� �� L�[��[ �
� �� "���	* �� ��&��+ ���� '��()* �����
:�� �$��\��A ����� � ��� � � � #  �� 	�� � 
 7��� ����

 ��
�	!� ���'(��  ����� ������ )
�*� ��+��� ,

��]   # # # �  � � # ��&�� $1��O���* # #  5�6� 8� '9��0* #� ����	

:$���� 	 �

B��K�
� ��] �� # $���� �O���* $ #  �&� �� � � �T�+ �� ��
���� ���� '��()*
:���	* �$�*�1 ��
���� J�� E
 ��'9��0* ���[ :���	* �8��,$* ��� � � �

�$� '����� "C ���� "���� ' 	��
����� �
�� � # ��� %� � &��' ��
���� '��()*
��
����� E
 �� �� U-� �
� :��� � � 
��

�
� �(�� 	
��� ����� ����� ���

� 
� :� � �  	* 8�]C)��*�� ' � L�)� * ' ��( )* � 
� ��� � "� &#� H'� �#� 	 � 
� � �
E
 ' ��� "�&#� H'��#� 	�
��� ��
����� E
 ���	* �$1��� )+$ ' ��
�����
�����
����� $� 1��� :�8��	* "�*8�� ��O'� �� ��	 � "�&#� # ��	 � '��#� L��!
,$* E
 8� .� 1 �� 
����� �
� �'� 
.� H���1	* ��&��+ ���� ���� "�&#� H'��#�
	1$� L��! # '��#� /�A# ����� \����'� �� # �� $�� T�+ :$�	* ���;��� 	4
�.+�
:���	* ���;��� �� �� �M���* 2��! U
��1 ���� � � ���1 8� :$���� , "�*8 �� "�&#�
� � 2��! $��T�+ : � � �� ���� ��� � � # � � � �� ���� ��� � � �$��� ��



>?^ ����� � ��	�
 ��� � ������ ���������	


���,�
 Z��� � 8� 	
���� %��& �
8 U
��1 ���� 	� � ���1 8� :�)�1 	1$� , "�*8 ��
������ _$�� B���9 8� .�1 # :���	* ���;��� "�&#� �� ���� �� �� � ��� �1�*
�)�1 	1$� � � ' 	1�*8 � � :�� �	* ���;��� 	� � 8� $� ��� �';��* E
 ��� �
:$4	* W�� �����3
 �#D'� �� ��_$�� 7��� 8� "�&#� �����S�* )+$ ��
�����
�$���� ��
����� �� �$� ��0
� 2��! 8� �.0* $���� �';��* #�  � #  � $�� T�+
��
����� ���!� ,�O �� "�*8 ���#� , �&� $1��O���* , "�*8 �� ��';��* �
� ��
�&
�$�� `� _�;�� �
� �&� :$1��	* ,��4* a��4* _$�� E
 ��  � #  � ' $���
:����	* '*��� # ���	* '+�G� � � '� �� ��)* H � #  � �
������ �#� ���,�

����� :��� 	1$� ��
���� ���� E
 � �� ' ���	* bA��* ,� "�*8 �� ��
�����

:��� �� �

�� ����� )+$ ��
����� 	
���
,�O �� �� 
��� �� ' $�� � 	
��� �)* �'9��0* � � 	-�� � � � � -�
 $� �T�+
���� �$� '+�G� -� ' $��� 	1�*8 ,� $��T�+ # $�	* '+�G� � �� ���� $�
��+
 �� #  �� �
��& :,� � � � � � ,� ' ���	* \��* ���O �� ����)* :� � � � �

�
8 �� :��� ��� '+�G� �� -� ��)* )+$ ���"C �O��� �c� �� ' $���� 	
��';��*
Y���	* '0��1

Y � 	� � ���_$�� ���� # � � , � ,� ���"�*8 7��� ���� ���
�

������

���
�
� � ��

�

����

��� � �,

-.��%


�� ���� �����	
� ��� �������
�	���� �����	
���	 �����

��� ������������ �	������� ��� �� ���	������ � ������ ��


���� ����	���� ��� ���� �������� ���� � ������������ �	��


����� ��� !"
���� ����	���� �� ���������� �����


�� ���� ���	�� ��� �������
� ���	������� ������ ����

"���	��� ���#���	� �� ������� $��������� !����� %&� �����

��� �!���!� ������� � "�#� �����





IJK ��� ���� !�;��

)� �#�# "��/ �% ��1#�� "��/ ��A� � <�� #(� G�.�H ���% �" �(1 "�;� G�2�"� !�� ����4�� #(��
G(H �% ��(� L���  � ��� �./� �#�
 	M �" G�2�"� !�� ��(��� �.M�" �% 6�?�M ��" <;N��
<
�M ��(� �4 G�2�"� � ��
�� #"(��% O�9� 6#�� �% G(H ��"�� ���?�  � "(�-  � 	� �0"��
���(�D ��C�P- �% <0� 6#�
 �Q�M� �" ��(� ��;R �
 L��� !�� �##�H�� �,��# G(H L��� �S �(�
���Q  � � ��
�� #�?�� Ǳ�;R "# 	U0 � L��� "# ����8.� V�(�� '��8.� ��C���
�� �<0� W���"� "#

���� �0"�� *X� �% ���(�D ��C�P-
Y#�
 ���% �� '"(� �% ��(��� �.���� Z�8�� Ǳ�;R ��" ���� )� "# �
 �" �>�4  � 3�� 5�� )�

���

���
� �	� [\]

�#"�# ��&�� �(^0 <&�M  � Ǳ�;R ��" �.��� G�2�"� �_��� �
 <����,��� � � ��� � �4 "# �

Y�% <0� �%��% B�% :�����8�# �&#�2� `�(� �
 #�
 <%�A ��(��� �.M�" �%

� � �
��
�
	� � �
��

�
	� [a]

5#�2� "(Q �% �� � �<0� ���	� � ���
�
	�  � ��� ��
�� ����	 :�����8�# �&#�2� `(� �1 ��2�

Y���

� � �
��
��

	� � �
�

[b]

������� ���� �� �������� ����� �

�� "# �C�4 ���9� 5�M !�� �% �<0� �.��H '"(� �"���% ��1���%+���� �C����� ���� 	��
�� ���%
Y��� ����H�� "��/ �� �,�� 	��
�� <81  � �^� ���D

Y��� ���� [F&�
!�% �c����� (����(0 	��
�� ����# #(D�� 6����� (����(0 ��� ���� !�����,% Y��
����
	 (����(0 [\
"���% �
 #"�# #(�� *�� �  � ��B�% � �  � ��!���� �.�&� <0� [*��1 ����] � � [*��1 ���] �

���"#��
�c����� � �1#�� :�^;� �" ��� ���� ����� �_ ���# (����(0 �*� Y�����
��
���
	 (����(0 d�*� [a
		�] �� �� [*��1 ���] ��  � (����(0 �_ ���# �#"�# "��/ ����# !�� "# ��� <��e
� ���� 	��
��

�<0� [*��1
"���% ��� "# 	��
�� f(� !�� �D�%�� ��� ��(� 	��
�� !���!���� (&��.�
 Y��
�����
	 (.&��.�
 [b

�<0� [*��1 �
	] �� �� [*��1 ���] ��  � ��� f(� !�� 	��
�� �_ ���# �<0� "#��
Y��#�� ���� [`

Bc (92� ��1#�� :�^;� �" ��#�� 	��
�� �_ ���# !���B�% 	��
�� f(� !�� Y��
�������
	 ��g��.��
 [\
 � ��g��.��
 	��
�� �_ ���# �����H�� "��/ 	��
�� �_ ���#  � f(� !�� "# ��.�1 ���� ����(� �% "#�/ �
 ���#��

��D�%�� [*��1 ��
] �� �� [*��1 �
�] ��

�<0� [*��1 ���] � �� [*��1 ���] � !�% ��#�� ����  � f(� !�� 	��
�� �_ ���# Y����
	 ��g� [a
�_ ���# ����.;�% ���% �% <��� ����H�� "��/ 	��
�� !�� "# �
 ���#�� #��2� Y�����
��	 �(.��% [b



����� ���� � ��� ��� IJh

��%���� �9��� [*��1 �
�] �� "# � #(D�� f��D [*��1 	�] ��  � �(.��% 	��
��
	�] ��  � �
 �1#�� :�^;� �" ��#�� 	��
�� �_ ���# !���!���� 	��
��  � f(� !�� Y�����	 	�%S [I

���� #(D�� +.� [*��1 ��
] �� �% � f��D [*��1
� ��
#(
 ���� �.M �
 #"�# �"���% ��1���D �� �D 6"�D� B�% "# �
 �,�� 	��
�� ����# <81
���9� i�D �P.j� !�� "# �
 #��H�� �% "# *�� �" F,.j� ��1<&�M "# �C����� ���� � !�� #����

��?�H�9� �C�4
:�^;� ����	 �&#�2� ��C%�(� ��E� ���% ����� � ����	 ��%�" �D 6"�D� � kj% "# �
 ���>91
"# ����# �4 �,�� 	��
�� ��(�- �% �" !�N���� 	��
�� �1	��
��  � ����# �1 ���% �H� 5�M ��1#��
�.��H �l� "# �C����� ���� ��� ��E� ���% ������ ���(��� �� L%�(�  � :^;.� �_-(9?� +���N% �l�

�#(D


 �

�

���������	� 
�������	�	� 
���������	� 
�������	�	� 
���������	�

���������	� 
���������	

�
[I]

� � ����� +��
�� m�� ���D�% 5���� � 5#�2.� �.���% �.0(�� ���� 6_ �% )� "# L%�(� !�� �
 +���#��
Y+�D�% �.D�# 
  � �� � �� �1 ���% �.���% '"(� !�� "# �D�% ����A

���� ��� �

� �

�

����	����	�� � � � � �� � [K]

���� ��� �

� �

�

����	����	�� � � � � � � [h]

!��>91 #�
 �0"�% �" ����	 � ����	 =%��" �.0"# ��(��� ���04 �% ������ "�*��3��  � 6#�8.0� �%
*�� �" �1	��
�� !��  � 6�D ��&(� ���� �4 �% 6�n- �#�
 ������ +1 �% � +0" �" L%�(�  � )� �1 "�#(9�
�15��N.�� �(o �
 <0� �
p �% 3 B �#(9� �0��� +1 �% *�� �" �C�4 � 6#�
 ��&(� "�*��3�� !��  � 6#�8.0� �%
��&(� :92&�"(.0# �� "# ���(D�� m�� �8� �����  � �.9
 3�/"� ��(D�� ��0��� �#�- '"(� �%

Y<0� 6��4 ����	 � ����	 =%��" ��0��� "(.0# *�� � 3(,2� ��C���
�� �% ���
Y*��1 ��� 	��
�� �#(% �2/�� � )��#�
 4 <&�M �# "# 3(,2� 	��
�� �% ��� ��&(� :92&�"(.0# d

�� � � ������������������	�

�� �� � ��������������	�

�� �����������	���	�

�� ��� � � ����	�� ��������������	�

�� ������������	���	

Y����	 � ����	 =%��" ��0��� :92&�"(.0# d

�� � � ������������������	�

�� �� � ��������������	�

�� �����������	���	�

�� �� � ��������������	�

�� �!��"��� ������	



IJq ��� ���� !�;��

�� ��� �

�� ��������� ���

�� �!��"��� ������	

�� ��� �

�� ������

��	��

��(��� #(D �.��H �l� "# �C����� ��1��� �_ -(9?�  � �
 ����
�� �1 <8H ��(��� ����� !�� �%
��(�- �% ����(��� "(
r� ��1	��
�� ��2� �<D(� 
 �_ ��� ��E-�  � ��� ���
�� '"(� �% �" �4

���(D �.��H �l� "# �C����� ���� 6���
 #�?�� ��1	��
��

�����

��� �� ��� ����������	 �
� ��	�� ������
� ����
�� �� ���	� ������� ��������
�

�� ���
������ � !��
����	� "
� ��	��# �� $���%���&$��%���� �'��(����
�� )�*

��� �� ���� +�� ���� ! ,������# �� ��	�� -�
.�
� ����� �
� ���
�� ����/�


�' ����� ���	 ������� �
 	�%��%�
 0������*

�"� ��# $� %������ ��	���� �
��#	�	 �
� �#
���	�	 �
 �����%� ��&&"	 ������'

����������� ��������� (��)����* 
+ ,
�
�'
 �
��'� 

�-� .� /�� (���0 ����* 1����� �� ����� ����� ��������� 2�
�* �

# (���

)����* 2�
�* �

# 13 (2�

�4� �� ����
� ��	�� � ������������ �1���
�� ��&&5	 ��������� 
+ ����������

��� 2������� ����
� ����'��0 6��07� ,
���0� (��)����* 
+ ���'��� ���'���

��-"(8 2�
����' (6

�5� 9����� :�#���'�� 
+ )
��� �*��; ���� ; ##���<�#���'���
0#<�#�#.
�����*��

�=� 9����� :�#���'�� 
+ )
��� �*��; ���� ; ##���<�#���'���
0#<�#�#���������
��





CDE ��������� 	�
��� ����� ����� ��

��4�-/��"�� �$B� ���%!��� $.2F %2��� G�-&� 8��2F � ��4����/ ����� �� �� �
��H��� I�2-*� ��� ��!�"# ����� �� �4���� � $��%9� J&� ��  ����� ���(-/�
��"� �� ���) �� ��./�� ��$��K�� �� L��� �-�M/ 3���� � N(> ������  $/�
8��2� �� ��6 ��9� �� %�� �M� �� ����"� $�M/ J&� 4���)�%�� $/� � %�5��
�� �� ������ � �-��%9� O��%� � ��$?+��� 3����(�) � 3��-9� ���� P�-/� ��
��!�"# ����� �� L
�-B� �����%� 3�2Q �R��� �� 4�2�"S� ;B)  %2�� �R��� �.��*
J��� $�"�� �$�M/ J&� 8��2� $���%�� �3�2T"�  %����� $�M/ J&�
�7�� �� �J&� 3�� �� �%� ����� O��%� � ��$�K�.U 4��� ���B�� $���� ���!�"#
��,%� �� ���(-/�  %2�5�� ��"� �� 45 ��!�"# V��F � 0�+� ����� �� L�W�� ��X�
�� �� 4�-/��"�� G.Y Z�1� ��?B� �����) 4�
�� 3��.� �� ��M# ������ ����� �����
4�-/��"�� ��� [� ���45 I���� 4�
�� �R��� �� � ���) 3��.� G�-&� ��\���
�) ���) ���7K� 3�2T"�  %2)�� \&�� �� ��9� � �����) �1��� �/ �� ��
�U�.� ���)�� ��%>�� �� $/� �-U�6 L�W�� ��45 P�/� �� ���)�� ��%>�� ����� ��
���� )� � %>�� � ���� ������ � � �) %2 -B� ����%>�� ��� ) ���7 K�  % �����
 %�����) %�K�� �-") ������ �� ���(-/� �� �� ���*��� 4�"� �� �-��� ���*���

��� 	

�9�5 � ���) 4��� $�") ;K�+ �� �� �(�) O��F�=� �) �K�F� � ��]M� �� ���(-/�
������@� �� X̂�".� ��\���  ���� L�� \��� �%2)�� �������� � �/��� ���+ ��
\&�� �� ��B� �) �"RM# %2��� � %���6�� �"�Q�/ ��$�.+�� �� � ����7�
���# 3���<9� ���-/��"�� ��\���  %���6 ���+ ���(-/� ���� %2������ �%2)��
��� �� ���� �� � <@2� ��S � � % �� � �) %�� ��� 4� -/��" � � ��!�"# �%2�� 4�� �
3���<9� �� �!� ���-/��"�� ��\��� �/���  ���6 ���+ �/��� ���� \&��
����\��� �K�1� 3�� ��  $/� 4�-/��"� � ��%>�� � ��J&� 4�� �%� G��_�
 % �� �� � � �� O�� F � � �% � `� � � � *�� � � ���� � �\ �� � 4�� 2 . � � )
�� �� 4�!�
� ��%.� a J&� �� �� ��*�� �� $&� ��%.� b c���� ��\���
��%>�� ��%.� b c�*��� ��\���  �
� C J&� �� �� ��K�� �2�
� d J&�
%�5�� d J&� �� �� �%� �-B� 4���"�� ��%.� a J&� �� �� �%� �%���H6 �/��
4�-/��"�� J&� be ��!�"# ����� �� ��� �K�1� 3�� ��  J&� �� [/�� �F�=-��
���� ���� ��� ,%� �� �L�� ������ 4��) ,���� � O�#MS� ��58"* �� f�

 $/��%� %2� ,%� b,���U �� ���(-/� ��
����� ��� �	




���� ��
�������� CbD

���� �

�
�

���
����

��
�

���
����

�

�� �

�
�

���
����

��
�

���
�����

� � ��� � ���� � � � � 		


�� � � � � �

gbh

:� ,��.� �� �B) i�&� $B�U�) ��� 
�� ������ ,%� :� �� ,%� ��%?� ���
 ��� �j)�%> �B) O��F � �-U�6 �@� �� $��' �%#

���� �

��

���


���

�� �

��

���

����� � �

��

���


��	 �
�

��	�� � � ��� � ���� � � � � 		


�� �� � �

�� � 	�
��� ��� 
�� ������ ��� �� ���(-/� �� ��k ,�%* �� i�%2� O�#MS�
$/� �%� �?/��� ��
��� �B��������� [���



Cbb ��������� 	�
��� ����� ����� ��

�
�� �

3��-") c����� �F�> ��� l��- � X� � ,�%* �� i�%2� �����) ����1� �B��1� � �
� � Z� �� � � ���� ) 3 �� - � � � � D CdCmC��% 1 � � � ��� J & � � � Z� �� � � ���� )
�%����� �4�"��� ]��� �4��� �>��* �4���� �>��* �4�"��� � 4��� �>��* ��J&�
�/���  %����� b ��%1� �� ��� ����� ����� �n��# � ;�+ �>��* �o�K� ��
L%# � <) %�5�� � ���� O���!�� �� ���(-/� ��K� �� ��� J&� c��� J&� �����)
������ �B��1� ��  $/� ���� p�=-�� ��� �� �� �����) 3��-") �/�� %>�� �R���
�F�> �W�- � 3�� g4�B!� �̂ ? ��1 � ���� � �h ��� J&� ������ � � ��� J&�
� %2) �-B� �� �-��� 4���"� � ��%.� %���- � ��� J&� �) ����F �� c�����
��  %����� J��
U� �������) �%�� �R��� �/�� ��%>�� � %2) �F�> �-��� %�5��
4�B!� �̂?��1� �*��� ��h �7-��/ J&� ������ �� ��� J&� ������ �B��1�
�� ��� ��K�� �2 �
� %���- � ��� J&� �) ����F �� c����� �F�> �W�- � 3��g
������ �� �7-��/ J&� ������ �B��1� ��  %����� J��
U� �������) %�� J��)
�) ����F �� c����� �F�> ��� �W�- � g4�B!� �̂ ? ��1 � ���� � �h ��� J&�
%��"� �-B� �-��� 4���"�� ��%.� � %��"� �R��� �/�� %>�� %���-� �7-��/ J&�
�>��* J&� ������ �� ,�(S� J&� ������ �B��1� ��  %����� J��
U� �������)
,�(S� J&� �) ����F �� c����� �F�> ��� �W�-� g4�B!� �̂?��1� ���� ��h 4���

 %����� J��
U� �������) %�� J��
U� �� ��� %�5�� %���-�

�����

�� �� ����	� 
��� �� ��� ��� �� �� � ��� �����
 �4� 6�9�  �  L qbr
����  4��9� ��7���� $���%� �%!���� O����-�� ����� �����

��� �� �� 
��� �� �!�" ����� �����	 
�� ���������� ��� ����

����� ���	������ ����� ����� ���  �##�





CDE ������ ��	� ��
��� ���� 
�����

��� F���� �=����� '5G� �(2 ��� 'H��0 ��� ��	��� �% &�� ��� ��	��� :��"
80�$'� ���2

�� � �� � � � � � �� � ���� 	 			 	 �� 	 �

�8"��'� �!6% � �� � ��8�� ���!�B�% �� 
 � �=����� �*�� � �% '��+

���� ������ ����� ��� ���	
���� �
��  0 I� < �8 "� �' � 1� ! � � � � ( � � ����	 � % 8 "� � ' � �� �� � � ,  4 % J� �
�8  
 �� � K� $ �  H�� �	 �,  4 % � �� � � � � � � �� �� -: �� L � � �� 1@ � % , ���	
, -��) �,  4 %'� M�3 � 	 ��� � � H	� 9 � � ��> �	 �� �� ��� 4 �� ��� � �,  4 %'�
=
 ��� 	 � =����� 1�B � ��� 	 ���� � �� ���� � � 	 � ������� � &"�	
��� � �, � �� 4 � ��(2 F��G �� �� ��� �% , ���	 ��  0 I�< �&�� ��� 	 � ��� �

,���@ &�8� �� ���=����� ���� ��-��	�� � ���� ��	��� ,���	 ��0 � � � 1	�% �8

� N�  � � � �	� � �O� =�� �� � ' 5G� � ( 2 ��� ��PL� K�	 1�� � �� �� � �	� � � � �� � %
�H	�9� �� � 1	�% Q#< �84!�- N&��� ��� ��-��	��O � ��-1�!� ����� ��-��	��
�,4% M�3 �H	�9� �	 AB �� �� �� �1@ ��+ �� �8"�� '� � Q#< �� �*" � 	 ��� �

,���	 � �� 	 � 1�B � ��� 	 ���� � ����� � �� 	 ��� �� ���� &"�	 ,-��)
�% ,���@'� &�8� �� ��� ���� ��-��	�� � ���� ��	��� ������ I�< ���� 	 �����

'������ � 1�B �84!�- NAB ��� ��-��	��O � ��-1�!� 1�6- ��� ���� ��-��	��
��� '������ ��� � �� � '������ ���=
 &�� �� � '������ �0 � � �� �

�84%'� 8H��

� 	 �� � � �� � � ���

�
�������

��
� � �

��
� � �

�

�
�������

�
�������

��
����
���
���
���

�
�������

�&�� �� � '������ � � �� � '������ � �% ���> ��



���� ������ � ������ ���� �� � ���!� Ǳ#$ CDC

����� � 	

�
� ��
� �

�
���	 
�� �� ����

��� 	

�
� �

�� �

��
� ��
� �

�
	

�
� ��
�� �

�

������ ��� �� �� ��� ��� ������ ���
				
�

� ��
�� �

�
� �

�
� �

� �

�				 	
				 �� � ��
�� �� �

				 	 � 	� � 	 ���

������ ��� �� �� � ������ ���

�� 	

�
� �

� �

�
	� � 	



�
�
� �

�
�
�

�

����� ���� ��� ! � "�!#$�� #�%! �	 ��� ��� "�!����� �� ���

� 	 � �� 	
�
�
�
�

�

�
�

�



� 	 � �� 	
� �

�

�

�
�

�

 	� � 	 ��� ��� 	



�
�
�

�

�
�

��
�

�

�
�

�

�

��� ! � "�!#$�� #�%! �	 ������ ��� �� �� ��� ��� "�!����� ���

� 	 � � 	

� ��
�

�

� 	 � � 	

�
�

�

� 	� � 	 �� �� 	

� �� �

� �

�

� 	 ��� � 	

� �� �

� �

�

�
�
� �

�
�
�

�

�
�
�

�

�
�

��
�

�

�
�

�

�

���� ������ ����� �� 
��� 	� �� ��!�� ������ "
�� �	�.!�� �� �=����� R���� �� Q8- S&�B ��� � �� �=����� :�8*� �� Q8-
�=�� �� � � * �� � �� �	� . !�� � � �&�� '5G� =�� �� � � � &*�0 �-� ���	 �� ��!6% 	�89 �

�,4%'� Q#< �8"�� � � � �� � � � �%'���G �	 �� '��3� F�LT>�

� 	 ����
�
�

 ����

�
�

 � � �
 ����

�
� 
 �����

�
��� 
 � � �

��	��� �� �!���� ��-�.H�� 1	�% ���3� �&�� �.G �� �!$��� ��6- ��� ��	��� 1�B
� � 	 ����

�
�

 ����

�
�

 � � �
 ����

�
� ��!0 �	 �	��80 ����� �	 ��U�� �.G ���

����� �	 ��!6% �U�� �)@ ��-�.H�� �80�"'� R��� 'H��0 F��G �� ��� ��	��� 1�B
�80��	



CDV ������ ��	� ��
��� ���� 
�����

�8-	'� �W��� �� �!6% ,�< 8G�	 VV �� '5G� =�L �X0 '��L ����� ���)@ �%

#$���
�� ������� ���� � ���������� �������� ��� �! "�#� �� $%� & �����

'�%#���#��" ( ������ � ��)* + �� (�� ���,� )-).�
�) /��� ��0�1 &�/����� ������� ��1 2#" �!����#� �"� �11�" � 3�"���

/ ������ 2���� ���*
�. �#����� 4�����#� 2�#� 1��#� � # /����� �������� 3����"���-&�����1��

5��""� ���,�





��� ����� ��� 	
���� ���� �
�� ��
���

�� ����� ��
��� ���� ���� �� �� � � ���� ������ ��&��� '
�(� �� �����

����� � � �) �� *� �� +�% ��& ,��- �

��� � ���	����� � ��	 ����� � ��

�.$� - �
/
� � � ���� ��
01� ������ �� ��&��� '
�(� - ���� �� ��� 

�� � ��!�

� ��#� *(/��� ���*� �!����

���	� 
�� ����� ������ ���� ������ �

��� ���� ����� �����  ������ ���	 !����� "�"# $%��&� 
'()* ��� ��
�� "�"# +��&� ��� �,��� '-(.� �'/� !"	 �,��� ����� $0�1� ��. ������ � $2��
3�(� �0 '/� ����� ��4 $5� 67���� !�8&/� � �&/� 9: ;< �� �. 9: �����0
;< !�=�  �����0 � � $���	: ���� �"�&). '�>� 9: ?,��@ ������ ��. �����

�"-,�(� �����#��� �� ����� ��4 $5� 67���� !�8&/�

���� ����� � � �#�2�3 ����#4� �5� �� �� � � ���� ��!� ������ �� ��� 

�#�� ���� 6�
.�� ��

����

�
� �

� �

�
 � �

-

����

�
� �

� �

�
 � �



������ ���� ������� ������� ��A

7���� � � 
 �(#89 :��� �� :�&� *� �!����

�����

�
�� �

� ��

�
 � �����

�
� �

� �

��
 � �� �������

*��� */
� �� ;�< = ����� � � 2�3 *� ��

�����

�
� �

� �

��
 � �� �������

-

�����

�
� �

� �

����
 � �� ���������

� ����� �� *���� �
>� ?-� :*>��� 6�8@� ��
��� ���@ 7�< A B��(� *� �� *�

����� � � �#� 2�3 ���� #4 � �5� �� �� � � ���� ��!� ��� ��� �" ��� 

�#�� ���� 6�
.�� �� =����

�
� �

� �

��
�

�
�� �

� ��

�

-�
� �

� �

��
�

�
� ��

�� �

�

7���� C�&��� '
�(� �� ������ D� �#� ,��- � - E B��(� *� �� �!�����
� �

� �

��
�� �

� ��

�
�

�
�� �

� ��

��
� �

� �

�
�

�
��� �

� ���

�

�
�� �

� ��

��
� �

� �

��
�� �

� ��

�
�

�
����� �

� �����

�
�

�
�� �

� ��

�

�
���� �

� ����

��
�� �

� ��

�
�

�
����� �

� �����

�
�

�
�� �

� ��

�

+
3 ,��- � *� */
� ��
�
� �

� �

��
�

�
�� �

� ��

�

� ����� �� *���� �
>� ?-� *>��� 6�8@� ��
� ���
�



��B ����� ��� 	
���� ���� �
�� ��
���


��� ����� �

��#� � ��� �� � �

�
� �

� �

�
��!� ������ :��� �� F- E :���GH ,��- � �� #�$�

&� � � 6��8� �) ��&��� '
�(� �%&

�� �

�
�

�

�

�
�

�

�

�

�

�� ��	�� ��!� ������ D� ��&��� '
�(� ���-) � �� :�
$� �� ����) :���
7���� ;�< ��##8�

�
� �

� �

��
�

�
���

�

�

�

�
� �

�

�

�

�
� �

� �
�

�

�

�

� �
�

�

�

�

�
���

�� � ���H�� I#� E B��(� '� � �� C�&��� '
�(� - ������ D� �#� ,��- � -
� �� � � ��� J��H *���� �
>� - ���� *� ,��- � ��� 

�����

��� �� ������� �� 	� ��
��� � � �������� ��� ��� �����

	
 ����� ��� ����� ������� ���� ������ ������� 	����������

� �!������� �����

��� �� ������� �� 	� ��
��� � � ����������	�� ������ ��	��

��� ����� 	
 ����� ��� ����� ������� ��"#$���% &������ ����

� ��' � �('#���

�'� �� �� �������� �� 	� ��
��� ��� �� ������
�� ��	�����

����� ����� ������� �� ����� ��� ���� �	�������� ���� �	�
�

������  ���� �� ��  � ����� ������� ) �����  ! *�++, 
,������

���(���'� ��#'��





��� ���� ��� �	
��� ����
 � ������ ����

�� � ������������ 9��� :&; <�
4� � ��
67� 8;�= ��� �� 8������> ?�= �. *(+,-
���@� 8��1�& A���� 8���� ����� & ���� B��
� �0 �� +�

��!� 8;�= �C� <D��.� ��E� � �/ *(+,-
�� � � ���

F���� ����� G �H� � & ��!� �.CI ������ H� � � �	��� � ��� �0 �� +� ��
�C� <D��.� ��E� � H� �� ���E� � �#	 ����#E� �J� �� �� � � 8;�= ����� ;�

K#@�
� �� ��; F�� +� �� � 8;�= ����� L /��.� +� +5
� �� �K#��� �� ��!� 8;�=

�� �

�
���

������
������

���
������

�
��� & �� �

�
���
�����
�����

���
�����

�
���

�0 �� +� �� � �� � � ����� ��E� � ����� � � ���;� ��� ��E� �

	�� � � � ��� � 	�� � �������� � 	��

	�� � � � ������ � �	�� � ������ � �	��

�� � ���;� �� ��� K#M
� <�
4�� �#N �� ����� ���;� � �

�
��
��

�
&

���;� �� �� ���;� ��!� �C� <D��.� ��E� � H� �� � � �#� O�= �) ��0&
���� � ��� �C� <D��.� ��E� � <�
4�� �� �� � ������ � � �� +� ����

�� ����;� ��!� �C� <D��.� ��E� � H�

� ��#M�P� +.5��� �� +� �1��+�

�+2�� �3�" 45 �6��,� 	�78�� ��+� 6�� ��0& �,��- #�9� � '(� :��7; 3� <��
#�+2�� �3�" 45 �6��,� 	�78�� 1���+" �+���� � ��$�� �� ���- �� ���� ��=3���;
��=3���; �+2�� �3�" 45 �6��,� 	�78�� ���=3�� �� >(+-�� ?5�� @ ; �,��-
�3�" 45 �6��,� 	�78�� AB ��+� ��� C�� 1���� - ����� �� 	D(� ��$��
�6��,� 	�78�� AB 	�E; � �+���� �� (���F ��+� ���� 	�G; ����� ��=3���; �+2��

�����$; �,��+� ���� �� �3�" 45



������ ���� �������  �!"��� ���

���	� 
�� ��� ������ ������ � ������ ���� �

� � � ��� ���� H+"
�� � �

�6��,� 	�78�� / *(+,- �� ���- �� ����� �+2�� �3�" 45 �6��,� 	�78�� I(
�� � �� � � ����� ���

��� J��� �K��� � L�$�� ���	�78�� ���� �� �� ) ��0& L�B �K��� � A�MG- ��
45 �6��,� 	�78�� ��

���� � ��� ���

�� ��N +� ���� ����5 ��=3�� 	�78�� I( #��� � >(+-�� ?5�� � 1F �� ��
����� ��=3���; �( ��=3�� 	�78�� I( ��� 	�78��

�( ��=3�� �+2�� �3�" 45 �6��,� 	�78�� �� >(+-�� ?5�� #+7(� ����� ��
A$� O"�� � ���� �+���� 1F �� +P��8� �8"�( �,��- 45 �6��,� 	�78�� �� #��=3���;
�3�" 45 �6��,� 	�78�� ���=3�� �� >(+-�� ?5�� �+���� ��$�� ���� �
	�78�� AB ���� ��Q��� ����� ��+� �� ����3 +�� '(� �� ��� '(� �� ��=3���; �+2��

���� � A�Q%- �� ��=3���; �+2�� �3�" 45 �6��,�


���  ���! "

��!� 8;�= �C� <D��.� ��E� � 8���;� �� �� ������ ���� Q2� �) L�R�
��#� � ��� ��; ���;� ��

�
� ��

� ���

��
������� �������
�������� �������

�
�

�
�� ����� ��

�� ������ ��

�

;� � � <��,� �0 �� �3��� +�=�� +. 
� �C� <D��.� ��E� � �AB
�
��
� � � ��

� � � ���

� �� � �

� ��� � �

�
��
�
��
�����
�����
������
������

�
�� �

�
��

�� ��

�� ��

�� ��

��� ��

�
��



��� ���� ��� �	
��� ����
 � ������ ����

?�R�� �� -�S �� ����;� �� ��E� � H� & � � H� �0 9M��T������ ���� +�
<D��.� ��E� � 8��� ��� ���;� +�=�� +. 
� ��E� � +� K##� �� ?;D <�, �$�

�
� ���
� ��; ?�!� �
�U� ��!� 8;�= �C�

�
��
� � � ��

� � � ���

� �� � �

� ��� � �

�
��
�

� �

�
��
���� ���

����� ���

�	� �	�

��	� 
	�

�
��

� � � ����;� ��E� � H� +�

#$%��

�� �� ������� �� 	� ��
��� ��� ��� ����	����
 �� �	����� ���


�	���� �
������ ���� ������ ������� ���� !���"� "#�$ � �" �

�����

�� �� ������� �� 	� ��
��� � � ������������� ������ ����

��� 	���� �� ����	� ��� ����	� 	������� ��%&'���( )���"�� ����

� ��*� � �+*&�,�

*� �� �� �������� �� 	� ��
��� ��� �� ������
�� �����	��

���
 �	���� �
����� �
 �	�� ��� ���� ���������� ���� �����

��	���  ���	� 	� ��  � ���	�� ������� -#����� #$ ��../ 	/�� !��

���+���*�� ��&*��

�� �� ���������� � �� ����� ��� �������� � 	�	��� ����	��

�� ������� ��� ���
 �	���� �
����� � 
�#��� �#����#� ��0 ���"����

� ���+�*1� ���*&�����





-./ ���� ��� �	
�� �	�� ���� ���� ������ �����

$�$0 �"�� ���1� 2� �� �$+"�� �&'� �� � � � �� 3��4�� �� ���� �� �!"��
� 
 �� ���� �15� ����� �� ���!� �� ������ �6� 	
� ����� (��+� �70
�� � $+� 8$9 �9�% :��" �� �;+� �� <��=� � #!>�� #?�� ����1� � $"�� �&'�

�$ � @�A�% ���� �15� �����

����� 	�
����� �

����� �� ��+��� B�$&4 ���� �15� ����� �� ���!� �� � C�� �15� ����� �!+�
�$ � @�A�% ���� �15� ����� �� � �A>=� #?�� ����1� � $��D� �E�� �&'� 	
�

F��+��� BDG ��C H�� �� 2����+�
B�$&4 ��C ����� I$D I�J �� �7��=4 KL�$&4 C #��M�� �� � � � � 3��4�� $��

F��+���

�� �

�
�

��

	��� 
�������

�
� � �� �

�
�
��

�

�
�

3��4�� �� � �� ��NO P!;)� � �'5'� Q�� � �� 3��4�� R� �� �� �� ��
S�*  � ��� �� � � � � �� #?�� ����1� �� !>� �� (�� �$"���� �� � #!>��

F$��D� 8$9 ��C :��" �� �� �� ICQ $"�� ���� �15� 3��4�� R�
� � � ��� ��� � � �� $"�� ��"� �!0� � �  �1�1� �$G R� 	


� � � F$�!" � �T U��,� K�!9 �� :5�>� �$G 	.
F$"�� ��E�� ��C #�,� 	V

C �G!DW� R�  � ��� � � � � �� $�+� X�J F	S�* ��� ��$" ������ #�,�
� $+��� 8$9 	.� � 	
� :��" �� �� $"�� :5�>� � �1�1� �$G

���	������ � � � � �	 � � � � �� � � � � �

� � �� �� �� �� � � � � � �$G ���1 � � Y �� 4 �A+G 2��� ������ � � � � �	 ��
F�� #$" #�� ��C �� �5���

����� � � � � �	 �
�

�������������

��
���

��

����� �� � � � �M+��� �� 3��4�� C �%�� S�*  � ��� � � � � �� #�� ��
�$"���� ���� �15�



���� � !"� -.Z

���� ������ ����� ��� �

� � � � 3��4�� ��� ���� ���� ������������ � � �C ������ O 3��4�� $� �
F	�������������

��� �

�
�����

��� ��� ���

��� ��� ���

� � �

�
�����

F����  � ��� � � � � �� #?�� ����1� S�* C #��M�� �� �

� ��� � 	 � � �

�� � ��E ��

�� �

�
�
��� ��� ���

��� ��� ���

�
�

F��+��� S��)4 ������O �[���+� 3��4�� ��� #�� ��

�� � ���
�
���

��

I$D I�J �� � � � � �� 3��4�� �� �� �7��=4 B�$&4 3��4�� � �� ��!* ��
�$��D��� B�$&4 �� � �� �����

@�A�% ���� �15� 3��4�� �� � �M9 #?�� ����1� �� � � ���� �[���+� 3��4��
F�!"�� S��)4 ��C K�!9 �� $ ���

� � ����
�
���

��

���� �15� ����� �� � #$" \>=� #?�� ����1� �� ��[���+� 3��4�� 3]�
S��)4 ��C K�!9 �� � �!" ^M� ����� ��!� �&'� �� ���!� �� $ � @�A�%

F��+���

� � �� 
 � � ���
�

��� ���	�
��

�� �� � � � �$ " � � �� � � � [ �� � + � 3 �� 4� � ��  � � ��� O � & �� _ � �70 (� �
� #? �� � ��� 1� ��! � \>=� � � �0! 4 � � � #���� ��� � � � $"� � � 
 �� � �

<�" � `.a �b% ��c KQ��)� #�[��� 2��)4 � �� 3��4�� �A>=� ����)� B�;=4
�$������ 2��)4 � �����O ���� �15� 3��4�� ��!� �&'�

�&��_� ���!� � � � ���� ��!% 3O 3��4�� #$" �6� H�� ������;� � � N �



-.d ���� ��� �	
�� �	�� ���� ���� ������ �����

����� �� � �A>=� #?�� ����1� ���� �15� ����� ��!� �&'� �� #�LG �� ���!D�
�$ ��� @�A�%

�� �������	
�� � ��� 
 �	 � ����	 
����	 ��� ����� )* +�,	

� �

�
�����

� � �

� � �

��� ��� ���

�
�����

� � �

�
�����

� �

��� �

� ���

�
�����

���� ������ �� ���� ����� ��
 ! �� � "��#����$ %#�& �� � '( '����� ��
 � ��
����	 )�* �+��,� -��./0 * ���1�� �� 2�3� 4�5�� 6 7 ���� �� � �������

8������ 9��:� � ��� ��	 �� �

�� �

�
�����

� � ���

� ��� ����

� � �

�
�����

� �� �

�
�����

� �

� �

� �

�
�����

8���� ��; �<� =�� ���!��>� �� �

� �

�
�

� �� �

	�� �� ��

�
�

� !��

��� ������ ����������	� 
������� ��������� ���� � �!""�

��� �� �� �	
�	��� �� �� ���
	�� � ��������������� �� ���

���� �������� ���������� ��� ������ �����	������� ����� ���#

$%&�� �'( ��&)���&�*+ ��&) ,$$��*�&��'+�-��%�� ..� /++%�+ "#!�

0*&�1�# ��2��1�� ����� 3�4�+ ��5.#��65�

�7� ���	���
�� ������	� ��� ��� ��� ������ 8����'� 9����' �

�$��'4��� �����





234 �� ���� ���	�
�� ��	�� �	�����


.� ��*��� �������� �5�(� %& �� 6���  ���  �7� ���8& �� � 9&�'��
:����� ;&�"' �&. ���
  � ���
�� ���� ���� �5�(� <)=� !���5�(�  �(>

� 
��
�

�
� �

� ��
�

,&��
�*
 <�&?�� ���
 !��+��' @�A ��
 � .� ��	
 � ���� ��  �

������  � � � � � �� 
��
��

�
�

���
���

��������	�


��5�(� �0� B�C� ��D
 ����
�� !.��� ������ <�������� ������ !���0E&� .�
���
  � ��� !��

���  ������� ������� ������� ������

:���� )	���F <�*� G(� ��� -�� ;&�"'

� ���  ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����

� 	 " A� �� = H � � !�� � �� �. � ��� � & � I� 0 % & �� � J K�� ��
��*��� G(� ����� ����� ����� ����

G(� �
 ��&. ������ L��� �� � � ���  	��� ��� ���M� �
  N	(� �������� )�&��5��
)� � ��+8& �=� )� �
 �� �=�? O&��A <�	
�	� I�(' !�� �
 �������� �5�(� ����

:�'���"
 ���� ��P�

� �� � � ���  ��
��

��� � � ���� � � �� �� � � ����


 � ��� ,&� �����1� �� ��+&� 
�� ���� ���� ������ ��  � !�5&� �0E&�
�5�(�  
 Q&� � � -���N� !�� 
 � ���  �+ 
 )�+	� %& �� ��� � ��� � � �����

���� @��� �5�(� %& !�	0-.���� �5�(�  � ��� .�	� !�	0-.����

����	 
���� ������� �

:�
 �=� )� �
  	��� ��� ���M� 6R

���  � �� � � ���  ��
��

��� � � ���� � � �� �� � � ����

  ��
�

�
�	 ���" '  
 ��� !�� � 
 ��  ��������� �5�(� ���� G(� 63

 �'��



���� ���� ���
�� !�" ����#� 2ST

� ��  ���  � � � � � �� < �� ���  �����������  �

�� 

�
������

�� � � � � � �

� � � � � � �

� � � � � � �

���
���

��� � � � ���
� � � � � � �

�
�����	
�����

��=� )� �
 !�	0-.����6S
��

�
������0 )�&��5�� �� � ���� �U�+> ����. �0�V	/ %	�P� !�U�+> ��

����
��
������� 
��� ����� �������  

.� -��W��� �
 ���� X��W� �  
����� ��' ���������� !.��  *	=
  ��+�
���(� ��	/ �? !��
 �
��> ���'�� �&. )�&��5�� ��'  �$�& ���=
 ����0 )�&��5��

� ��  ����� < �  � � 	 Y � �  	 ��� � �� ��� M � � �� %& � $��� ' @�� � �� 6R
� ��  
� � ������ � �����

���� I�U�� 2 � S G���� �  ���� � � � !�.�  
 63
� � ��� %& !�U�+> !��
 ����0 !�U�+> )�&��5�� I�U�� 6S

3  ����  
 � �  �� � < ��  ����� < ��  � )	�� �� ���K <���
 � � ���0�62
�)&��0 �� �


����
�� ��   ;K�' Z��

���� �������� � ���� ���	 
�� ����� �� ������ �� ���� ���	 ��� � ���� '( ��)*
���

��! "�#�� $�%��& 
�� � '� �& (� ��&�) * �+�� ,
�%-

�0E&� ,&� �
 ��� !� DM� <�W[ �	\ L�(U� -�W��� !.�
 %& �� ]� ����"'  DM�
^�� �0� ��*� O+� �� !��=
  U	�� ��F !E'����� �		Y' �
 ����'�(� �*8&.�
 _	�  �
��N&��.�	��� !.�� )(&`��� < ��� �� �F���/ J
��' �
 O	'�'  
 �� � �� ,8&.�
 ��
�� �0� )	&�0 ]� ����"'  DM� !.�
 9&�'�� �� �� ���� � ���D� �� !� DM� <���


:���
 a��[ �&. �&���

�� ����
�� ��� � ����� �

��� ����
�� ��� � ����

�� ��

� 
�� 
 I�� ,8 &.� 
 !�� !E '�� ��� � 
������ 
�� 
 B�� ,8 &.� 
 !�� !E '�� ��� � 0�
� ��
 ����F �� � �	 9&�'�� %& <!.�
 9&�'�� ���*&� �� <���
 
����	�




2SR �� ���� ���	�
�� ��	�� �	�����


���� ������ ��� ����� ��� O'�� b�. < ����� � ��D� �� !.�
 9&�'��  &?��
:�*� a�[ �&. �&��� �� ���� ��� ��+&��	� ]� ����"'  DM� cM�' !��
 9/

�� ����
�� ��� � ����� �

��� �� ����
�� ��� � ����

�� ��


!�U�+> )�&��5�� ��� ' �� <���� ���� !.��  *	=
 )� &��5�� .� -��W��� � 
 B��
:��(� ��	
 �&. ���
 �� ]� ����"'  DM� ��������

(� ��&�)* �+�� ������� 
���� ������� .
�   � �   6R

���� ���8' 2 � S G���� �  � � � �� !�.�  
 63
���� ��>� �� J
�' !�� I� � ���� !��
 <�������� !.��  *	=
 )�&��5�� 6S

 �$�&  *	=
 9&��� 7 *	=
 ��*� �D� � � �	 G8�  
  U	�� !�	0 -.���� .� 9/ 62
 $�A� �  
 6 *	=
 ��*� ����7��"$ � ��(� 	� 6!�	0-.���� G(� .� 9/ 2 �� -��

����
���� ���8' d � e G���� �  � � � �� !�.�  
 6f

���� ��>� �� J
�' !�� I� � ���� !��
 <�������� !.��  *	=
 )�&��5�� 6e
	 � 6��"$ � ��(�7 *	=
 ��*� �D� �  � �	 G8�  
  U	�� !�	0 -.���� .� 9/ 6d
 $�A� �  
 6!�	0-.���� G(� .� 9/ d �� -��  �$�&  *	=
 9&��� 7 *	=
 ��*� ����

����
��*�+� ]� ����"' Z�M� � �� �
 JK�� Z�M� 6g

� ��� � � � � � � � � �� � ��� 	 
�  � ! " � � ��� � �� � �� �� � #� � $ � � '+ ��)*
��� ��� ��� �� ������

/����

��� �� �� ������	
 ����� �����	 �
� ������	� ��� ������������

��� ����� �  ! "��#���� ���
�

��� �� �� 	����
� �� �� ����
� � ���
��� ����������
 �
�

���
��� �
��������
� ���$#�%&�� �����

�
� �� �	�� �� �� �������� ���
 ����������
� �� �������� ������

�������� ��� ���
��� ������ �����������
� '# (��� ) *#���  !

 (�#��� ��� #����#��� ��+ ������ (� �����
��





��� ���� ����	
 ����	��� �� ������� ��
 �� �������

����� �

�	
�	 
� �� � �� �� �� �
��� ���� � �	 ��� �� �! "� �
� � � 
	 �#�$%& '()�
��� *���" ��� + �,-��� �� ���$�	 ./	�0� *� 1�2� ��34� �! "� �
�� � 
��5

����#6� 
��7 �3�& �	�3% *89:� �1�
�	 *��#��%& 	�4� �7�; 
�,� <�� ��=�6���
*� �>�� ���#6� 
��7 *? @!� 
��7 A�3$� *6�2� B�� 
	 " 
�� *89:� �@!� *��:�� 	�-
����#6� @2�2� 
	 �� ��
��5
 B�� ����#6� �		�C �� �� �! 
	 D�- ���
��5
 "+��
�� E��?�� 5 �
 �3 �& *? 1�� � �4F�� ���	�4� + E�%� .
�G *� �� �#�$%& B��
�>�� 1���7 �� �#6� 1�H �� I� 
��7 *? @!� J1% J	�	 K�:� 	
��� "� �
�� � 
	 �1����
E+�L9�
	�M��*6�2�
	 N�O		�C �6� �?�� 5 ����#6� 	�>�� + �#�$%& J1�1� "+� � * �
P���� 10� L9� 
	 QR! + *�-�	�S ���%&����"��3��!��T(7+*�<>7��3%+
�5�0�*�

�		�C �� ��T(7 .+�$�� @6�� 
�3H 
	 �$� *! UT� K���M �!
�� "� �G��

����	 
�� ������� ����� � ����� 
����� �

������� ��� ���

U7�� V�#�	 @�4? �� �� W K��" U � �� *? @!� .�1��:� "� �� *X�4>� ����" ��!
�� ��-�7 K��" + � E�Y �� V� 
 �� � � � � �W �� ����" ��! B�5�C �F� 
	 �� �1%�� J1%
+ �Y�(�10� B�5�� ���� ��	�2� B�� "� + ��
+& �� @!1� ��" *,��
 "� �
 �#� )4� Z��7

�	�% �� J	�$�!� �#� )4� 10� 
�12�

���	 


����
���

��� � ��	����� � ��	

����
���

��� � ��	�
� �� 


�

� � �

����
���

�� V�W

���5 
	 �
 ��! ���? �� �0! 1�5� �� [�$7� *\�& ��T(7 + *�<>7 ��] *� ^+
 B�� 
	
�89:� *TG�5 ��
�	 *? �Y�2� *X�4>� ^
�4% �� Z��7 B�� ����? _�(� �	+1(�
`�0% ���+ �		�C �� a9:� �@!� ��H�? �89:� 	1X "� �3�& *TG�5�� + 1�� �
�� *>��� b
+1!�� 10� J1�� "� *? �#� )4� 10� ����	 �� L��<5� �
 _�2� A�47 ���%
`�0% 
	 J1% E�c%� _�2� 	�107 ���	 + J���	 `�0% � ���?d�5 �1�& �� @!1� �	�%

.
�G *� �#� )4� 10� �1%�� J���	

���	 � �� V�W



���
 ���  �! "�!��#� �$��% ���

�����- b�Y +	 "� B�5�C ���
�#6 �� �	�% �� e��07 �@!� �#� )4� 10� 	 K& 
	 *?
@%�	

��� 
 	 ��� V�W

U�% ���� *� @) � ��� 
�	�4� �!
 + eT�9� ��� J"�1�� 
	 ���� J���	 "� J	�$�!� ��
�N�O	�� 1���- �#� )4� 10� J1��	 K�:� f-

������� ��� ���

�� e��07 ��" .
�G *� *? 
�

Æ
�� 	 �1%�� �$����	1X � + �� "� �� *X�4>���" � �C�

�@!� � ���� L%�SgÆ I� 	�%


�

Æ� 	 
 ���

��
���

����
� � ����� V�W

B���4? �Æ �h?�1� �,� �� ��� *X�4>� f!�7 � ��� L%�S A�47 
	 �>� ]�� B�������
* � � � � � � K& 
	 *? b
+1!�� 10� �i 6 ��� �? �� j�9� �� �
 ���,� B�� �̀4>�

k	�% �� e��07 ��" .
�G

���� � 
 ����� � 
��� 	 
 �� 
 ����� � 
��� 	 
�� VlW


��� 	 


��
�

� � � �����

� � � �����

��
�

�M+�$� *X�4>� �� ���� b
+1!�� 10� + @!� J	�! �� *Tm � [�5 e��07 ����n *H�C�
b
+1!�� 10� *,��
 *� *]�7 �� �@ �� ��iS K��� K& *)!�(� �4X 
	 ��� @!� K��� ����
@!1� �@!� @!
�� ��4� 
 K& 
	 *? � 
 
 � � *,��
 "� �
 10� B�� @!
�� ��4� +

N�O���
+& ��

�����  �!� ��� "��

�1�� o��2� J1��	 K�:� �� ��10� g� �!1�T�� ���5 
	 E��?��5 B�%�	 
��� d�5 ��
*)0] J"�1�� � + *X�4>� ���? L%�S ���� "��� 	
�� �10� g� ��� *)0] 	�107 B��

�@!��

�� 
 ���
	��

������		

������	
V�W



��l ���� ����	
 ����	��� �� ������� ��
 �� �������

� ���+ ���" �@!� 
��%	 ���%& ��� �� �! ���� �!1�� e�
�07 B�� ��2� � *)!�(�
B4� ��� �)��27 1��% �� ���% �
 .�XpY� *? ���� *)0] A�47 *)!�(� �1��� �� L��?

�N�O	�% ��

�������
����� 
������� 	��!�" #���� $

+ ��� �������� ���
�<5� A�� + NlO ��������� J�#��S ��� J	�	 "� J	�$�!� �� L9� B�� 
	
*�5�C 
��� ��T(7 + *�<>7 	
�� K� � �4 ] f���% �� eT�9� 	��5� UT� 
��� � !��!�

���3� �
�C"�! "� b
+1!�� 10� + �#� )4� 10� *? 1��	 �� K�:� �	1X P���� �1��
�
�4��	�]+ E�4��� *>��� 
	 + �C1�\�S K1% �? J1��	 K�:� 10� L��? �1�
�	
�-��

�@5�C J�3� �)T� ��3�
�4�� ��>� ] 
	 K��7 �� UT,� B�� "� �@!� �)T�

%&���

��� �� �� ����� �	
 �� ������ � ������� �	�
�� �� 
�� 
��������	

�� ���������
	 ����	��� � ���� ����� ��  !"# �$� ���$�

��� �� �� ��	���� �� �� ����� ������
��� �� 
�� �������
��� ��������

�� ����� ��
�� %������&���� ����� '��&�����( ������ ��)�������

*+'� ���!�

� � �� ����	��� ������ ��������� �����	����� ���	
��

���	� �	
 ���������	�� ����, �,����� ��- .�/� 0)� 1��(

��, ���� ���2�

�$� �� ���  � !������� !� "� #�	�� ���� ����
��� �������� ��
��

��
 ������ �����
��� �� ���� ������� ��������� ��
����� �)(�����

*�&�-� !�� ���  "�# �2� �����

�2� �����$$������	������$��������$	
$�"����%�
 �	 ���

&''(�





��� ���� �����	 
��� �������

*� � �  � � � ��)� ��3��
*� � �� �0� +��(0 ,����
 �� � ���� �4

*� � � +��(0 � � � �0� �5
+ � 3� � � � 3�� � � � � � 1��� � � �� 0� � + � �( 0 �� 6 � 
� 	7 � 8 9 
 �� � ��� � �:

*+��� �
 ,�-	 �� � �� 	 � ��!	 ��  �� � �� 	 �

��3 ���� � � � �� 
��� � ���� ����� 1�� ;��#�
 +��� <�= �# !��"�

*+���0 �
 �>	 �� 
� 1� ���� ;��#�
 �� ��� �?(!@
 *��3��


� � �
� ��� 
� ��� � �
 � 
� �� � 
 � 
� ���

1� � ; �� #� 
 �� A 	/ � 3� � 1� ��� � ; �� #� 
 � � 
� � �
�
� � 0� �$ !��"�

�?�)3  1&��
 1�� ;�� #� 
 B� #� # � � �� � � �

�
�
 � 
  
� �

�

�
�
 � 


*+�
�	 �
 
� 1� ���� ;��#�


+>�
 �� 
� � �
� ��� 
� ��� ,(� � � � �)��
 1� ���� ;��#�
 �% !��"�

���6�
7 +>�
�	 �� 
� C�(D "�� ��E ��  F�3�� ��6�
�	 
 � 
� �� ��0�� +��(0
*+��(0

��A	/ *�3�� 1� ���� ;��#�
 �� 
� � �
� ��� 
� ��� +��� <�= �& !��"�

�� ��� C��8? ����� �G� �����
 H�!# �?(!@


� � � � � � 
� � � � 
 � 
� � � 	� ��

����	 
��� 
�� ���	 ���� �	 ��� ��� ���� �� � ������  ���! ��� ��
"�  ��� #$�� 
��� � �	 #% � &��� �	�'� ���( )	 �*�+� ,-'�� 
� � � � � �!

���	 )	 &��� .����


� � ��
� � � ��� �
� � � ���;��#� 
 �0� �. � # �0�  � � � '�()

*�3�� ��6�




���� ����� ���� ������ ���� ��/

��� �	
�� 

-�0 1*�2 �� )	 &��� )�% .���� &3�� ���4� )	� 
��%  	(  �5� �� 67� 8�	 ��
�#��	�9 
� �5:2

1��� ��A	/ F�3�� �)��
 1� ���� ;��#�
 �� 
� � �
���� 
���� �0� �# '�()
+���� 
 � 
� ��  ����
 ��

����

�

�� ���� � ��� � ����

�

� � ����

����

�
�
� ���� � ��� � ����


�
�
 � ����

�� 1� �	(0 ��


�
�
�
�

�
�
� �
�

�
 �� �

�

�
����� 


�� �

�
�

�

�
�
� �
�

�


�

�
�
�

�
�
� �

�
�� �

�
� ��

�� �

�

��
  ���� ;��#�
 �G� �����
 +!���
  +!�&��
 �� �I$� B�#�# �� ���  ���

*�3�� �
 
;��#�
 �6�J K�)3

� �L M 1�N O 
� 1� ��� � ; �� #� 
 �� 
� 1& �� 
 ; �� #� 
 + � � � <� = �$ '�()
*�� � � � � � � �  � � ���� 1�� � � ��
�� � ������� � � � � � ��) � F�3� �
�!�O +!�&��
  +!���
 B�#�# �� ������  ������ +��� <�= "��P!�

�� � 
 � � �� � ��A	/ *��3�� 
� �G� �����
 �����
 � ������� ���� ������

 � ������ � ���� ������

*�3�� �
 � ;��#�
 �J�3 ��? ����  

�� 1�(J �� � 
 ���
���

�
�
 ��A	/ �3�� ��LM 1�NO 
� �0� �% '�()

� � �����
��

�
����� �������� � �����
�

�


� � �����
� �

�
����� �������� � �����
�

� 

*�
�
� � C�(D "�� ��E ��  ����� �������� � �����


�
�
 �Q	/ �� ��-




��; ���� �����	 
��� �������

1� ���� ;��#�
 1��� � *�+	


� �

�
����

������� ������� ������� ������� ���������
��	���� ��	���� ����� ����� �������
��	��	��� ��
������	� ��������� ���
����� �������
������� ���
� ������� ����� ���	�
��
���� ������� ������ �������	� �������

�
���	

�47 ��RO ��  ���0 �
 SD�� ���������
������� ���� �27 ��RO �� �,-
*��/ �
 ��� �� ������������
���� ����

������ � F�����	� F������	
 �G � � ��� � 
 1���� 
� 1& �� 
 ;�&#�

" � � P ! �  � 3� � � 
 ���	���  ������� � �������� F��������

*���� ������� � �����	

+���� �57 ��RO �� �LI
F�
�
� �

�
� � F�

�
� ����������������� F�

�
� ����������	�
���
�

"�������  �
�
� �����
�	����
����

� 
 ����������	�
���
�������������������������
�	����
����

� ���������������� � �����
�	����
����

�

�����

�%�� -5<' &�=>?	� ,���?  ���9 ,1� ���� 1�� ;��#�
 ,-5�� �@ ,�	��� �@ ABC
�B�/; , ��(

��� �� ������	 
���� 
���	 ����� �� ���������� ������� ��

��	
����
 ��� ���	������
� �� ���
��� ������
�� ������ ��

��������� ����� 
� �!" ���! �#!$%	��!����"���� ���&�

��� �� ���� � ������ �� ��	
����
� �� ���
��� ������
�� �"�'#�(

�) 	"���*"�!�$ "�� +�($!�$� ��"�#�$ ,�!-��$!�(�





EEF � � � � ��� ���� 	
� ���� ����� ��� ������

��� 	
��� ������ �� �� �� ����� � ������ ���� �

��!+ D# ���� ��� � � 0 �� $� ;��0 G'H � �� �� ����+ D# � ;�.2 I�&
� � ����+ �0$ 0 �0 $� � J' �� �#���� ?#�;� �KB��� �'.2� %;3� � �+0 $�

L;#��� �-+ $� �#� �$'� � ���+��2 0 ���0� 1#��3

����	 ��� �� 
� � ���	 ��� �� 
����
�Æ�
������� ������ ��� �� � ���  
  
�

	 ��� ���� � 	���� ��� ��� �� � � � ���

��	 ��� �� 
� � �� ��	 ��� �� 
� � � ��� 
�� � � � � ��� � 
 � 
� �

��	 ����� 
� � �� ��	 ����� 
� � ���� 
�� � � � � ��� � 
 � 
� � MFN

%;.3� �� <'K�� 0 ? �O ��;C� � 0 
� P� P � PQ��#� ��
�� R �� =#�4+ Æ��� �� $� �2
#;(� �#� ������ 0� � MFN ������ 	 ��� �� 
� � ���� �� 
� � � ��� �� 
� ���� $��S � 

L;3 ;��'�
������ �� 
� � ������ �� 
�� ��� �� � ���  
  
�

���� ���� � 	���� ��� ��� �� � � � ���

���� �� 
� � �� ���� �� 
� � � ��� 
�� � � � � ��� � 
 � 
� �

�������� 
� � �� �������� 
� � ���� 
�� � � � � ��� � 
 � 
� �

��� ��� �� 
� � ��	 ��� �� 
�� ��
�Æ�
������� �� ���� ��� �� � ���  
  
� �

� ��� ���� � �� ��� �� � � � ���

���� ��� ���� � �� ��� �� � ���� � 
 � 
� � MTN

��(	�U� �� ���5
	� � %;3� �� �� ��� � �B�S �'	�0� �9# $��� �� �� $� �2
L;.#��� ?	� � �#� �$'� � � 0 � G')V� R �'� P��� $� �
&�� �$'�

���� �� 
� �

� �
�

���� �� �� �� 
�	���� ������

� �

� �

�

� �

�

���� �� � � �� 
� ��� ��� ������

� �

� �

�

� �

�

���� �� � � �� 
� ������ ������� MWN

� ��� �� 
� �

� �

�

���� ��� �� ��� 
� �������� MEN

L�� ;+��$�(C X���� � � 0 � 0 � �� $� �2
���� �� �� �� 
� � ���� �� � � �� 
� � ��� � �� � � �� 
�



������ ���� � ���� EET

���� �� 
� �

��
����

��
����

��� � ��� � � ��� 
�

���� �� 
� �
�

��

����

���� � ���

�

�

�; 3 ���� � � 2� �$' � $� %; ��� � = #� 4 + �$ � 0 � " �  J� ( �$� MEN � �  �$
� � Y $� %M�����N ? 	� � 
 9 # Z�' [ ��$�� 0 � � ! 
 � � \' & � K B� � � �� � +� P; 3�  
J� 3 � � ( 	� U � ���  " #��  � .  %�'  ; . ��' � G' ) V � 0� � � � 0 � �$' � " #�
�� $� � 2 P� #; .  � � $� 2�  �$ 	 ���� ��� 
� � ��
�� � � 
 � 
� � &� ]� \' &
�� �$ $� MEN 0 MWN 1 �0 $ ��$�> � #�[�  %;3�  �� � �+0$� ��! + D# ���� ���

� �#� �^_�7 �
�� � ��
�0 �����
+� ������ 	 ��� �� 
� � ���� �� 
� � � ��� �� 
�

L;�� ;��'� ?	�
��
� � ��
�� ���� �� 
� �

� �

�

����� ��� ��� ��� 
� ��������� � � 
 � 
� � M`N

; � . 2 I� & �' . 2� %M���N; 3�  � � R ]0;  � ��� � � D # M`N � ��� � �
���
� �� $� �2 ;3� � �(#�!� Z�'[ ���
� �

��

��� ������
�� � � ���� � � �

L�'3�� a#��� �#� �$'�� 

���
� �

�������
������

���
���

�������

��� � 
 � 
�

�
�����

�
������


� � 
 � 
���

� � !�"#�$�

���  � ���� $� %; . 3�  � � G' ) V � 0 ?  � O � #�� ! � % � ������ � � � � � ���� �  �	

X #� ! � D # � 2 *' +� , � � ��� 	� - . � /0$ �� �� � ���
�
� � � � � ��� � $���  � ( 	� U �

1 �0 $ �� ���5
	� � %�#����� ��) P;3� �� � � ���
��� � � � � ��
� �� ��� X	�.�
L�#$�� \'&

��
�� � ��
�

� ��

�

����� ��� ��� ��� 
� � ���������

��
	� �
	���
���

���&	������	 &�� � � �� � � � � �

�� $� �2
&� �

� ��

�

����� ��� ��� ��� 
� � ���������

&	 �

� ��

�

����� ��� ��� ��� 
	 � ��������� % � �� � � � � �

"�#�7 @#���� D# ' � ���� �� $� �2 �'3�� ��� '�� � � ������ ���
	�
%;3� �� 6
�K7'� �bKb�



EEW � � � � ��� ���� 	
� ���� ����� ��� ������

������ � !� !"# $%�� &�! �'�!�( )

@#���� D# � � (
( �� $� �2 '� � )���
	� � ��� $'3�4
� /0$ �
#$'���
L;3� �� �#� �$'� � �#>78'9�� 0 ���

L 0 % � � ;��� $��S L G0� <��

���� � �'��
��

�
 )� $��� � )�'����� ���� � ���$���� ���� � $���� ���� � �
 ���$���

L;�#�4+ �(	�U� % aK
,� �#��!� ���� � �$ �#� ���$��� 0 �#��!� L<0� <��

*�	��+ � �'��
��

�
'�,�	�� "�	� � '*�	�� ��	� � ���"�	�� -�	� �
��	�

�
 �	���	�

��	��� � ��	� � -�	�*�	�� $�	��� � $�	� � -�	�"�	�� ��	��� � ��	� � -�	���	��

��	��� � �
 �	���$�	���� .�	��� �
��	���

��	�
�

��	��� � $�	��� � .�	�����	�� /�	��� � ��	��� � .�	�����	��

����� ��� � ��0����0��� ����� ��� � ��0���0�� � � �� � � � � 	
 � � �* +	,�
��
� �

�
�
 � � 
 � �0�
� �0� � 
 � �

� �� � � � �� �� � ����� 
� � � � � ��� 
� � ��

� �� �	�� �� 	�� ���� ��	 � �
� �! � � '� � � ��"
��� ��#�!
 $�%���
&
�� '%�(

�� � �0������ �� � �0���	�� �� � �0���
�� �� � �0�����	
�� � �0������ �� � �0����� �� � �0�
��	� �	 � �0
�			�
�
 � �0�	���� ��� � �0�����

*+,'�

��� ������� �	
 ����� �	 ��� ���� �	���������	
��	�� �	�

��
� ���� ��	������	 ������� ��� �
�������	 ���� 
������ ���� !

�"�#$�"% &$' �"% $( �"�)�*"�#+, "�- �"�)�*"�#+"% ,+#��+�� .$%�

��� //� ��		 ! ����� �0���

��� �	 �	 ���� ��� �	 ����� ��������� 
������	 �� ��
� � ��	�

�������� �������	
 �� 
����	���� �����	�	 �������������	� ��1�

&� 2'*� � 1�"%�� 3$%� 	�� �$� �� //� ��	� ! ����� �00��





../ ���� �� ���	
� �� ��� �
����

��3' �� � 74��� 8�� 9�: �� ;<4  ���� �� �
� �� �� ��=6 ����� )�  �����
 !��4� �� ��
�
6 >�3' ��  ��� �� ����� �����-(� *�� 1��, ��  !���� 
�
6
�� ���� � �� � ��� �.�4 ������ ��(��� ��. *+ *��� � 8�� 9�: ?��� �
�

���!�4� � ����� �� �
�� )� ��5��6 ��(��� )� �� 
���

�� �	
���� ���� �
@
� ��� 1����' ��( �@.�� ��5��6 ���3' �4 1�� >�A��� ��� �� �

�
B � � �����


,� �� C,�� ����� �, �� �� 1����' �@.�� 9�: �� ��� ��5��6 B � ��  �4�
?�� D �4
� ��2�� ��!�4� ���E�� ?D ����� �, �� ��� � ��� �

�

�
�	� � ��� >��  

��
3� ���  � ���
 	�� �� *E�
+ ���� �� �4� 8.F 	�� *��� ���
 	�� �@.�� ��. )�
��5��6 ���3' �� "��� ��
3� �� ��� D �� �4
� �� ����� �
���!��� �� ����

��� ���
 	�� �� �A�' �� ���E��!���� �� �A4�G� �� ����� ;<4 !�4� �' ��

H��� �4���
!�� � �� � �

�
�	� � ��� @�-'D �� � ���
 ��� ���

!�� � �� � �

�
�	� � ��� @�-'D �� � ���
 	�� ���

�����  ����� �� �� 3 � � � ���� � � ,��� @.� � � �. �4 �� �- � ��� E @.� � � � ��� ��
>� � �� @
 '� � � E� � @.� � ?�� A ' ��� E� � #��0 �� � � � � � � IJ+ �� ��@.� � � �.

�
6 ���=�'� ��3' �� ��

� 
�
6 �' �� ��3' �� ����� �6�� ��� � ��� �
�

�
�	� � ���

K
0 K�L >�� �� �����
 ����
 	���� 
�
6 ��� �� ��� D�� �4
� ���: �� 	�

�

���!
��

�:��� M����� ���3' )� ?��� �
� �� ���A� ��� ����' �� B � � �����

N�L��J� �� �='D �-����, >�3'  ���
 	�� 1����' �@.�� ���=�'� >�3' .� �� �4�
8��� ����� ��  ���� ���
 	�� ��( � 1����' �@.�� � � ������ )� ���� �� ���� ��
�� ���: 	� �� �-����, �� �:�3' �� 	�

�  ��

�!����� �� �2' �� ���
 	�� ��@.��
� �. ������ 9���L .� ����� �, �� �� B � 1�� ��  	� � 	

�

�  ��

� � �� �� �����
H
�D �� �4
�

�� �
���	��� ����� ���� ��	��

� ��

IJ+ ���
' ��6 ?D �� ������ ���3' �� �� ���
 ��� �@.�� 	����� � ����� ���
!�4� ���
 	�� 
�
6 1����' �@.��  ��� ��

� � � � �� 1��O� �� ��� � ��� � �

�
�	� � ��� ��� ��� � � '�� � � �� � �� ��2 � � � �

� � 1 � � � �� ?�� � P � � 
 �
 6 �� !� 4� ���
 ��
 	�� 
 � � ��� � � �� 
 �
 6���
1�&- �� 6 � �. #��0 � � 
 � '�� � � � �����
 	���� �� 
 �
6 >� 3 ' 7 � �� � � �!�� �



���� ������� ���� � ���� ����  !"# ..0

�
�

��� � ��
 	��� � 	�
 ���� � ��
 	
�

��� � 	
�

�
 ���� � ��!
'��
�� IJ+ ���
' ��6 ?D �� ������ ���3' ���� ���
 	�� �@.�� 	����� � ����� ���

���!�4� ���
 ��� 
�
6 1����' @.�� 1������� !����
��3' )� �=�� �� ��� �� Q���� �R�'�A�L �(�A'� ��� �� �R�'�A�L B � � �����

�� �/+�� �, �� ?D @
� ST0� B � �� �( !��� �� 1���� �/+�� �, �� �' ��
�� �A4�G� ��. ���4� .�  
��� �� U���( ��
P� ��� �� �� ���� �� ��� ��3' �

H
'��

�� � �� � �	� � ���
������

������

��� � �� � �	� � ���
������

������

)G� �� �/+�� �, ��  �� � ���� � ����
 �� � �
 �� � � H�� ���: ��
���!��4�� �2' ���� �E� �� ���=' �� �� ��� �� IJ+ @.�� .� ����E ��.

#�� 0 1 �� � � % �� !�����
 	���� � ���
 �
�

� � @� - 'D ����� � ������ � ��
!�����
 	���� � ��� 
 	��

����� ��
��� �

�1 ���2)�� 34� ����5�4� 6��	+ ��  � �	78' ,*' -#�' 	!��� �9 ���  *4�:1 ���#
$3�!�

��	%' ,*' -#��' ;	<1  �=�� ��

> ���� � ��� ������ ��
������ �����

? ���� � ��������
� � ������ ����	��
 � � � ��
�� ������

@ ���� � ����
� � ����
 � � � ��
�� �
���

. ���� � ���

� � ����
 � � � ��
�� �
���

/ ���� � ������

�������

 � � � ��
�� ��	��

�9���8' ��	%' �  ���<1 ��	%' �����A B�1�
����� �

�
��	 ����� �

�
��	 ����� �

�
��	

�� �� �	 �� �� �
 	� 

 ��

�
 �
 �� �� �	 �� �� �	 ��

�� �� �� �� �� �� �	 �� ��

�	 �� �� �
 �� �� ����� �� ��
�� �� �� �� �� �	 	����
 ��� ��



..C ���� �� ���	
� �� ��� �
����

���� ���	� �

D4�)"# � ,*�� �9 ��� �4���� E(!� ���# ����!1 ���%1 �'��F1�� �����A B�1�
�# �

�
��� � �4��:1 � ���<1 ��	%' � �9���8' ��	%' �G� ��$,�� �9���8' ��	%' ���%1

�����A B�1� �� �)H�# �
�
��� �����A B�1� �������� ��'�# ��� �#���� �� ���

��	%' D�#�1 B5���8'��	%' �	� ��� �I'������ ��� $,�� ��� �#���� �� ���
$,�� �)7� �J4� ��� �� �9 �� ��4�:' B5 �����A B�1� ��� ,�� ��� �� D4� ���8'
�I'������ ���  � D4� �� � ,��9 ��� D4�'���� �4����  # KL�	= �

�
��� MA

$,�� N�� �4���� �G� �� �	� ���

� ���

�	� ����������	
�	� ������ ��� �	�
����� ��	������� ���	��

�����	�� ���
�� ���
������ �	����� ���� ����

�
� ��� ������ � ��� ���������	��
 ������ ����	�  	� 	���!

�"���	�# ������ ������	
���	� ���	�����
��� ���������� ���

�	������	�� �����

��� ��� ������ � ��� ���������	��
 ����	� ������  	� 	���!

�"���	�# $�� %&' ���	�����
��� ���������� ��� �	����!

��	�� �����

�� ��� ������ (�  ��	������ ������ ���	� ���� )!
���� ��!

��������
��� ��������� ��� �	������	�� �	�
�� �
���� 	�
	�

	�
�





��� ���� ���� 	
 ���� ���

� ���� �� ��� �� ��� ���� 	� ��� ����� �� ����
� ��� � � 	 � �
 � � � 
 �

��
�� � �

��
�� ��

�
�� ��

�
�� � � 	 �� 

��
�� ��

�
�� ���

�� � � 	 ��  �� �

 !" �� ��� ��	� #��$ %� &�� ������ �	 ��	 '��
( �� ������ �#) �� �*
'��
( + ,-�� �� �
�� � ������ .�� '�!/ 0�	 �� ,-�� �%-	� ��,- 1	!2

��	� �!� ,�	!3 ��4��� ��
�� �
�

����������
�
� �

�
� �

�

�

������ �� ��� �� 	� ��� .��	��	!* &5�� ������ ����� ��  !
� � �	� ����

�� � �

��� � �

.� #	!4( �� � ������ � � ���� � �� �
�� 0�6� �� ����� &	�� ��	
�� � ���7�) ,-�� �!2!� �
�� � ������

89	+ �� 5�� : + ,4* �� #��� ��	 ��; � ������ &	�� �* 	� �<�	�-  !" ��=9
0�	 &	�� �,- ��>�	 ?�	�- � ,�� �� #�@� 	� ������� 0�4A &�������* �	 �B�

� ��* ����� �� ��	5"	 ��� �	 ����%�	 �� #	!� �� 	� ������

�� ������ ��� ���	
 �

"��#� $% ���� ���&�'(� 	�)*#�� +(�� � 	��� ������ ,-� �� � ��./� 0�#
�� &�'1� �.�� ���#�� $2�3� ��	� ,(� 	�4 %��5 ,67� 8��� �.�� ���#�� $��3�
,67� 8��� ��93� :� �� ;��� � ��4 � <�=� >��&'� ������� ��� 	?�% �� ��
�����@ �� 	A�� ,�B�� ,67� 8��� �.�� ���#�� ��93� � ��./� 0�# 8�� �C! ��� $��6�
;��� ,67�  � ;��� D1*� ���� �� ��./� 0�# 8�� ?� 	��&'(� �!�E� 8�� �� ��	�,4��

�  ��� � ;�*# F����� :�
�  ���G � �H# �� ,67�  � ���F����� :� >��I �� ��� F����� �J�7�

� �

�
�

� �� �

�� � ��

� �� �

�
�



����� ����	���� ����� ���

� ��� � ���� �� ��? >���'(� �

��������	 



�������� ��	�	� ��	�	� ��	�	�



����������

����������

����������



������������������������



������������������������



������������������������



������������������������



������������������������



������������������������



������������������������ ��



������������������������ ��



������������������������ ��



��������������������������



������������������������ ��



������������������������ ��



����������� �!�	�"��	��



����������� �!�	�"��	��



����������� �!�	�"��	��



�����	 

���� �� ���� ���� �!" ���� �� # $%& ������ 	"�� ����� ��" �' �(
)*%� ��"%( ���+� ,- ���� . ����� ���� �� ������ /��01  

���


���%! . �� � �	5 "	 �� � � "� 6 � . � �� �2 3 � 4"� �' � �% 5 �!� 6��� 789
�:�0; <�=+�"*. >��?@A �* B�CD� ��"��" �@E�" �??@F" ��� ��"�G0#

)H8IJ� �+K��*�" L.���#���"



��8 ���� ���� 	
 ���� ���

C,� D �, 
 � . � �� �2 3 � 4"� �' ��% 5 �!� 6��� � 	�G �' �GMN� 7O9
�
�� 0�6� &5�� ��� �� � ����� �� �4�E� ��E� 1�F%�	 &	��5% �!*���
>P�ND� �A�@:'" 	�� Q�� >������  �F�� >������ ��0�@! ��� *.

)H8IJ� �@K�L . ,�E�2 ��5 R%?A �?�@Q�

��	 ����� �����	�� ����������� 	
��
����� 
������� ��
 �����

����
�� 	
������ ������������ ����������� �����������

��	 
����� ��������������� ���� �� ��	������� ��
����

�� ����
 �	���
������������ � ������������������ � !�����

��" ���# $�%�





�� �������� ��	 
���� ���� �����

������� ��	
 ���� �  
 ���
 ���� �� ��� �������	
 ���� *+ &�,�
������ ��� ���� �������  ��!� "�� �� �#�� �� $�  
 ����� ��
	 ���� ��

%�&��

��&�� ��&�' ��� ���� �' �(�

� 


�
�
�� � �

� �� �

� � ��

�
� 	 � 
 ��	 � 
 �	 


�
�
� � �

� � �

� � �

�
� 	 


�
�
�� �� ��
�� �� ��
�� �� �	

�
�

%�&�� )� *����� ���� �� ������ ��+�� ,��& �� �#�� ��
�-��. /��
 ��0 )1. ��2 )�3'�!� �����0 )��4�� �+'�!��' ������ *'�'���5��

%�&

����� ���	����	� ���	����	� ����	������� ����� �� 
 �

��� 
 ���� � ����� � �	 � ����	 � �	

��� 
 ����� � �	 � ���� � ����	 � �	

��� 
 ����� � �	 � ����� � �	 � ����

��� � � 
 ��� � �	� � ��
�
� ��

�

��	 � � 
 ��
�
� ��

�
� ��	 � �	�

��� � � 
 ��
�
� ��� � �	� � ��

�

6'�& )� /��
 ��0 ���� �� ������ 7��� �8�9� :��#

 


�
�
����� � �

� �� �

� � ��

�
�

%'�& )� /��
 ��0 ���� �� 
������  
 ���
 �1��� �� �#����


 


�
�
���� � �

� � �

� � �

�
�

���� �; "�� �� �#�� �� �&�� )� <�� �=�8�� �� �8�9� '��. �> ������ ?������ "��
%$� �����>



��&�� ��&�' ��� ���� �' �(� *- &�,�

�	� 


�
�
� � �

� � �

� � �

�
� 	 � 
 �	 � 


�
�
�� � �

� �� �

� � ��

�
�

 


�
�
� � �

� � �

� � �

�
� 	 


�
�
�� �� ��
�� �� ��
�� �� �	

�
�

�+'�!� �' �� ������ "�� %'�& )� /��
  *����� ������ ��+�� @�& �� �#�� ��
%��-' )� ���5 ��0 )��4��

����� ����	�����	� ���	�����	� �����	������� ����� �� 
 �

6��A )� $' �� ��0 )1. ��2 �3'�!�

��� 
 ���� � ����� � �	 � ����	 � �	

��� 
 ����� � �	 � ���� � ����	 � �	

��� 
 ����� � �	 � ����� � �	 � ����

��� � � 
 ��� � �	� � ��
�
� ��

�

��	 � � 
 ��
�
� ��

�
� ��	 � �	�

��� � � 
 ��
�
� ��� � �	� � ��

�

%'�& )� /��
 ��0 ���� �� B�& �8�9� :��#

 


�
�
����� � �

� �� �

� � ��

�
�

�� <�� �=�8�� �� 
�8�9� '��. �> ������  
 ����� � �
	�1��� �� �#�� ��
6��A )� $����0 ����


 


�
�
����� � �

� � �

� � �

�
�

.��'�

���� ������� �� �� ��� ��� ��� �������� ����	
� ������ � �!"#�$%!�! &'(

)#�%#�* ���$�� +�������,-.�



��� �������� ��	 
���� ���� �����

���� &��/���*#�� +� ��� ��)/����0##� 1� 2�� 2�"0�!)#�3!� 4� 1�� �#�%5%!�0��

�� 6�� ���� 	
���	
���
� ����� �� ����	
� �������� � 7�/!��5#!�5!� 8!9���0�

�,:��


	112.pdf
	60-farivar-nasrolah.pdf
	ARTICLESTYLE-PERSIAN.ps


	114.pdf
	93-malek-gorji.pdf
	ARAK.ps



